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HEXORIA DESCRIPTIVA

La pressnte invencidn se refiere a un nuevo siste
un para 1z regulsclén de la tempsratura do un motor diesel
sobrealimentado y de sus anexos. La invencidén se aplica més
particularmente & loe motores industriales, pero pueds tav-

bién per utilizada pera motorses de traccién u otrae apliocs-

Fe importsnte en lox motoree dlesel sobrealimenta
doe que ¢l =ire de sobrealimentacidn eea llevado a la admi-

8idn del motor a una temperatura relativazente baja, i os
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posiblea inferior s 70¢C, o poco ;uperior n enta temperatura
¥ ello curlesguiera gque sean lau condiciones de temperniura
arbienta, W efecto, el rendimiento del ciclo termodindmico
del motor diamel eatf grandemente afectndo 2i ¢l =ire de so-
brenlimentacién es llevado s una temperatura demasisic ele~
vadn., Ademds, el acelte del motor diesel debe también ser on
Ifriado cuando estd en régimen le funclonamients normal y ss-
te acoite debe, por ol contrario, ser calentado lo més répi-
dawente posible en sl momento del arrangue del notor pera
que fete puedn ser puesto bajo carga en un lapeo de tiempo

10 s cOrto VORIDILE. = = = w = = = - - - - - - -

Ts conoeddn er ln téonice utilizar agus de enfria
miento del motor para sufrier tamblén el aire de sobreslimen
tacibn y el nceits del motor. n este caso, se utilivs un in
teroambiajor enfriador del tipe radiador en el cual se hace
vaser gl apgus & enfriar y, a ln salida, ¢l agun enfrinde er
a contimacidn llevade a pasar vor un enfriador de aire de
sobrealimentacidn y por un intercambiandor para sl aceite.
fin exmbargo, en aesta lisposicién conocide, ¢l agus a la ge-
1ids del radiador de enfriemiento esth adn o una temperatu-
ra elevade, vy o sgnudo por lo menos igual a 759C, y, vor
consiguiente, sl aire do sodrenlimwentncidn nn e2 suficiente-

Para paliar egste inconvenisute, s¢ han previsto
doa circuitos completamente distintos, uno que eirve prra ¢l

enfrianients Cel egue del motor y el otro pars el enfrimmien
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to del airs Ze zobreslimentacién y para el enfriamiento del
atelte. Pote segundo tipe da Yeporitive ds generalmente e
tigfnceldn en cuanto a la tamperatura a la cual ol sire de

sobrealimentacifm ouede mer enfriede peroes complicado y ne
cosita un gran nimero de conjuctos. Aderfes, el aceits no ee

répidements recplentade en el momeato del arrenque del mo—~

mr. W AR en MR wr e g Ep W G Mh YR GD D W W MR TP WP P W e 0 WP W W ws

La invencidn erza un nuevo sistema que se aprove
cha de la simplicidad de los orimeroes circuitas recordados
anteriormente y ds 1la eficzcla de lom dizpositivoe de dodlae
circuito sin pressutar los inconvenientes de &etos y ella
peroite al mismo tiempo un calentamiento rdpido del scelte

del motor en 2l momento Jde la puasta en marchf, = « « = -

De acuerdo con la iavencifin, el eimtems comprenda
doe circuitos intercambiadores enfriadores para el sgua de
oufriemiento aque proviene del motor, estando estop dos ociyw
cuitos alimentedoe an paralelo con sgus s entrimr, estando
uno de elles conectado directaments a la entrada de unn bom
ba de circulaciéz: que devuelve el agua al motor y ostando
conactado el otro a la entrada de esta misma bombn por ma-
dio de un intervambisdor enfriador de aire de¢ sobrenlimenta
cifn del motor diesel y por un intercambisdor vors ol pcei-
te del motor dispuesto ¢z serie con el intercamblador en-

frindor de¢ aire 32 sobrealimentacifn, =~ =« = = = = = «

_Otres diversse caracteristicas ie la invencién re
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ealterdn adesds de la descripcién detallads que sigue. - - -

Unsg formas de renlizacidn Jel objete de la inven
cidn emtén representedss, a t{tulo de ejemplos no limitati-

La fig. 1 es un escuema Jel circuito de eniria-

mionte de la invenielfn, =~ - v c e c v vt e e mcc .- -

1a fig. 2 &8 un eeguema andlogo al de la fig, 1

gue 1lustra une ligerr veriante, = = = = o = w - - - - v -

n el plano, 1 designa wa wotor diecel de un tipe
1langdo sobraalimentado, ee Jdecir gue sl colector do aini-
sifn 2 de este motor egtd alimentado con aire comprimide por
un comprenor 3} que es arragtrado por sl motor 1 o por medio
de los gewes de escape de éate por medio de una turbina. Rl
aire de sobreslisentacidn comprimido »or €l compresor 3} sa~
le d¢ éste 2 una vresidc que pueds ser del orden de 3 bars
absolutos y a una temperatura del ordsn de 130%C, lo gque
constituye una temperatura notablemente demasiaco elevade pa
ra la alimentacidn del motor y se debs, vor consiguiente,

a enfringr este sire, lo qus ss seepgura en un intercambindor
4 denomineds en 1o que sigue el enfriador de sire de sobre-

ﬂiﬂ.ﬂtacian‘ R W B MR BN G W P TR M SR R SR AR s S S W W W W

La lubrificecién de lae piezae en movimiento 4l

motor estd evidentemsnte epeguraca por el aceite y este aced
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te ez 1levado a alta temperatura cuande tiene lugar ¢l fun-
cionemiento continuc del motor y dobe, por consiguiente, seor
enfrinio, lo Gue pe asegurr por un iutercambiador 9, 0 en-
friador de aceite, que estd oonsetado a la salidm del circui
o de lubrificacién por un conducto 6 y con ls entrada de es

te mismo circuito por i conduetd 7 = s m v c c w o -« -

Al principio del funcionamiento del motor, el acei
t0 Ade lubrifiocscidén et frfo y viecoso y es importants que
este sceite ses répidamsnte llevado a ung temperatura sufi-
cisntezents elevada pars reducir su viscosidsd y permitir le

Weatabajocargadglmotar. - e S G G W aE W oW W W W W

£l wmotor dehe, ademis, sor normalments énfrisde
¥ de manera coneoide sus cilindros comprenden unag cemisas
de enfrismiento, no representmdas, asi como unos camsles pre
vistos en lx culata para la circulacibn de un lfguido de en
friamisnto constituido muy a menudo por aggua adicionada con
anticorgelante y otros productos anflogos. Mate agua es ine
troducide en dichas cawisas y cmnales por un conducto 3 mon

tado potre la impulaifn de una bomba 9 arrastrada por ¢l mo

tor. MY er AN A wh @ 4 o an G a0 Wb Gh T G G ax G B W G Gy YR W oD A

Bl agaa de exfriamiente sslentada por el motor
es conducida por un corfucto 10 a un intercambiador o ra-
disdor doble designado en su asonjunto por 11. Rste radiador
astd realizaln ¢~ don capas 12 y 13 diepusstas lu una delan
te 3¢ la otrs o incluso por dos radisdores distintor y estd



Ge

10.

15.

20,

2.

pravista una tobera 14 para cunalizar el aire atwosférico de
snfrigniento, comprensdiendo esta tobera un vantilador o una
turbing 1% pare inpulsar el rire s través del intercambiador
doble 11 segin la.flecha‘g‘. es decir gue épta 2= slempre la
prizera capa 0 el primer radisdor 12 ¢l gue ss atravesado
por ol aire frio, si¢ndo la segunda capa o el segundo radig—

dor 13 a continumcifn atraveeaio por al airs ya en parte oa

- o NE GE RN G G @ W e an

10!1“(10. 5 WP AN W W W R W G G b W e WS W

Fl conduote 10 gue conduce el agua calients que
proviene del motor estd csnectaio 3 las dos capas 12, 1) por
una vilvula 16 reguladora de caudal cuyas 205 salidas estfén
raspectivauente conectadse yor uncs tubos 17 y 13 con 1la en
trads de dichae dos cmpas o radigdores 12, 13. %s ve asf que
sl caudal e cada unas Je las dos capas 12, 13 puede ser re-

gulsdo para ser difersnte en la una y la otra de extas ca-

w. e G W L AR We WM AL RS BR R G S AN WW WD NS G0 T G W Y W e s S

La caps 0 redimdor 13 eetf congctads directasente
por un coalucto 19 con la entrada de 1la bomba ) mientras que
la salids de la capa o radiador 12 estd conectada por un con
duate 20 con la entrads dol circuito de enfrimmiento del en
friedor de aire :le sobrealimentscién 4 cuys valide estd co-
neotada con la entrada de enfrismiento del intercambisdor en
frindor de aceite 5, siende la welida do este Yltimo s su
vez consciada aon la evtrads Je lm bomdba de ciroulseidn 9
por un conducto 21. Aef, en la realizacibn de la fig. 1 1a

capa 12 estd conoctads sa perie, en primer lugar, con el er
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frindor 3e alre de sobrealimentazcién 4 y, en sogunde lugar,

con el intercanihigdor enfriador de acelte 8, « w v v = = =

Ta ventajose proveer el circvito de circulaocién
de nire de sobrealimentacidn del erfriador 4 de una sonda
22 gue mife 1la temperatura del aire de sobremlimentacidn a
13 salida de 3icho enfriedor 4 y que menda lz vilvula regu-
ladora de coudel 16 pora g.e la centided de agua que atrae-
viess la capa 12 ses reguladu en funelén de la temperatura
del aire de sobrealimentecidn enfriado a fin 2¢ que la tem-
peraturz de estz sire de nlimentscién no sobrepzse un umbral

predeterainade, por alemplo €580 =~ = % & = w - e - = - -

Ur. coaducto de bipaso 23 controlsdo por una vélva
ls terrwostitica 24 estf conectado entre el econducto 10 y el
conductd 20 para que el agua de onfriamianto tome ente con~
ducto mieatrac que la temperatura en 2l motor'no ha alcanza

do va unbral deterningadd,. =« v v * e m c c c .- -

Se ve por 1o que preceds gue en el momento de 1a
puesta en marcha del motor 1, el mgua de enfriamiento estd
impedids de peear por las capas 12, 13 ¥, por consiguiente,
su temperatura tiesdo a crecer ripildamente. Este sgua, que
es inicinlmente fria, pasa por el conducto Je bipmso 22 y
enfria el aire de sobreslimentacidn comprimido vor ¢l compre

gor 1 atravesando el enfriandor de aira de cobreslimentacidn

4.--—----0------‘*-‘------‘----



A la ealidn el enfria:ior fe aire 1e gohrezlinmen~
tecidn, €l ague gue oo enlentnde progresivemente atraviess
e} intercanbialor de aceite $ y tiende, vor consizulente, on
lentar ol aceita que aotd frio. Fete agua es s contirumcién
5 devuelts n las camiszas del motor por la bowba 9. Cuando ¢l
agus que sele del motor 1 e acercae ol umbral de Jisparo Je
1a vflvula termostitica 24, no enfris més que varcialmente
¢l aire de sobrealimentacidén que pasa vor el enfriador 4.
fin embargo, ¢llo no tiene gren importancis nueste que, di~
10. rante la fase do calsniamiento del motor 1, éste eat&; wy 8
menudo bajo poce carga e imports poce gque su randimia;zto tér
nico sen elovado. Adends, evta fame 3o calentumiento es re~

lntivmnt. {!ﬂ cﬁt‘tﬁ. duraﬂiéﬂ. - B R AR W TR Vm WY W W e e W

Pesde qus al motor ha nlcamgedo su temperaturs
15. normel de funcionamiento y ol egus de enfriasmiento es lleva-
da n 1o tempsratura eorrespondiente al umbral de funcionamien
to ds la vélvula termostitica 24 ésta aiela el ecircuito e
bipeeo 23 y este sgua es conducida a le vilvuls reguladora

de csudal 16 que la reparte en lee A0s capas o radiadores

m' 12.13« W AN WP Gn v A NS G W e Ak mP W EE B R W R e W W W e e e e

Betande la capa 12 dispusnstn delante de 1a capa
13, esta capa 12 vetd mejor enfriada por el aire frio impul
sacdo por e1 ventilador 15 y, por consiguiente, la temperaty
ra del sgua enfriada puede ser bnjads sensiblemente, por
25. wjemplo hasta €097 para entrar a esia tewperaturs en el ciy

cuits ge emfrianiento dcl enfriador de sire de sobrealinen-
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tecidn 4. Bs sufictente, eventualmente, reducir el ceudal pa
ra degcenler la temperatura a la nalida 48 la caps 12. Ee
asf vposible bajar la temparsturs del alre de sobraglimonta-
cidn hasta el unlrsl Jeseale, por olemplo n 65%0, = = = = «

fiahiende stravesado el agua el enfrigdor de sobre
alimentacién estd svidentemente calentads, pere de usa mone-
ro relativamente 4évil, y wuy a menudo cuando este agua estd
a una temperatura de¢ 60%C a 1la entrada del enfriandor de aire
de sobrealimentacidn, su tamperaturz a le salida no eobrapa
en log €520, As zaners que la temperatura del aceite que
circula por el iuntercambisdor 5 pusde ser bajada de forma

Para obtener log ras:ltadog enuriciados en 1o que
precede, s generslmente ventzjono que ol mayor caudal de
ague que proviene del conducto 10 pame per lg sepunia capa
13 =0 1la cusl este agua ce dédllmente enfriads, por ejemple
basta aproximademente £29¢ cusndo #u tempsratura a la salida
dal motor es del orden de 859C. Las dos {racciones &e sgun
gson g continuscldn mezcladas en la bomba 9 y la Semperatura
resultmte del agus reintroéuotda en las camisac del moter
puede ser del orlden de £509C, 1o que correpponds a unam temps

rature de fmcionmmto éptm - s e s wr oab W WS W W e W

Zegin la variante de 1la fig. 2, el circuito com-
prende lom wismos Sromnos que loe depcritos con referencia

a la fige 1y, por ello, estén designadon por lar mismasp rg
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ferencian. Ta dnien diforencia rm&ide on @l hecho de que el
enfriador dg sire de sobreslimeutacién de sire 4 owmti Jip-
oussto corrieiite abajo del intercamblador enfrimdor de acei
te 5. In emta realizgmeldn, haviendo sl sgua stravesado la
capa 12 llegn evidentenente a una temperntura més elovada o
1ls entrada dol enfriador de aire de sobreslimentacién y, por
consigulents, esta sire 4z sobrealimentacidn es menos en-
friado. Sin embargo, as vosible bajar su temperatura hmsta

aproxinademsnts 70 4 7570, w o = = w » @ @ @ = - - - - -

La invencidn no estd liwvitadas s los sjemploa de
reslizaciln, raprementaidos y damoritos on detalle, puesto
que Adiversas modificaclones puedsn sexr aportadas m la misma
sin salir de su marco. ¥ particular, 1a véAiwvule reguladors
de caudal 1€ puede no estar condicionads a una sonds terwog
tdtice, niendo su regulacidn entonces efectuals manunplmente
una vax por todes, particularmente cuando sl motor 1 es un
notor fijo cuya carn de trabajo s= constante o sensiblementsa
constante en unas condiciones de funcionamiente normales co
mo #8 el cago cumndo un motor de este tipo es utilizado en

A los afector consiguientes, so declaran de novg
dad y propiedad para Resafia, sue territories y plnras de &0

berania, las reivindicaciones que siguen, = « = = = = = -
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REIVINDICACIONES

f.~ Perfeccionamientos an log sistemse de regula-
cién de la temparatura de un motor Aiseel sobrealimentade,
caractorigados porgque ¢l sistema comprande dos circuitos in-
tercambiadores enfrisdores para el sgus de enfriasiento que
proviene dsl motor, esntando estoe dos cirocuitos alimentadoes
en parelelo con agua o enfrisr, estando uno de ellos conecta
do directaments m la entrada de una bomba de eirculsoién que
devuelve al agua al nmotor y estando conectzdo el otro 3 la
entrada de esnta misma bomba por medic Jde un intercambiador
enfriador ée aire Je sobresiimentacién del motor diesel y
por ua intercambiador para el aceite del zotor 2ispuesto sn
serie con el intercsibiadoer eufrindor de aire de sobrealimen

2.~ Perfacclonanientos segin la reivindicaciln 1,
caractorizados porgue los doa circuitos de enfriamiento el
agua gue proviene del motor estén dimpuestos uno detrds del

otro y recorridos vor la mimma vena de aire de enfrimmieato.

3.~ Perfecclonamisntos segin cualgquiera de las
roivindiecaciones 1 y 2, caracterizados porgue el ciroulto de
enfrianiento cuya salida e¢std conectads al intercambiader en
frigdor de aire de sobreulimentacién y con el intercamblader
de aceite montaiv en serie ¢ntd dispuesto corriente arriba
con respecto ol atro circuito considersnds el sentido de cir
culacidn de la vena de rire de enfriemionte, = =« = « = = =
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4o~ Porfeccioaamientos pezvn cualquiera de las
reivindieaciones 1 3 3, caracterigedos porque la alimenta;
cidn 2e lon dos cirocuitos de enfrismierto se realiza por me~
dic de una vélvule reguladora de caudal de agua o enfriar

qué conduce . cada uno de ellop, ~ = w v = * = @ - w - - -

Y= Perfeccionsmientorn gegin cualquisrs Jde law
reivindicnciones 1 & 4, caracterigados norque el caudsl de
sgua a2 snfriar gque pass por ol cirouito de enfriamliento cuya
;oalida estd conectads @l intercaubiador enfrindor de amire Qe
sobrealimentacifn eptd regulado para gue lu temperatura a la
salids de este circaito so mantenga por Jdebejo de un umbral

6.~ Porfeccionamientos segin cuklquiera de las
reivivdicaciones 1 n 5, ceracterizadae porgue log don circui
tos slimentados en paralels por el agus a eafriar gque provie
ne del wotor emtdn constituidoe por dom capas de un wismo in

7.~ Perfeccionanientos sogin cualquiera de lne
reivindicaciones 1 & &, caracterizados poraue los dos cireui
tos alimentalos en paralelo ror el ague a enfriar gue provia
ne del motor estsn coustituivos por dox intarcasbisdores dig

E.~ Perfaccicnamientos segin cualouiera de las

reivindiancionss 1 & 7, cara:terizados porque el intercembia
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dor enfriador 1o airg de mobrealimentncién y ol intercambis
Jor de aceite montadom eon serie estin indiferentemente dic~

muegtos eorriente arriba o corrients abajo el unc con respec
to al otro consldevando el sentido de flujo del agua qua pro

e viene del cirouito que 1oe alizonto. « « = = « @ w « = - - -

9= Perfeacionamientor semin cualaquiera de las
reivindiensiones 1 a §, caracterizsdoe por la provieida de
un eircuito de derivacid. interpuesto entre la salida de
agus del moter y las doe circuitos de enfriamiento, estande
10, gichs circuito de agus de derivaclén que une la sa2llda de
agua del motor ol circulto que lleva pl intercembisder en~
frisdor de aire de sobresiicentscisn y sl intercambiader de
acsite y este circuito mandedo por una vélvuls maneible a

lo tenmperatura el sgua gue proviene del oolor. = « « « « -

15. 10;e~ Perfeccionamientos eegin cualauiers de las
reivindicaciones 1 a 9, ceracterizades porque la vdlwvula reg
guladora de caudal que hace variar el csudal de agua condu-
cido respectivamente sl uno y gl otro de loe Jdos zircultos
de enfriamiento del sgua dal motor estd mandada en funeidn

20, de ls temperatura que reine en el intercambiador eafriader

de aire de sobreglimentacidn, = w v c v v v e rc v v w e -

1.~ YPERFECOIORAMITHZONS EN LOS GISTINAS OB REGE
LACION DE LA TEMPFEATURA DE OR HOTOR DIESEL SOBRRALIREMTA~

m“. " W ar A M R O wh S ----é’--“-“-----‘
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Todo ello conforme se Jdescribe y relvindicn en la
precanto monorin que consta do catorcee hojas foliadms y meen
nogrefiadas por una sola 46 sum caram y do una lining de di-
bujos que la iluctra.

MADRID - g FEB, 1977
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