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ANTEC3DENT3 S DEL INVENTO

CAÁjPO DEL INVENTO

Este invento se refiere a un procedimiento para fa 

bricar luminarias o sistemas reflectantes de luz y más espe- 

5 álficamente los reflectores de tales sistemas, para producir
reflectores versátiles o ajustables que se aproximen a reflec_ 

tores parabólicos a un coste relativamente bajo.
DESCRIPCION DE IA  TECNICA ANTERIOR

Los reflectores de luz son. empleados en luminarias 
10 * para concentrar la luz en una dirección deseada generalmente.

Los reflectores están colocados detrás de la fuente luminosa 
y tienen normalmente forma cóncava, de modo que permiten que 

toda la luz que sale del sistema luminoso y reflectante sea, 
o bien la luz directa procedente de la fuente o bien la luz 

15 reflejada primaria. La luz reflejada primaria es aquella luz
t

que'es reflejada solamente una vez desde la fuente, antes de 
que sea emitida de la luminaria.

Uno de los reflectores luminosos más eficaces co­
nocidos tiene forma de paraboloide elíptico. La superficie 

20 de un paraboloide elíptico puede ser formada haciendo girar

una parábola alrededor de su eje. Una importante propiedad 
óptica de una parábola es que reflejará principalmente en 
rayos paralelos o colimados toda la luz dirigida a ella des 

de una fuente situada en su foco, siendo estos rayos para- 
25 lelos al eje, en este caso el eje "óptico" de la parábola.
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- En términos tridimensionales, un paraboloide de revolución 

tiene las mismas deseables propiedades.

Aunque se han producido con éxito reflectores lumi 

nosos en forma de paraboloide de revolución, se han observa­

do varios inconvenientes en tales reflectores de la técnica 

anterior. En primer lugar, un reflector con una forma cónca­

va lisa se fabrica normalmente por moldeo u otra manera de 

conformar una pieza plana metálica. Otras veces, normalmente 

la superficie reflectante de un reflector está hecha por Al- 
zak especular, que se empanará cuanto más se trabaje. Otros 

materiales refbctantes sufren esta misma desventaja. Además, 

conformar una superficie reflectante es generalmente una téc 

nica de fabricación mucho más cara que curvar y cortar. Esto 

es especialmente cierto para reflectores que son algo gran­

des, como los utilizados con lámparas de vapor de sodio, va­

por de halogenuros metálicos y vapor de mercurio.

En segundo lugar un paraboloide de revolución pue­

de concentrar la luz demasiado para muchas aplicaciones. Es 

deseable un haz muy concentrado para una aplicación de bús­

queda luminosa, pero no para la iluminación general.

En tercer lugar un paraboloide de revolución per­

fecto, proporciona un reflector relativamente inflexible. 

Aunque la fuente luminosa puede ser movida del foco, al ha- . 
cer esto se pueden provocar reflexiones indeseables. Cuando 

la fuente se mueve apartándola del foco o lo largo del eje,



' el haz es, o bien dispersado (rayos no paralelos, divergen­

tes) o concentrado (rayos no paralelos convergentes). Cuan­

do la fuente está situada fuera da su eje, entonces-las re­

flexiones procedentes de una superficie relativamente próxji 

$ ma, son reflejadas en un ángulo, mientras que una superficie 

relativamente alejada es reflejada en otro, provocando una 

dispersión de manera no uniforme. Tal reposición no vuelve a 

, focalizar el haz, de modo que el haz conserve deseablemente

una reflexión de tipo parabólico.

10 Es por ello una característica de este invento,

crear un reflector luminoso perfeccionado que sea fácilmente 

fabricado aproximándose a una pluralidad de paraboloides par 

cíales de revolución.

Es otra característica de este invento, crear un 

15 reflector luminoso perfeccionado, fácilmente fabricado a par 

tir de material reflectante plano que comprende segmentos y 

facetas, siendo el reflector convenientemente ajustable para 

aproximarse a una pluralidad de superficies parabólicas.

Es aún otra característica de este invento crear 

20 un reflector luminoso perfeccionado con una sección trans­

versal en forma de arco, que se aproxime a una familia de pa 

rábolas con diferentes direcciones focales y por tanto, con 

un reflector complementario, logrando una capacidad total pa 

ra reflejar un cambio de anchuras o aperturas de haces, ope­

rando las reflexiones particularmente de modo eficaz con Ion 
25̂ gitudes iluminadas apreciables, en vez de con fuentes puntué 

les teóricas pero no existentes.
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RESUMEN DEL INVENTO

Una luminaria preferida de acuerdo con el presen 
te invento, comprende un reflector luminoso con dos seccio­

nes idénticas dispuestas para presentar dos secciones opuejs 

- tas o con simetría especular, definiendo cada sección, una 
vista en sección transversal de un arco de un circulo que se 

aproxima a la forma de un segmento de parábola. La fuente lu 
miñosa, típicamente una lampara de vapor de mercurio, tiene 

su longitud iluminada alargada a lo largo de un eje central 
entre las dos y por tanto sobre el eje óptico de la parábola 

simulada, estando aproximadamente el centro de la fuente en 

el foco de la parábola. La abertura o ventana de la lumina­
ria está en un lado de la fuente, o en otras palabras en un 

-plano paralelo a la longitud iluminada y también paralelo al 

plano de la sección transveisal parabólica del reflector.

Cada una de las dos secciones está segmentada de 

modo que los aproximaciones en linea recta de la sección 
transversal de los segmentos caigan a lo largo del arco.

Las secciones de los reflectores también definen 

una superficie cóncava alrededor de la fuente, aproximándo­

se tal área superficial a una superficie de paraboloide par 
cial de revolución. Realmente, cada segmento está doblado en 

una pluralidad de lugares para formar múltiples facetas so­

bre cada segmento, aproximándose las facetas juntas a la de 
seable forma cóncava. Los dobleces están hechos paralelos al



- plano de la abertura. Sin embargo, no son hechos en el mismo 

ángulo ni establecen facetas de dimensión uniforme. Proporcij) 

nan el solapamiento hacia delante de las proyecciones de ima 

genes de la fuente a través de la abertura.

$ Asegurando las sedones del reflector a la lumina

ria, de forma que los extremos abiertos estén más juntos, el 

arco preseleccionado y preformado se parece aun más a una for 

ma parabólica. Sin embargo, ahora el ángulo de reflexión ha 
sido modificado. Como será más evidente a continuación, una 

*-10 parábola perfecta no permitiría tal ajuste sin separarse o

causar interferencia con las dos secciones de reflector cer­

ca del vértice, en una magnitud tal que redujera apreciable­

mente la cantidad de superficie reflectante. También la^ro- 
ximación del arco permite una nueva focalización sin tener 

15 que volver a situar la fuente luminosa desde el punto focal. 

Como puede apreciarse, los reflectores son relativamente fá 

ciles de volver a situar, pero el hecho de mover la posición 

de una fuente luminosa dentro de una luminaria es relativa­
mente complejo. La fuente luminosa puede ser mantenida en la 

20 misma posición,o puede disponerse de un foco adecuado para to

das las posiciones de las secciones del reflector si hay un 
espacio amplio en la luminaria. Por tal reposición de los re 

* flectores, e inclinándolos de modo qué se mantengan sobre la 

superficie correspondiente aproximada a cada nuevo paraboloi 

25 de de revolución, la luz procedente de la luminaria puede ser
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eficazmente proyectada sobre un margen de anchuras de ha­
ces. Es decir, no es necesario un nuevo ajuste de los re­

flectores para cada anchura de haz deseada. Además, debido 

a que se aproxima uno a la superficie por facetas, la onchu 

5 . ra del haz reflejado primario procedente de la luminaria es
dispersada, es decir no tan focal, como la procedente de una 

superficie parabólica continua de la misma dimensión.

La fabricación de las secciones se hace simplemon 
te a partir de tiras alargadas. Están hechos una pluralidad 

10 de cortes en V en la posición entre los segmentos aproxima­
damente a las 3/4 partes de su anchura, o hasta el lugar don 

de se hace el primer doblez de faceta. Los dobleces son a 
continuación sujetos en su ángulo predeterminado para for­
mar las facetas en los segmentos. Cuando se hacen los doble 

15 oes, los cortes en V son reunidos de modo que no haya una
. - apertura apreoiable entre los segmentos en la sección de re

fleotor, completamente formada.

Como los reflectores están hechos por corte y do­
blez, pero no por moldeo u otro trabajo del material, el ma 

20 terial muy reflectante no resulta empañado.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para que resulte más evidente la manera en que 
se consiguen las características antes citadas, y diver- 

* sas ventajas y objetos del invento puedan ser compren- 

25 didos en detalle, se dará una descripción más detallada del
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invento resumido brevemente en lo anterior con referencia a 

las realizaciones del mismo que están ilustradas en los dibu 

jos adjuntos, cuyos dibujos forman parte de esta memoria. Ha 

de observarse, sin embargo, que los dibujos adjuntos ilustran 

solamente realizaciones.típicas del invento y por ello no han 

de considerarse como limitativos de su alcance, pues el inven 

to puede admitir otras realizaciones igualmente eficaces.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una lu­

minaria preferida que emplea reflectores de acuerdo con el pre 

sente invento. .. .

La figura 2 es una vista de la luminaria mostrada 

en la figura 1 tomada en la sección 2-2. - .

La figura 3 es una vista en planta de una tira re­
flectante alargada para fabricar ün segmento de reflector de 

una realización preferida del presente invento.

La figura 4 es una vista de la luminaria mostrada 
en la figura 1 tomada en la sección 4-4.

La figura 5 es una vista en planta de otra lumina­
ria que emplea reflectores de acuerdo con el presente invento.

La figura 6 es una vista de la luminaria mostrada 
en la figura 5 tomada en la sección 6-6.

La figura 7 es una representación gráfica del po- 

sicionamiento de reflectores de acuerdo con el presente inven 

to de modo que se consigan anchuras de haces proyectados va­
riables.

1-10-75 8 -



. DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia ahora a los dibujos-y on primer lu 
gar a la figura 1, se ha mostrado una luminaria 10.de acuer 

do con el presente invento con una abertura 12 o ventana en 
Tin lado de la misma para dirigir la luz -en una dirección pre 
determinada. En este caso, la luminaria es un paralelepípedo 

rectangular. La luz que sale a través de la abertura 12 puede 

proyectarse hacia abajo en un ángulo típico de aproximadamente 
659 con relación a la vertical'y puede tener una dispersión 

de haz de aproximadamente 559 típicamente.

Con referencia ahora a la figura 4, se ha mostrado 

una vista inferior de la abertura de la luminaria. Como puede 
verse, la luminaria admite una fuente o lámpara 14 en un por 

talámparas 16 que ha de ser soportado en su extremo inferior 
por el soporte 18. Típicamente, la lámpara puede ser una lám 
para de vapor de mercurio con uná longitud iluminada en su 

parte central de aproximadamente 7,6 cm. Por detrás de la lám 
para hay un reflector 20 generalmente cóncavo fabricado a par 

tir de una hoja o lámina plana de material reflectante por d() 

blez sucesivo de lalámina a la forma de segmentos alargados.
' A cada lado de la lámpara 14 hay reflectores late­

rales 22 y 24 de acuerdo con el presente invento. Estos dos 

reflectores son preferiblemente idénticos y están dispuestos 
dentro de la luminaria, de modo que sean imágenes complemen­

tarias o especulares uno del otro.



En un plano paralelo al plano de la abertura, sec 

oiones de reflector 22 y 24 forman un ardo parcial de un 

círculo, pero están posicionadas de modo que se aproximen a 

una parábola parcial con su foco en el centro de la longitud 

iluminada de la lámpara 14. La sección de reflector 22 está 

formada por una pluralidad de secciones planas 22a-22g. Las 

secciones son formadas doblando el reflector perpendicularmen 

te al borde asegurado a la parte posterior de la luminaria a 

distancias uniformes a lo largo de la üongitud del reflector.

En la realización ilustrada, están hechos siete segmentos por 

seis dobleces. Los segmentos están dimensionados uniformemen­

te de modo que en una realización, la anchura de los segmentos 

es de 7)6 cm. La sección 22 está asegurada-a un plano paralelo 

al plano de la abertura y por detrás de la lámpara 14 por mén 

sulas 26,28 y 30. Un tornillo en la superficie posterior de 

la luminaria y en la sección del reflector asegura la mónsula, 

y por tanto la sección, en su sitio.

De manera similar, mánsulas 32, 34 y 36 y tornillos 

anejos aseguran la sección de reflector 24 a la luminaria.

Para conseguir una dispersión de haz, cada sección 

de reflector 22 y 24 se abre y rodea parcialmente la lámpara 
14. Cada una de estas secciones se aproxima a un arco de un 

circulo, aproximándose la superficie curvilínea de los reflec 

tores a un reflector cóncavo con.las propiedades descritas a 

continuación. Los arcos están dispuestos dentro del reflector



para aproximarse a una parábola y sus superficies cóncavas se 

aproximan a uñ paraboloide de revolución.

Además, puede verse que los reflectores estén dobla 

dos en una pluralidad de,lugares paralelos al plano de la aber 

5 tura, de modo que formen una pluralidad de facetas en cada seg 

mentó. En la realización ilustrada, están mostrados tres do­

bleces para crear cuatro facetas en cada segmento. Las foce- 

J tas están situadas sobre una cuerda de la superficie a la que

se aproxima uno por el reflector segmentado y facetado cornple 

10' to. *

Como se ha mostrado mejor en la figura 2, las cua­

tro facetas de cada segmento no tienen dimensión uniforme. Ca 

da una de ellas tiene una superficie que refleja primariamen­

te la luz procedente de la fuente a través de la abertura de 

15 la luminaria. Sin embargo, como cada superficie está ligera­

mente inclinada de modo diferente con respecto a la lámpara,
' las reflexiones se producen en ángulos variables. Además, cj) 

mo hay una dimensión para cada superficie, hay una dispersión 

del haz en el ángulo de reflexión desde cada superficie.

20 La primera faceta 38, la más larga, está ajustada

en el ángulo mínimo con respecto al plano al que el reflector 

está asegurado y por ello proyecta la luz en el ángulo más s.o 

mero de-cualquiera de las facetas reflectantes. Realmente no 
toda esta faceta del reflector proyecta luz desde la lumina- 

25 ría, ya que parte de la faceta que está más próxima a la su­

perficie de montaje no ilumina la pupila de salida al refle­

jar.

1 - 1 0 - 7 5 1 1



Progresivamente, las facetas 40, 42 y 44 forman 

ángulos mayores con respecto 'a la superficie de montaje y por 

ello reflejan la luz en ángulos cada vez mayores. Dimensionan 

do las facetas 38, 40, 42 y 44 y doblando cuidadosamente el 

5 reflector entre ellas en ángulos variables, es posible conse­

guir una dispersión bastante uniforme de luz sobre un margen 

especificado. Puede verse que ajustando el ángulo de cada fa- 

.j ceta con respecto a la superficie de montaje y cambiando la

„.. dimensión de reflexión puede ser hecha variar la cantidad de

10 luz en-un ángulo particular.

Con referencia ahora a la figura 3: está mostrada 

una tira 50 reflectante, preliminarmente a la fabricación de 

una sección de reflector como se ha descrito anteriormente.

En este ejemplo, la tira tiene aproximadamente 53)3.om. de 

15 largo y casi 25,4 cm. de ancho. Para formar las secciones, e,s 

tán marcadas las posiciones de doblez entre los segmentos 22a- 

22g. El primer doblez 52 está aproximadamente a una cuarta par 

te de la distancia desde un borde alargado de la tira 50 al 

. borde alargado opuesto y está hecho paralelo a estos bordes,

' . 20 En esta posición, están realizados seis cortes en V en el bor­

de alargado opuesto de la tira, uno sobre cada borde de segmen 
*to- El ángulo de esta V viene determinado por el efecto total, 

de doblar el reflector de acuerdo con la descripción siguien­

te. .
25 Los dobleces 54 y 56 están situados para crear las

-  1 2  -I - 1 0 - 7 5



facetas descritas con respecto a la figura 2. En una realiza 

ción, la-longitud de las facetas respectivas es de 9t6 cm. de 

largo, 4,4 cm. de largo, 4,3 cm. de largo y 6,3 cm. de largo 

respectivamente. La faceta más larga es la que está en les 

aberturas de los cortes en V.
Se ha encontrado que ángulos de doblez convenien­

tes son lis para separar las facetas 38 y 40, un doblez de 5- 

para separar las facetas 40 y 42, y un doblez de ice para se- 

parer las facetas 42 y 44/

Los dobleces entre los segmentos son hechos a con­

tinuación, en una realización para que sea cada uno un doblez 

de aproximadamente 10B. Cuando se hacen los dobleces en ambas 

direcciones como se ha descrito anteriormente, los cortes en 

V están muy próximos, de modo que cada segmento forma una su- 

perfkoie casi contigua con la superficie del segmento adjunta 
Un corte dimensionado de 1,34 cm. en su abertura se ha encon­

trado suficiente para corresponder con las otras dimensiones 
que se han dado. -

Finalmente, se hacen agujeros 58 aproximadamente 

en el centro de los.segmentos 22a. 22d y 22g aproximadamente 
a 0,95 cm. del borde alargado más próximo a ellos. Estos son 

los a^hjeros de montaje para asegurar las ménsulas a la sec 

¡ción del reflector.

Con referencia ahora a la figura 7, se ha mostrado 
una ilustración de un posicionamiento alternativo de una se-
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'cción reflectante de acuerdo con el presente invento. Si se 

desea un ángulo de anchura de haz general de 558, el arco de 

be ser posicionado a loiargo de la línea marcada 553. Debe 

observarse que el radio de este arco desde el punto 60 pasa 

a través del centro de la longitud iluminada de la fuente lu 

miñosa. Debe observarse también que una parábola que dé una 

anchura de haz de 553 puede ser aproximada por un círculo con 

un radio de aproximadamente dos veces la distancia entre el 

foco y la parábola.

Para conseguir una anchura de haz de 653, puede 

utilizarse la misma dimensión del círculo para aproximarse a 

la nueva parábola "653". Sin embargo, el arco de círculo de­

be ser vuelto a situar.

Para situar el punto 62, es trazado un arco 61 a
I ' - *

través del punto 60, siendo el centro del arco la situación 

del foco para la parábola de 553. En la posición 6$s (65B -

desde el eje como se ha mostrado), puede ser trazado un arco 

63 utilizando el mismo radio y puede ser trazado un arco con 

céntrico con él, utilizando el radio del arco del reflector. 

Para obtener la reflexión de haz de 653, la fuente puede ser 
colocada en cualquier lugar a lo largo del arco 63- Uno de 

tales lugares es la posición del foco para la situaoión del 
arco de 553; por ello, la fuente no tiene que moverse.

Puede obtenerse similarmente una anchura de haz de 

453. Sin embargo, si las dimensiones de la luminaria son ta-

-  14 -



-les que no es posible obtener un haz de una anchura de 45^ cíe 

diánte el procedimiento antes descrito, entonces es posible 

hacer la mitad del radio un poco mayor que anteriormente. Es­

to está mostrado por la situación del punto 64 para el radio 

que describe el arco de "45a". En todos los casos, el centro 

de la longitud iluminada de la fuente luminosa está situado . 

preferiblemente en el foco de la parábola aproximada. Puede 

verse también que el mismo arco de sección de reflector en ca 

da caso, se aproxima satisfactoriamente a las parábolas res­

pectivas. Por tanto, solamente es necesaria una sección de 

reflector. .

En realidad, el verdadero eje de la sección parabó 

lica está ligeramente girado del eje para la parábola de 552, 

pero como g§ ¡utiliza un arco para aproximarse a la parábola, 

no se produce un daño real mientras que la fuente esté sobre 

el "arco mitad" respectivo, arco 63 pera la anchura de haz de 

65S y arco 65 para la anchura dé haz de 45c. Como ambos arcos 

mitad pueden ser trazados a través del foco para la parábola 

de 55S RO se requiere entonces una reposición de la fuente, 

sino solamente de las secciones del reflector. Además, debe 

observarse que la parte posterior del reflector (próxima al 

vértice de las parábolas simuladas) es conservada muy próxi­

ma al eje óptico, no provocando con ello pérdidas en la super 

ficie reflectante por detrás del bulbo como ocurriría en el 
caso de repbsiciónar una verdadera parábola.



Con referencia ahora a la figura 51 se ha mostra­

do una luminaria alternativa a la ilustrada en. la figura 1. . 

En este caso, la luminaria tiene* una abertura circular; sin 

embargo las secciones del reflector 22 y 24 están aun similar 

mente situadas con respecto a la fuente 14. Una vista en se­

cción transversal de esta estructura está mostrada en la figu 

ra 6. Puede observarse que en este caso la seoción 22a del re 

flector 22 ha tenido una esquina inclinada en el corte 70 de 

modo que permita el montaje del reflecta? dentro de la lumina 

ria. Como esta parte del reflector está dentro de los limites 

del alojamiento del reflector, la depreciación de la cantidad 

de luz reflejada primaria es mínima.

Aunque se han mostrado realizaciones particulares 
del invento, se comprenderá que el invento no está limitado a 

ellas, ya que pueden hacerse muchas modificaciones y serán e- 

videntes para los expertos en la técnica. Por ejemplo, una lu 

minaría puede estar abierta en más de una cara de modo que 

proyecte la luz dentro de un margen más completo de aberturas 

procedentes de la fuente. También, debe observarse que el po- 

sicionamiento exacto del reflector dentro de la luminaria no 
es critico. Por ello, una lámpara de vapor de sodio con una 

longitud iluminada típica de 20,3 cm. puede ser utilizada 
con el reflector descrito aquí lo mismo que una lámpara de ya 

por de mercurio con la longitud iluminada típica mucho más 

corta de 7*6 cm. Si el centro de la longitud iluminada no es-



tá exactamente en el foco, entonces se obtendrá un poco 
más de dispersión o concentración de las reflexiones, pero 

la dispersión completa del haz no será afectada apreoiable 

mente. Tambión los principios descritos aquí son aplicable 

a sistemas luminosos con fuentes luminosas múltiples.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

IB,- Un procedimiento para fabricar un reflector 
luminoso segmentado y facetado que se aproxima a una super 

ficie cóncava, que comprende: cortar a partir de una lámi­

na plana rectilínea una tira alargada de material reflec­

tante; a espaciamientos uniformes a lo largo de dicha ti­

ra, cortar en un borde alargado común de dicha tira, de­
terminando dichos cortes en V segmentos de dicho reflec­

tor entre ellos; doblar dicha tira en cada, uno de dichos 

cortes en V a travós de dicha tira, hasta el borde alarga 
do opuesto, para completar la definición de dichos segmen-



tos y aproximarse a un arco áe un circulo, y en una plural! 

3a3 de posiciones, doblar cada uno de dichos segmentos para 

lelamente a dichos bordes alargados para definir una plura­
lidad de facetas en cada segmento y para aproximarse a una 
superficie cóncava, cerrándose cada uno de dichos cortes en 

V sustancialmente en su borde cortado*
23.- Un procedimiento según la reivindicación 18, 

en el que dicha operación de corte incluye aplicar una re­

lación longitud/anchura de dicha tira de aproximadamente 2 
a 1, y en el que dicha operación de corte en V se lleva a 

cabo a una profundidad de aproximadamente las 3/4 partes 
del ancho.

33.- Uh procedimiento según la reivindicación 28, 

en el que dicha operación de doblado de la tira incluye 
realizar tres dobleces paralelos a los bordes alargados, 
pasando uno de dichos dobleces a travás del punto del cor­
te en V.

43.- Un procedimiento según la reivindicación 28, 

en el que dicha operación de curvado produce una relación 

de segmentos a facetas de 7 a 4.
58.- Un procedimiento para fabricar un reflector 

luminoso segmentado y facetado que se aproxima a una super 

ficie cóncava.

-  18 -



ch

5

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ant­
ecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

9. FES. 19 7 7

Alberto de EHxaburu
Per Po

MCC.
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