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. Este invento se refiers a un barco dotado de
una, tolva prevista para cargarla con productos de dra-
gado como, por ejemplo, con arena,

En un método de carga conocido, como primera
operacidn se bombea a la tolva una suspensidn de arena y
agua. Cuando la tolva estd llena por completo, la tol-
va contiene solamente una pequefia cantidad de arena.
En una segunda operacidn se bombea a la tolva suspen-
sidn adicional mientras se drena un volumen igual hage
ta que no se produce sumento alguno en la cantidad de
arena que hay en la tolva, |

Ia sedimentacidn de la arena deﬁende del ta-
mafio de los granos y de la velocidad del flujo de la
suspensidn. En una tolva dada, la seccidén transversal
del drea de flujo libre por encima de la arena sedimen-—
tada disminuye a medida que sedimenta la arena, dando
por resultado un aumento de 12 velocidad del fiujo de
la suspensidn hasta un valor para el cual se impide que
prosiga la sedimeﬁtacidn de la arena. Para este valor
de 1a velocidad del flujo de la suspensién bombeads a

la tolva, la suspensidﬁ adicional es drenada con ftoda

‘su arena, Bl cociente del volumen de 1a arena y del vo=

lumen de la tolva, cuyo volumen de arena puede alcanzar-
se con un tamafio de grano dado de la arena, una capaci=-

dad dada de la vomba y una seccidén transversal dada de
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la tolva, se denomina "factor de.carga & granel®,

Puesto que el peso especifico de la arena

himeda es de aproximadamente 2, la tolva de barco

conocida tiene un volumen sustancialmente igual a la

mitad del volumen variable méximo admisible de las
embarcaciones para la suspensidn de arena y agua.

Como tal ‘tolva no pusde ser llenada por
completo con arena, debido al factor de carga a gra-
nel, se ha propuesto ya dotar a una tolva con un bor—
de superior vertical yue comprende solapas de drena~
do, con lo yue ia tolva puede ser cargada con un pocb
mis de arena debido al Zrea aumentada de flujo libre
por encima de la arene sedimentada. Iin una tercera
operacion de cargd, durante la cual no se bombes sus-
pensidén alguna a la tolva, se permite gue la arena
éedimente y luego sé drena agua, bajando para ello
bruscamente las solapas de drenaje; Esta tercera ope-~
racidn de carga puede ser repetida,

El presente invento tiene como ohjeto acor-
tar el tiempo de carga. |

El presente invento, en un primer aspecto,
consiste en cargar una tolva de wn barco con productos
de dragado, incluyendo una primera operacidén de sumi-
nistrar una suspensidn de los productos de dragado en
agﬁa a la tolva hasta gue el barco este cargado hasta
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ﬁn pesb preséleccionado y una ségunda operacidn de
suministrar suspenéién.adicional a la toi§a mien-
tras qﬁe se drena el agua que hay en la tolva, ba=-
jando para ello medios de drenaje en 1a tolva, de-
pendiendo del peso de la carga jue hay en la tolva,
de modo gue se mantenga el.barco cargado a, sustan-
cialmente; el peso preseleccionado. - |
' ' El invento, en un segundo aspecto, con—
siste en un harco que comprende uwna tolva-con me-~
dios de drenaje ajustablés en altura, siendo contro-
lada la altura de los medios de drenaje en la tolva
por medios de medicidén de la carga.

De preferencia, una tuberia de entregd des—
tinada a entregar una'sﬁspensién de log productos de
dragedo en agua estd conectada al lado de presidn de
una bomba en el barco. '

El volumen de la %olva puede ser tan gran-
de yue, cuando la tolva esté llena sustancialmente
por completo con suspensidn al final de la primera'
operacién del método del invento, el barco esté car-
gado hasta su méxima capacidad de carga. Si la sﬁs~
pensién tiene un peso especifico de aproximadamente
1,é, la tolva estd llena solemente hesta el 20% con
arena al final de la primera operacidn, No puede.ser

bombeada més suspensién a la tolva sin drenar, pues

-4 -
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de lo contrario se rebasaria la capacidad de carge

"mdxima admisible del barco. Por consiguiente, al

efectuar la segunda operacion del método, se ponen
en funcionamiento los medios de drenaje tan pronto
como el barco estd cargado hasta su capacidad de
carga miéxima admisible, durante el suministro si-
multdneo de suspensidén adicional & la tolva.

Para mayor seggridad, los medios de drena~-
je tienen preferiblemente ﬁna<capacidad Jue excede
dé'ia capacidad de la bomba qué suministra suspen-
8ién & la tolva. _ '

De preferencia, los medios de drenaje com=
prenden al menos un sifdén de drenaje gue tiene una
éntrada ajustable en altura.

Pars, méyor seguridad, el barco de acuerdo
con el invento incluye preferiblemente un disposi-~
ti#o de seguridad que es controlado por los medios
de medicidn de la carga, y el cual entra en funcio-
namiento si el peso de la carga de la tolva excede de

un valor predeterminado; Este dispositivo de seguri-

.dad puede accionar a un dispositivo de alarma, puede

poner fuera de funcionamiento a la bomba que aplica
la suspensidn en la tolve y/o puede, en caso de emerw
gencla, ponef en funcionamiento medios de degcargs
para descargar la arena de la tolva.

-5 -
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Una ventaje adicional es que, debido a yue

el barco es. cargado en un corto tiempo hasta su md-

. xima capacidad de cérga'admisible; la bomba del bar—

¢co es hecha deséender en gren medide con relacidn
al nivel del agua poco despuéé de iniciarse la ope~
racion de carga, dando por resultado un aumento de
la fuerza de succidén de dicha bomba, de aproximada~
mente un metro de columna de agua.

A continuacidn se deseribira el invento,
a modo de ejemplo,; con referencia 8 los dibujos yue
se acompafian, en 1los cuales: -

Las Pigs. 12 y 1b ilustran gréficos de un

e : . ) 4
~ metodo conocido para cargar una draga de succion co-

nocida;
‘ Lé Pg. 1¢ ilustra wna seccidn transversel
de la draga de succidn conocidaj

La Fig. 22 y 2b ilustran gréficos de un mé-
todo, gue realizé el invento, para cargar una draga
de succidn;

La Pig. 3 ilustra un corte longitudinal de
una realiiacién preferida de una draga de succidn de
acuerdo con el invento; '

La Pig. 4 ilustra una vista en planta de
la draga de succidn de la Fig, 3; y

La Pig. 5 ilustra esyuematicamente un dis~

-6 -
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positivo de'controi y de seguridad de la draga de

B )

succibn de las PFigs. 3 y 4.

" En las Figs. 1a y 2a, las 1lineas de tra-
208 ilustran el volumen total.Vt de suspensidn y de
arena sedimentada y las lineas de trazo lleno repre-
senten el volumen Vs de arena sedimentada, en cual-
quier momento durante la operacidn de carga.

En las ¥igs. 1b y 2b, las linees de trazos
ilustran el peso total W, de suspensidn y de arens
sedimentada, y las lineas de trazos llenas ilustran
el peso WS de arena sedimentada en cualquier momento
durante la operacién de carga.

Comparando el método de acuerdo con el in-
vento con el método conocido, las Figs. 1 y 2 estdn
basadas en dragas de sueeidn con capacidades de car-
ge maximas admisibles iguales W; y bombas que pueden
bombear suspengiones con iguales cauda;es a la tolva,
teniendo dichas suspensiones iguales proporciones de
arena.,

Para transportar el volumen VSH de arena
humeda (Fig. 1a) en el método.conocido, se usa una
draga de succién yue tiene un volumen de tolva mé-
ximo Vﬁ que puede.ser reducido, por medio de solapas
de drenaje 6 susceptibles de ser bajadas, hasta un
columen'Vp. En la pueste en préctica del método co-

-7 -
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nocido, se bombea suspensién a la toiva 2 de la dra-
ga de succidn 1 dejla‘Fig.'1c durante una primers
opéracién de carga'3, partiendo del momento O y ‘ter-
minando en el momento A para el cusl la tolva 2 estd .

llena por completo hasta su borde superior 5. La tol-

-ve 2 tiene solapas de. drenaje 6 subidas durante la

primera operacidén de carga 3. En esta primera spera-
¢ién de carga 3, el volumen Vg y también el peso ¥g
aumentan considerablemente. Durante la operacidn de
carga subsiguiente 4 en el pefiodo AD, la suspensilén
es bombeada coﬁtinuamente a la tolva 2, giendc drena-
do el liguido en una cantidad igual. La proporcidn de
arena en este li uido drenado aumenta gradualmente.rEl
volumen de arena que sedimenta por unidad de tiempo es
tan pequefioc en el momento D, yue deja de ser eficasz
la continuacidn de la segunda operacidn de carga 4. Por
esta'razén, se detiene la operacidn de bombear la sus—
pension a_la.tolva 2 yy durante una ‘tercera operacidn
de'carga T, se deja que sedimente la arena de la sus-~
pensién. En el momento E se bajan las solapas de dre-
naje 6 a la posicién de drenaje 6' para drenar el aguaz
superior., El volumen de la tolva eg entonces Vb. En
una cuarta pperacién de carga 8 subsiguienté se suben

las solapas de drenaje 6 y se llena la tolva 2 con

suspensidén adicional en el periodo FG. En el perfodo

8-
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GH se deja qie sedimente la arena de la suspensién,

" durante cuyo periodo no se bombea suspensidén a la tol-

va 2. En el punto en el tiempo H se obtiene el volu-
men de arena reguerido VSH' .
En las Pigs. 3 y 4 ée ha representado una
draga de guceidn flotante 11 para llevar a la pric-
tica el método de acuerdo con el invento. Esta dra—
gé de succidn es una draga de succidn por popa gue
tiene una tolva 12, una bomba jO conectada a una tu-
beria 9 de succidn en su lado de succidn y a wna tu-
beria 15 de suministro en su lado de presidn y yue
tiene sifones 16p y 16s de drenaje giratorios que for-
man medios de drenaje. Cada sifdn de drenaje 16p y
16a comprende wna tuberis de sifén fija 41 conectada
a una tuberfa 20 y, & través de un conducto flexible
42, & una tuberia de sifén movible 41, monteds o pi~
votamiento en la tuberia de sifén 41. La tuberia de

sifon movible 41 es hecha funcionar por medio de un

" gato hidrdulico 17 y tiene una boquilla 43 de entra~-

da. En el fondo de la cantara 12 hay previstas sali-
das 18 para la arena, con viélvulas de descarga 19.
Le tolva 12 podria estar dividida en dos

partes longitudinales, o bien la draga de succidn po-

_dris comprender dos tolvas 12 dispuestas una detrds

de la otra.
-9 -,
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La opefapién para caergar esta dréga de suc-
c¢idén 11 es como se describe en lo que'sigue. A
'  En una primera 0peraci§n.de cargs 13 (véan-
se las Figs. 2a y 2b) le suspensién succionada a tra-
vés de la tuberia de succidén 9 es bombeada por la bom-
ba 10, a través de la tuberia de suministro 15, a la
tolva 12, hasta yue la draga de succidn 11 esté car-
gada hasta su méxima capacidad de carga admisible WG.
--La tolva 12 contiene entonces arens y agua,
de cuyos materiales ha sedimentado un volumen Vgp de
arena en el momento B, Los sifones de drenuje 16 es-
tdn entonces.todavia en la posicibn mds superior co-
rrespondiente al volumen V.p. X
En la segunda operacidn de carga 14 subsi-
guiente se bombea suspensidn adicional a la tolva 12
vy -se bajan los sifones de dreqajé 16 dentro de la tol-
va 12 hasta una profundidad tal que sea drenado ligui-
Go suficiente, & través de dichos sifones de drenaje
16 y de las tuberias 20 conectadas a ellos dentro del
agua 21 exterior, para mantener la draga de suecidn

cargada a su médxima capacidad de carga admisible. Los

"sifones de drenaje 16 son bajados gradualmente desde

la posicidn mds superior correspondiente al volumen
Vg & wa posicidn correspondiente al volumen Vige
En las Tigs. Qé ¥y 2b se ilustra claramente

- 10 -
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que el tiempo de carga total reyuerido OC de las ope-

© raciones de carga 13 y 14 del método de acuerdo con

"el invento es considerablemente menor gue el tiempo

de carga total requerido OH del método conocido, mien-
tras que el volumen de arensa VSC es aproximadamente
igual al volumen de arena VSH de la Fig. 1. El corto
tiempo de carga es el resultado de la segunda opera-
éién de carga 14, en la cual la draga de succidn es
cargada continuamente hasta su méxima capacidad de
carge admisible. El peso total Wt estd entonces con-
tinuamente en el mdximo Wy (véase la Fig. 2b), mien-
tras que el peso total Wt en la ?ig. 1b aumenta gra-
dualmente Gurante la segunda operacidn de carga 4,
peré estd siempre por debajo del méximo Wg.

. La cérga se mide por medio de captadores

de presién 22 _, 22, y 22, dispuestos en el fondo de

%

la draga de succidn 11. Cada captador comprende una

membrana 33 sensible & la presién, la cual forma una
pared de una camara 24 conectada al agua 21 del ex~
terior. Cada captador de'presién 22p, 22c Yy 2?.s cap-
ta la presidn correspondiente a su profundidad en el
aéua exterior, lo cual es una medida del calado en

esa parte de la drage de succibn 11 y, por consiguien-
te, del peso de la carga.. Se han previsto nueve cap-
tadores de presidn 22p, 22¢c y 22s: a babor, en el pla-

- 1] -
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.no central longitudinal y a estribor, respectivamente,

. asi cono en la parte delantera, en la parte trasera y

en 1a parte media de la draga de succidn.

Preferiblemente, durante toda la segunda
operacidén de carga 14 se ajusta sutomdticamente el vo-
lumen de la tolva, por debajo de las entradas de los
sifones de drenaje, para mantener la draga de succiéﬁ
cargada a su maxima capacidad de carga adwmisible.

Enh la Fig. 5 se ha ilustrado esquemdtica-
mente un sistema de control automdtico para llever a
la préqtica el método de acuerdo con el invento.

Los captadores de'presién 22p, 22¢ y 223 pro-

" porcionan sefiales a los receptores 25p, 25¢ y 25s res-

" pectivamente. A partir de esas seilales, se determinan

los calados de las correspondientes partes de la dra-
ga en unidades calculadoras ésp, 26¢ y 26s. Las sali-
das de estas unidades calculadoras son propofoionadas
a une unidad caleuladora 27 de calado, escora y asien-
t0, yue proporciona sefiales a un indicador de calado
28, a un indicador de escora 29 y a un dispositivo de
seguridad 30. Ia unidad de célculo 26s proporciona se~
fiales referentes al calado de estribor a un dispositi-
vo de comparacidén y cdleulo 31y el cugl proporciona a
su vez seflales & un convertidor de seflal 323‘ ElL con~
vertidor de seifial 32S proporciona seliales a valvulas

- 12 -



o~

10

15

20

25

. 20.10,75

de.control 33s para controler el gato hidrdulico 17s
del sifdn 16s de drenaje de estribor. La unidad de

céleulo 314 proporciona seifales, referentes al cala-

‘do central, tanto al convertidor de sefial 32B como a

un convertidor de sefial 32p, mientras Que wa unidad
calculadora 31p proporciona del mismo modo gefiales al
convertidor de sefial 32p ¥y por consiguiente, hace
funcionar al gato 17p del sifén,16p de drenaje de ba-
bor por medio de la vdlvula de control 33p’

~ Puesto yue el dispositivo de ¢dleculo 31, pro-
porciona sefizles iguales a ambos convertidores de se-

fial 32p ¥y 324, se puede corregir cualquier escora de

" la drega de succidn debide a una carga desigual.

En cado de una sobrecarga y/o de una escora
inadmisible, que sea corregida insuficientemente por

las sefiales de control asutomdético antes mencionadas a

traves de los dispositivos de caleulo 31p, 31,7 31,

el: dispositivo de seguridad 30 proporciona seflales a
un dispositivo de alarma visual 34 formado por unz luz
roja, a un dispositivo de alarma actstica 35 y a una
unidad de seguridad automéﬁica 36. La widad de segu~
ridad 36 proporciona sefiales para bajar lostsifones

de drenaje 16s N 16p, a través de los convertidores

dé sefial 32S y 32p, sefiales para poner fuera de fun-
cionamiento la bomba 10 a través de un convertidor de

- 13 -
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un convertidor de sefial 37, y sefiales para abrir las

© vélvulas 19 de descarga de la’'arena a través de un

—_

© convertidor de sefial 38.

No obstante, a fin de mantener la draga.de
éucciéﬁ 11 en funoionamiento cvando el sistema de con-
trol automdtico estd fuera de funcionamiento, 1;; Sie
fones de drenaje 16p y 164, la bomba 10 y las vélvu-
las de descarga 19 pueden ser controlados a mano des-
de wn panel de maniobra a través de miembros sccionados
a mano 40p, 408 ¥y 39. ‘

ngido al uso de una pluralidad de elementos
sengibles a la carga, formédos por wna pluralidad de
;aptadores de presién 22, se imbide la ausencia de in-
dicacidn de yue sea rebaséda la maxima capacidad de
éargaladmisible.

Cugndo se aspira una suspensidn que tiene

‘una baja proporcidén de arena, ineluso aungue la tol-

ﬁa 12, la cual tiene un gran volumen, pueda.estar lle-
ne por completo, la draga de succidén no puede sin em-
ﬁargo ser cargada hasta su mdxima capacidad de ecarga
admisible, En =2ste caso se sigue bombeando suspension
& la tolva durante un perfodo de tiempo en el cual

se mantienen los sifones de drenaje en sus posicio~
nes mds superiores y en el cual son drenadas agua y
posiblemente algo de arena por encima. del borde su-

- 14 -



10

15

20

25

-

o peribr 44 de la tolva 12. Cuando la draga de succidn

estd cargada haste su maxima capacidad de cargs admi-
sible de este modo, se bombea suspensidn adicional a
la tolva 12 en la segunda operacidn de carga 14, en

la cual se drena agua mediante sifones 16 de drenaje
bajados, los cuales se ajustan en dependencia de los
captadores de presidn 22, de modo yue se mantiene la
draga de succion cargada a sﬁ méxima capacidad de car-
ga admisible.

Al final de la segunda operacidn de éarga
14, se pone fuera de funcionamiento la bomba 10 y se
deja que sedimente la arena contenida en la suspen-
sién_que esta por encima, en un periodo subsiguiente.
Al final de este periodo, se drena el agua que gueda
por enoi@a de toda la arena sedimentada, bajando para
ello los sifones de drenaje hasta la superficie de la
arena. De ests modo se carga la drage de -suceidn por
debajo de su mdxima capacidad de carga admisible du-
rante el trayecto al lqgar de descarga.

La draga de succidén 11 tiene preferiblemen-
te una bomba 45 de agua gue bombea hacia arriba agua
exterior 21 a través de wna tuberia de entrada 46 y
conectada por conductos 47 a boquillas de chorro 48
montadas en las tuberias de sifén 41. Estas boquillas
de chbrro funcionan como bombas de chorro para cebar

- 15 -



. el funcionamiento de los éifdn@s de drenaje 16, cuando
_sea necesario. '
Debe hacerse resaltar que en el momento d,
cuando la bomba 10 estd fuera de funcionamiento, se
5 | puede iniciar el trayecto hasta el lugar de descarga.
En el periodo'subsiguiénte, durante el tiempo CD, se-

. dimenta la arena gue estd en la suspensibn por encima de l=
arena sedimentada. En el momento D, todo el liyuido '
que estéd por encima de la arena sedimentada es drena-

10 do, con el resultado de gue la draga de succidn gueda
cargada por debajo de su mdxima capacidad de carga ad—
misible durante el resto del trayecto, de modo que
puede desplazarse a mayor velocidad.

~ Si el nivel de la arena sedimentada es mis
<« 15 i bajo yue el de la superficie del agua exterior, puede
seguirse drenando el 1iguido que estd por encima de
la arena sedimentada, debido a yue las boquilias de
chorro 48 funcionen como bombas de chorro. Despuds
de la operacidén de-drenaje se sSuben los sifones de

20 drenaje a su posicién mds superior,

25 . to.
20.10.75 ' . .. =16 =
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REIVINDICACIONES

Losg puntos de invencidn propia, no nueva, pe-
r0 no esiablecida, practicada ni divulgada en Espafia,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, son los gue se recogen en
las reivindicaciones siguientes:

12,~ Perfeccionamientos intreducidos en un
barco que tiene una tolva con la mejora de que compren=
de medios de drenaje ajustables en altura, siendo con-
trolada la altura de los medios dé drenaje en la tolva
pbr medios de medicidn de la carga.

2¢,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 12, segin los cuales una tuberia de entrega
destinada a entregar a la tolva una suspensidn de los
productos de dragado en agua'esté conectada al lado de
prosidn de una bomba. '

’ 38,~ Perfeccionamientos de gcuerdo con 1a rei~
vindicacién 228, segin los cuales el lado de succidn de
le bomba estd conectado a una tuberia de dragado por suc
¢cidn. _

48 ,~ Perfeccionamientos de scuerdo con las rei

vindicaciones 12, 28 o 32, gegin los cuales el volumen

- 17 -
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.de 1a tol&a es tan grandé que el barco4esté cargado a su
:méxima capacidad de carga cuando la tolva estd llena sus
tancialmente por completo con una suspensiéﬁ de produc-

tos de dragado en-agua; . . ’

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 18, 28, 32 § 42, segin los cuales los me-
dios de drenaje comprenden al mends un sifdén de drenaje
que fiene una entrada ajustable en altura, '

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 12, 28, 38, 48 ¢ 58, seg¥n los cuales un
Qisposifivo de seguridad esté controlado por los medios
Qe medicién de la carga y se pone en funcionamiento cuen
do el peso de la carga de la tolva excede de un valor
apredeterminado.'

8,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-

‘vindicecidn 62, segin los cuales el dispositivo de segu~
‘ridad, cuando se pone en funcionamiento, hace actuar 2
meéios‘para bajar el nivel de los medios de drenaje.

88,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 62 ¢ 78, segin los cuales el dispositive
de seguridad, cuando se pone en funcionamiento, acciona
a un dispositivo de alarma,

98, Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 62, 78 u 82, segin los cuales el dispositi

vo- de seguridad, cuando se pone en funcionamiento, pone

- 18 =’
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fuera de funcionamiento a la bomba que suministra la sus=-
pensién a la tolva.

102,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las red
vindicaciones 62, ?ﬂ, 82 o 92, segin los cuales el dispo~-

sitivo de seguridad, cuando se pone en funcionamiento, PO

‘ne en funcionamiento a medios de descarga para descargar

los productos de dragado desde la.tolva,

' 118, Perfeccionamicntos de acuerdo con cnale
quiera de las reivindicscioness 12 a 1082, segin log cuales
la tolva estd dividida en dos partes longitudinales.

128,~ Perfeccionamientos introducidos en un

’ bal"c Oe

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han espedifieado.
' ‘ Esta lMemorig consta demdiécinueve hojas escri~-
tas a mdguina por una sola cara.
Madrid, 09.FER.1977

P.A.

Oscmj de Elzaburv




AN
INGENIEURSBUREAU VOOR SYSTEMEN EN COBHOQIEN "SPANSTAAL"™ B.V. /111

MRAMARBRT AR RLRLS ™




_ INGERIDURSEUREAU VCOR GYOSIEMER TN COCBIOIEY "ORANITILLY BlV. 1T/:21T

4] 47 17 44

2l ‘20 48 —

— ".:ﬂ}“ =

=t ) .. ?-,s:w

=) LML 42460 23)
‘ ‘,\-- ‘,d)J 22 ) ’,

A g X
v AN, %3 LY

: ", 7. » .
18719 22 24 12 1 22




INGENIEURGBUREAY VOOR SYSPENEN BN CODROOIRN "OPANGTAAL" BoV.e  TII/III

36.

38.

=,

3%

_@10

31

7
22,

32

=

26¢

25
22¢

— 265

——Q
39. I8 10

30.

F1G.5




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



