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1 ' " Le invencién se refiere & un procedimiento de
iratamiento sutomético de las ﬁedidas de le radiactividad

' natu;ai'da las fbfﬁéciones de terreﬁo‘atrévesadas por una
perforacidn o sondeo. De modo mds preciso, la invencidn se
5 refiere a un procedimiente pere determinsr, a diferentés nie
veles de une perforacidn o sondeo una.repreéentacién del cop
tenido de srcills, deducida de los valores de la radizcidn
gemme natursl total, y de los contgnidos de tyas redicele~
mentos natursles, a saber el Torio, el Uranio, y el Potasio
10 - [dencminsdos a continuacién TUK) en dichos niveles.

Lo petente emericena N2 3.976.878 (Chevslier y
Seemeq) @escribe un procedimiento y un épgpa?o pera determi-
ner los contenidos.en-Torio, Urenio y-Potasio de las forma-
giones; a partir del andlisis espectral de su radiscidn geammz
15 nsturel., E1 eqpectro~de los reyos gemma estd dividido en
| cinco ventanes adyacentes: ires ventanzs que comprenden,
respéctivam@nte, las tres crestas principeles de ene;gia
naracteristicas de los tres radioelementos, y‘otras dos '
ventenas, situedas en le perte baje del espectro. Partien-
20 80 de blogues de celibrecion, que contienen conceniraciones
conocidas de los tres radioelementos, se celoulan coeficientps
e ponderacidén edecusdos al aperato utilizado. Unz simple
ndicidn de los ritmos de cdmpute en cada ventana, respecii-
vemente efectados de los coeficientes de ponderzcion parti-
25 buleares correspondientes o ceda radioelemento, permite en~ '
tences proporcioner en ppm o en porcentajes log contenidos
T, U, ¥ buscadds.

Una cuerta megnitud G, proporcionsa én unidades
APT, el valor de le radiectividad gezmme natursl totsl al

30 hivel afectado.
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Es sabido que-el valor de le rediactividad gemma

naturel total es uno de los indicadores de arcilla més fia-

{bles. No obstante, tel fiabilided no es total. En efecto, e

gabido qﬁe, 8l los tres radioelementos T, U, X se hallan
generelmente concentrados en las arcilles, se encuentran
eh las cuences sedimentarias diferentes minersles radiacti-
ves que no estén unidos con le srcilla. Asi ocurre, rrinci-
pelmente, respecto a las arenas miqéoeas que contienen pota+
sio, o respeoto @ ls siderite que contiens, & veces, torio.
La presencie de estos elementos radiectives no unidos a la
arcille, queds claramente indicade por el valor elevado
que adopts el contenido relativo (relecidn T/G o X/G) del
radioelemento interesado en la cape afectads, respecto a
los vslores de los contenidos relativos de este miemo radio4
elemento en las capes préximes.

- Por lo que respecta al Urenio, un valor elevado
de su contenido relativo (U/G), es decir, un valor noteble~
mente superior 2 los que se observen en las srcillas norma-
les, se encuentire en las cuences sedimenterias unido, con
frecuencia, & le presencis en le formacidn de materies or-
génicas. En efecto, estas meteries, en el curso de las
edades geoldgicas, han faverecido la concentracidn de Uranic
en les formeciones que las contienen. Las arcillss merinas,
que comprenden une notable proporcién de meteriss orgini-
cas, presentan, debido a ello, uﬁ contenido excepcional-
mente elevado de Urenio. Debe observarse, por lo que res-
pects 8 le expresién."arcille normal™, gque aberca arcilles
cuya dispersidn de los contenidos relativos de T, U, ¥ en
una misma cuenca soedimentaria es grende, permeneciende, no

obstente, dentro de un émbito reletivemente bien conocido,
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contenido de arelllz de les formsciones, corregida pare la

1influencis del radioelemento perturbedor.

.
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del gue, por ejemplo, quedan cleremente excluidos los elew
vados contenidos relativos de Urenio de les srcilles meri-
nes. - 7 . '

' El objeto de 1la iﬁvenéién se refiere, por consi~
giente, & un-procedimiento de tretamiento automético de me-
éidas de la radiéetividad natural de las formeciones, a fin
de determinar una representscidn de su contenido en srci-
lle, deducido de les megnitudes T, U, X, anteriormente defi
nidas, cuando un redicelemento perturbsdor se halle presen
te en elgunas de estas formaclones. ) _

Segun la inveneidn, un procedlmlbnto de trata-
miento automatico de medidas de le radieciividad nasturel
de las_fqrmaciones atravesadas por una perforaoién, pare _
obtener una representacién del contenido en srcilla de les
formeciones, cuando un radiolemento perturbador se halle
presente en slgunas de estas formaclcnes, cOmprende 1as
slgulenies feseas produclr, & dlferentes nlveles de perfo-
racidn, cuatro magnitudes, respectlvamente representatlvasn
de le radiscidn genme naturel total, y de tres contenidos
en radioelementos naturales de las formaciohes; determinaf
valores de referencis de estas magnitudes en ciertés forme-
ciones stravesadas por la perforacién; ¥ combiner, en ca-
da nivel de una zones de perforaciéﬁ, sl menos dos de lsas
magnitudes, segﬁp una_fﬁncién determinade & partir de loe

velores de referencia, pare obitener una representacidn el

Segin una ceracteristica de la invencidn, se de=
termina una funcién (HL) de les dos megnitudes, represen~

tativas respectivemente, de los contenidos en radioelemen=
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~loidn lineal sean minimes. Pere minimizsr estas verisciones
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#os‘distintos del citado radioelemenfo perturbaedor, rera
hbtener una representacidn del contenido de ercills.

Se determinen primeros y segundos velores de re-
Perencis de leg citadés magnitudeb, respectivamenfe en for-
maciones de ercilla sensiblemente pure, y en formaciones’
sensiblemente limpias airavesadas por la perforacidn, por
ejemplo caloulsndo méximes estadistices y minimes estadis-
ticas de les megnitudes para los niveles de la zona. Ls fué
cidn (H1) se obtiene escogiendo une combinacidn linesl de
las dos magnitudes que sdopte, respectivemente, un pfimer

y un segundo velor predeterminado (por ejemplo 1 y O) pare
Los primeros y segundos velores de referencia, y determinagp
do los coeficientes e afecter & les megnitudes; de tal mo-

do qué las variacicnes estadisticas de la citada combina-

estedisticas, se calouls la desvizcidn-tipo de la combina-
cidn linesl en la arcilla, y se éeterminan los coeficientes
a fin de minimizer esta desviseidn tipo.

Segun otra ceracteristics de la invencidn, se de~
termine una funcidén (H2) de l2s dos msgnitudes, respecti-..
vamente representativas de ls radiacidn gemme natursl total,
vy del contenido en radiocelemento perturbador, para obtener
ung segunda representecion del contenido de ercills. Se de-
terminan en la zona terceros velores de referencia de las
magnitudes, en un intervalo de celibrscidn que contiene el
radioelemento perturbedor. Se utiliza, ssimismo, un wvalor
aproximado del contenido de srcille en el intervalo de ca-
fLibracidn obtenido, por e jemplo, celeulando el velor de la
funcidn (HL) pare los terceros veleres de refercncia.

Pera obtener la funcidn (H2) se escoge uns com-
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binscién lineel de las dos magnitudes que ‘tome, respecti-

vamente, un primer y un segundo valor predeterminedo persa

.los-primercs ¥y segundos velores de referencia, y se deterw

minen coeficienﬁes a afecter a les magnitudes, de tsl modo
que la citada combinecién adopte el citado valor eproxime-
do de contenido de arcille pere los terceres valores de
referencisa. ‘ N ' ,

Finslmente, segin otro aspecto de la invencidn, se
comﬁinan linealmente una primera y une segunde funcidn (HL y
H?), pera obtener una representacidén finel del contenido de
arcille, y se determinan los coeficientes de ponderacidn a
afectar & ls primera y segunde funciones, de tel modo que
Las variaciones‘estadisticas;de la representecidn finsl del
contenido de ercilles queden minimizades.

Les caracteristicas y ventajes de la invencidn se

" ldedueirén me jor, por ofrs perte, de lz siguiente descrip-

cidn, proporcionsda e titulo de ejemplo no limitativo, con

referencia a ls figure aneje, que representa un organigra-

‘ma de las operaciones de tretemiento de las informaciocnes.

En la préctica, el procedimiento de la invencidn
ge aplica por medio de un ordenador, progremado pare efec~
tuar las diversgs operaciones. Les reprasentsciones de conw-
tenido de arcille nivel por nivel, obtenides al finel de las
opersciones, pueden ser registradas por tretamientos pos-
teriores con otras informeciones de disgrefis, o representa-
des en un gréfico, con uns presentecidn similer & una dia-
grefis de rediescidén gemme netural. ’

Teniendo en cuenta 1nformaciones geologlcas cono~
CLdE° rcferentas a lzg formaciones atravesadaq por 18 perw

foracién (presencia de mica, por ejemplo,) y después de una
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répida visuelizacidn de los registros de diagrafia, se

divide la perforacidn en zonas de diferentes alturas, que

" |pueden llegar hasta 500 m. , & fin de tratsr por separado

zonas geoldgicamente diferentes.

Con referencia a la figura se toman,'en primer‘lu-
gar, las informeciones referentes a la primera gona estudia-
da (bloque 11), como, por e jemplo, su profundidad méxima y
minima, y el tipo de anomalia minerel que contiene eventual,
mente, tal como srenas micdcess o arcillas merines. Se leen,

a continuecidn, nivel por nivel, las informaciones G, T, U

vy X (bloque 12), yroporcionadas por un dispositivo de dia~

grefia, anteriormente mencionado, gue ansliza el espectro
de radiacidn gemma natural de las formaciones.

T, U y X son los contenidos en Torio, Uranio y
Potesio de las formeciones, expresados en porcentbsjes o
en ppm, y obtenidos a partir de los ritmos de edmputo wl,
w2, w3, wi y wd, en lasg cinco ventanas anteriormente dege

oritas por las ecusciones:

Tgc{ 10W1 "!' 2.“‘2 cevitetas +°<5.w5 (1)
U"-'.ﬂlel 'l‘ 2IW2 sreessane +ﬂ5.w5 (2)
' K=Ylwu+ 2W2 veeeseees + Y505 (3)

G oes lg radiacién.gamma natural totel, expresa-

da en unidades normaligadas, denominades unidades API, y
obtenida por la ecuacidn: _

¢ =8 (vl + w2 + w3 +owh 4 w5) (4)

Las informacionee G, Ty U y X han podido ser re-
gistradses sobre una cinta magnética'para log diferentes ni~
veles de la perforacidn, por ejemplo, ceda 15 cm., y estas
infrruaciones sén leides, nivel por nivel, en le cinta. Pg-

ra cada nivel (blogue 13), se oaloula un promedic de las
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"|lo de siete niveles, centrado en el nivel exsminedo.

‘lyor valor de los niveles restantes. Se retienen estas méxi-
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medides obtenides en un intervelo predeterminado ( de aprox3
mademente 1,05 m), a fin de reducir las varisciones estedis
ticas sobre estas medides. In otros términos, se sustituyen,
para oadé nivel, las megnitudes iniciales é. 7. U. X, por

el promedid de estss magnitudes efectusdo para un interva-

' Se Geterminan, a céntinuacién, los velores de
referencia de las magnitudes G, Ty U, X en ciertss forms-
ciones stravesadas por la perforacidén. Se celeulzn (blo-~
que 14) las méximas estedisticas de las magnitudes Gy, T, U
y K, denominadas Gmax, Tmax, Umax, Kmax. EL "méximo estedis
tico" Gmax, por ejemplo, es definido, no ya como el valor
G, el més elevado de ¥odos los niveles de la zona, sino
como un valor més elevado que la mayoria de estos nivelss,
después de la eliminecién de algunos niveles que tienen un
velor G ennrmelmente elevado. Dicho méximo estadistico émax,
puede obtenerse eliminendo el % del mimero totel de niveles

cuyos valores G son log més elevados, y calculando el ma-

mas estadisticas como valores de referencia en la arcilla_
sensiblemente pura. ’

Se toma nota también de los valores de los ritmos
de c¢émputo correspondientes (bloque 15) en la arcille Wilol,
W2cl, W3el, Wicl y Wel. Si me dispone solamentgvde les
megnitudes Cmex, Tmax, Umex y ¥Xmsx, se restablecen por el
e¢dleulo los ritmos de edmputo de las cinco ventanas, uti-
lizando los ritmos de cdémputo por ventans y por rsdioele-
mento, obtenidos en los bloques de calibrecién ya menciona-
dos. | . .

Del mismo modo se calculan (bloque 16), los mini- |-

»
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mos estadisticos de las magnltudes G, T, U, X en la zona,
denominados Gmin, Tmin, Umin, y Kmin. ®stos minimos estén
considerados como los velores de las magnitudes G, T; U, K,
en una formacién sensiblemente 1impia, ea decir,'ain srci~
1lla. ' ‘

- Se exemina a continuacidn i la zone contimme una
anomaelia minersl, es deeir, un radioelemento perturbador
(bloque 20). Esta informecidn ha sido puesta en memoria en
el curso de la operacidén del blogue 1l.

8i 1a zona no contiene enomélia mineral, se uti-
liga la radiactividad natural total como representécién del
contenido de arcilla en ls zona, y se expresa este conie-
nido de srcilla en ocada nivel (blogque 21) por la ecuscidn:
G - Gmin

Vol (G) = (5)
CGmax - Gmin .

Si la zons contiens una snomalia minersl, se: cop

nivel, para obtener una representacidn del contenido de
groilla, corregido pare le influencia del radioelemento
perturbador. Se va & examinar el csso en gque la zona conw-
tiene srenas micdcees. Las oper=ciones a efectusr en el
caso de arcilles marinas, 8l ser sensiblemente las mismas,
se deseribirén brevemente & continuscidn.

En el cago de arenss micaceas, la presencia de
mice origina contenidos snmormelmente elevados de potasio,
que se traducen por un sumento de la radiactividad naturel
totel G. Los contenidos T y U refle jsn sensiblemenie el
contenido de arcilla, pero sus variaciones estadisticas
son demasiado importantes para poder utilizar estas magnitu-

des tel como son.
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En une primera etepa se determina un intervalo
de celibracidn en las arenss micdceas (bloque 22). EL inw-
tervalo. dé calibracién es un intervalo estadisticemente es-
table sbbfe una longitud dé, gl menos, oproximademente 1 m.
para el que, por ejemplo, ias relaciones K/T y/o E/U son
notablemente superiores a las rélaciones Kmax/Tmex y Kmex/-
Unax. Se determinen e continuseidn (blogque 23), los valo- |
res medios Geal, Teal, Ucsl y Kecel en este intervalo de
celibracidn. |

Se ha visto que los conteniaos‘m y U refle jen sen-
siblemente el contenido de srcills. Por consiguiente, es
posible calcular contenidos de arcilla Vol (T) y Vel (U),

tal como se indica por los contenidos T y U segin las ecua-

clones:
' T - Tmin
Vel (2) = (6)
| T™mex -~ Tmin
: i ? - Unin
; Vel (U) = (1)

Umex - Umin’ '

_ No obstante, debido & los débiles ritmos de cém~ .
puto procedentes del uranio y del torio, les varisciones es+
tadistices son muy importantes y el error en Vel (T) o Vel
(U) es slevado. _

Se ha comprobado que ers imposible combinar Vel
(2) y Vel (U), segin una funcidn lineal Vel (T-U), que mi= |
nimiza les variaclones estadistioas:
HL = Vel (2-U) = 4 Vel (1) + (1 - 4) Vol (U) (8)
Se observard que Vel (T-U) es une funcién lineal
de los contenidos T y U, que adopta el valor 1 para T = Tmax
YU = Unax, y el valor O p&fa T = T™in y U = Unin.

Para determinar el coeficiente A4 y, por comsiguiep]
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len la que o*1 es minima (blogue 25).

mente grvesa, no pueden utilizerse los diferentes valores

- {Por otre perte, las diversas funciones que se exsminan en
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te, el coceficiente (1 - A), se calcula-la desviacién tipo
o'l de Vel (1-U), debida a les veriaciones estadisticas en

la seccidn de arcilla, y se toma como valor de 4, aguella

El célculo de ovl debe efectusrse recurriendo &
loa ritmos de cémputo.medios wl & w5 en la arcilla. En efec

to, incluso si se conoce une seccidén de srcille suficiente~

en este seceidn para calcular la desviacidn tipo o°l, ya
que las variaciones de estos valores son debidas;-simulté-
neamente, & cambios de contenido de ar¢illa y a veriaciones
estadistices. Por el contrario, la teoris matemética permi-
te ‘resolver este problema conociendo los ritmos de cdémputo
medios.

En efecto, los ritmos de cdmputo w son variables
aleetoriss, que tienen una funcidn de probabilidsd deda por
Le ley de Poisason. Bs sebido que, pars esta ley, le desviaé

cidn tipo oves iguel a le reisz cuedrede \[W del valor medio.

los fases sucesives del procedimiento (G, T, U, X, Vel (T),
Vel (U), Vel (T-U) ete,), pueden escribirse bajo la forma
enersl: _ -
P=Ilowl + L2.W2 + cvvvnerennes +# 505  (9)
ken la que Il a L5, son coeficientes constantes, y wlL & wd
Los ritmos de cdémputo enilas'cinco ventanes., '
Pare diche funcidn ¥, el teorema de la adicidn de
Las verienciss indica que le desvisecidn tipo o para la fun-
cidn F es deda por la eouacidn: . _

2 =118 W + 322 W2 4 oeiuein., 4252 W5 (10)

on le que WL 8 W5 gon los cusdrados de las desviaciones bti-
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cidn %ipo o1 en la arcilla por la ecuacidn:

cidn del contenido de arcille, corregido para la influen-

|La zona (bloque 26). No obstante, puede obtenerse una mejor
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pos 0 los valores medios.

En el caso de Vol (T—U) se efectian los calculos
slgulentes para obtener el coeflclente A-

Se escoge un coeflclente A 9rb1trarlo, por e jem-
plo 0,5, ¥ se caleculan los coeficientes L1 a L5 eitados pa-
re 1a funcidn Vel (2-U). Como T =Co{i wi y Vol (1) =
T - Tmin

- , los coeficientes de Vol (T) tienen la forma
Tmax -~ Tmin

& i/Tmax~Tmin). Asimismo, los coeficientes de Vel (U) +ie-
nen la forma pi/(Unex - Unin). Pbr coﬁsiguiente, 10s coe~
ficientes de Vel(T-U) tienen le forma Mi = A9 i/(Tmex - Tmiy
+ (1 -~ A) pi/(Unax - Umin), '

Aplicando la eonacidn (10) ge qalcula la desvia-

2 5 2
ol =% 1(Mi) Wicl (11)
L= . .

Se escoge el velor de A pera la que ¢"l es mini-
mo.

Lo funcidén Vol (T-U) proporciona una representa-

cia del radioelements perturbador K. En una variante del

procedimiento puede calcularse Vel (7-U) en cada nivel de

representacidn del contenido de ‘ercilla con veriaciones
estadisticas menores, como las descritas a continuscidn.

En las fases siguientes del procedimiento, se
trata de lograf una funcidn para combinar la rasdiacidn gem~
me total y el qontegido_K de potasio.

‘ En primer lugar, se calcula un valor del contenli-

do de ercilla Vel (cal) en el intervelo de calibracidn (blo-

S
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que 30), por medio de Vel (T, U), determinando Vel (T) pare

|que se scaba de determinar. Es asi posible (blogue 29),

Hoja ndam. . e e

Teal, Vel (U) para Ucel, e introduciendo los valores obteni-

dos en la ecuacidn (8), que tiene como coeficiente A, el

introdueir un valer predeterminado Vcl»(cal), obtenido, por
e jemplo, en el curso de un estudio geolégico enterior del
intervelo de cslibracidn.

Se escoge, & continuacidén, una funcidn:

Geor = G - BK . (12)
y ¢ busca sl coeficienie B (bloque 31), para el que la
expresion Vol (K~G) adopta el valor Vel (eal) para G = Geal
er = Keal estando dada esta expresidn por:

| (6 - BK) - (Cmin - BXmin)

H2 = Vel (E-G) = 13
(Gmex ~ BEmax) -~ (Gmin -~ BEmin)

Se observaré que Vel (X-G) es una funcidén lineal
de G y K, gque.adopta el valor 1 pars G = Gmax y K = Kmax,

Ng el?valor 0 para G = Gmin y K = Kmin.

Un céleulo equivalenie consiste en escoger una
funcidn: |

H'2 = Vel (K-G) = B' Vel (G) + (1-B')Vel (K)

v en determinar los coeficientes Bt y (1-B') de tel modo
que Vol(X-G) adopte en el intervelo de calibracidn el ve-
Lor Vel (cal). B '
Hebiendo determinado el coeficienmte B, puede cal-
cularse Vel (G-K) para cade nivel de la zona (bloque 32)

y se obliene, de este modo, otra representacién'del conte~
nido de arcille, corregido para la influencia del radioele-
mento perturbador K contenido‘en la mica., Respecto a Vel
(1r-U) se compruebé, con frecuencia, que las varisclones es-

tadisticas pare Vel (G-K) quedsn netamente disminuidas.
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" Eg ein posible obtener une mejor representecidn
del contenido de arcilla combinando Vel (2~0) y Vel (G—Y)
- Pars efectusrlo Be escoge vna funcidn: .
H3 = Vol (TURG) = ¢ Vel (2-U) 4 (1 - €) Vel (¥-6)  (14)
y se trata de'encontrar el velor del coeficiente C, peore él
que la.desviaciép tipo o*2'de Vel (TUKG)_es minime en la
eroilla (bloque 32). Pars el célculo-de o0-2 se vtiliza él
mismo método que pera o-1, es decir, recurriendo al ritmo
de cémputo wl & wS. La funcidn Vol (TUKG) puede eséribirse,
en efecto, bajo la forme de la ecuscidn (9), ya que se tra-
ta de una funcidén linesl de T, U. XK y G. Se han calculado

ya los coeficientes Mi de Vel (T-U). Se culculen, ademds,

. flos coeficientes de Vel (K-G) que tienen la forma:

= (<f-B\{i) / (Gmex - BKmax - Gmin + Bkmin)
o Bscoglendo sucesivamente varios valores de €, se
calculan los coeficientes de Vol (TUKG), que tienen la forms
' Pi=CMid(1-0C)mi

=1 oontlnuaclon, utilizando la ecuacidn (10), se calcula:
2 ~2 '
o 2 =€ 1@\{1 $ (1 -0)mi) wicl (15)
i= .

y se retiene el velor de O, para el que la desviacidn tipo

o 2 en ls arcille es minims,

Se calcule entonces Vel (TUKG) pera cada nivel de

fLa zons (bloque 33), lo que proporeions la representacidn Fi

pal del contenido de arcille de las formaciones, deduclda de
la rediacidn gemma natural.

Psta representacidén es registrada nivel por nivel
(bloque 34), pera ser tratada posteriormente en un endlisis
de datos de diagrefis, que hacen intervenir informaciones

procedentes de otros aparatos de disgrafie. Dicho tratemien
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to posterior es desorito, por ejemplo, en la petente fran-
cesa N® 2,208.123 (J.C.Pavard y A. Poupon). Se pesa, & con-
tinuecidn, a la zona siguiente (bloque 36) hasta la {141
na zona (bloque 35). : ' '

Ta representacidn obtenida del contenido de ax=
cilla puede ser trazada gréficamente (blogue 37) en fun-
cién de la profundidad, para obtener un diagrama similer a
un registro de radiacidén gamme neturel total, corregido pa-
ra la influencia de radioelementos perﬁurbgdores.

En presencia de arcillas marines, la sucesidn de
las operaciones & efectuer es sensiblemente la misma que
la que acaba de ser descrite para las srencs micégeas. El
radioelemento perturbador es, entonces, el uranio, y ;a

funeidn H2,_anteriormente determinada en el bloque 31, es

No obstente, existe una diferencia én lo que se refiere a
los blogques correspondientes a lés blogues 25 y 30. En efec~
to, Vol (T) no produce buenos resul tados en el ocaso de ar-
cillas narinas. Se prgfiere, por consiguiepte, 1no dgtermi-
nar funcién Vel (T-K), que combine les magnitudes no influep
clades por el radioelemento perturbador U y se calcula Vel
(cal), otorgando el valor X = Keel & le funcién Vel (K)

dada por la ecuacidn:

¥ - Xmin

Vel (X) =
. Enax - Xmin

A continuecidn, se combine lineslmente Vel (X) y Vel (U-G)
siguiendo el procedimiento.indicado en referencis en el

blogue 32. Lea representzcidn finsl del contenido en arci~
1la e¢s proporcionado por una combinscidn Vel (UKG) de las

tres magnitudes U, X y G. '
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El procedimiento que acaba de describirse puede,

é#identemente, ser objeto -de numeroses veriantes, sin sa-

"Nir del merco-de la invencidn.

Es posible, por ejemplo, limiter el procedimiento

" la la determin2cidn del ccntenido de arcills psra unz sole

de las funciones HL y H2, si el error estadistico obtenido

es aceplable.

e o e By o Fo W S, S e A o e e G e (s B S, o o B S e . B B R

Tos puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta sol?citud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogén en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Procedimiento de tratemiento eutomdtico de

medidas de le redizcetividad natursl de las formeciones atre~

Ivesades por un sondeo, para obtener una representacion del

|lcontenido de ercilla de las citadaes formasciones, cuando un

radioelemento perturbador se encuentra presente en algunas
de las citzdes formaciones, caracterizado porque comprende
las siguientes feses: producir a diferentes niveles del gon-

deo cuatro magnitudes representatives respectivemente de la

lediscidn gemme neturel totel, y de tres contenidos de ra-

dioelementos neturales de las formaciones; determinar ve-~ -

Lores de referencia de les citadas magnitudes en ciertes

formaciones stravessedas por el sondeo y combinar, en cada

1lvel de une zone de sondeo, &l menos dos de lag citades

magnitudes, segin une funcidn determinada a partir de los
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citades velores de referencie, rara obiener una represen-—

“tecidn del contenido de srcilla de las formsciones, corre-

gido pare la influencia del citsdo radioelemento perturba-

deI’-

28,~ Procedimiento de tratsmiento segin la rei-
vindicacion 12, ceracterizedo porque comprende la fase de
determinar una funcidén de las dos maénitudes representé%i-
veas respectivémente de los contenidos en radiocelementos dig
tintos que el citado radioelemento perturbasdor, pera obte-
ner una representacidn del contenido de arcilla.

38,= Procedimiento de tratemiento segin la rei-
vindicacidn 28, caracterizedo porque la fase de determina~
cién de los valores de referencia comprende determinar
primerog y segundos valores de referencia de las citadas
magnitudes, respectivamente, en formaciones de arcilla
senaiblementé pure, y en formscicnes sensiblemente limpisas
atravesades por el sondeo.

48,- Procedimiento de tretemiento segin 1a rei-
vindicacidn 32, cerscterizedo porque la fage de determina~
cidén de los primeros y de los segundos velores comprende:
celculer méximos estedisticos y minimos estadisticos de
lag citadus magnitudes pera los niveles de la zona estudia~
da. ’

58.~ Procedimiento de tratemiento segin una de
lasg reivindicaciones 32 y 48, ceracterizado porque la fo-
ge de determinacidn de una funcidn comprende: escoger una
combinacidn lineel de las dos citadas magnitudes, que sdop-
te, respectivamente, un primer y un sgegundo velor prede-
terminedo para los primeros y segundos valores de referen~
ciay y determinar coeficlentes a afectsr & las dos citadss

megnitudes, de t2l modo que lae varieciones estadistices

de la citads combinacidn lineal sean minimas.
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 tal modo que la citsda combinseidn adopte un valor aproxi-~

i 1 o27-
8.~ Procedimiento de iretemiento segin le rei-
vindicecion 58, ceracterizsdo porque la operscidn de deter—
mingcidn de los ooeficientes.coﬁprende: calcular le dos=
videidn tipo de la citeds combinacidn lineal en 1l arci-
lla, y determinar los citedos cceficientes & fin de mini-
mizer le citada desviscidn fipo. '
T2.~ Procedimiento de tratamiento segin le reivip
dicecidn 18, caracterizado porque comprende la fsse de
determiner une funcidn de las dos magnitudes, representati-
vas respectivemente de le radigeidn éamma naturel total,
y del contenido en radioelemento perturbador, pasre obtener
una representscidén del contenido de arcilla.
~ 88.~ Procedimiento de tratemiento segin le rei-
vindicacidn 78, eeracterizedo porque la fase Qe détermi—
necidon de los velores de referencia comprende: determinar
primeros y segundos velores de referencia de les citades
magnitudes, respectivemente en formeciones de ercilla
sensiblemente pure, y en formeciones sensiblemente limpias
atravesedes por el sondeo y determinar en la zona estudia-
da terceros vslores de referencia de las citades megnitu-
des en un intervelo de celibrecidn que contiene el citado
radioelemento perturbador. '
| _ 9e.= Procedimiento de tretamiento segin le rei-
vindicacién 88, ceracterizado porque la fase de determinaw
¢idn de una funcién comprende: escoger uns .combinacidn
lineal de las dos citades magnitudes, que adopte, respecti-
vemente, ua ﬁrimer y un segundo valor predeterminsado pars
los primeros y segundos valores de referencia: y determinar

coeficientes a sfectar & las does c¢itsdas mapgnitudes, de

medo de contenido de ercille en el eitado intervalo de caw
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libracidn pare los. citados terceros velores de referencis.
108.~ Procedimiento de tratamiento segin la rei-

vindicecidn 98, ceracterizado porque comprende la fase de

‘| escoger como veler aproximedo del contenido de arcilla, un

valor predeterminado en el citado intervelo de celibracidn.

1le.~ Procedimiento de tratamiento segin la rei-
vindicecidn 98, cerecterizado porque comprende la fase de
Adeterminar el citado velor eproximado del contenido de er-
cille en el inﬁefvalo de calibracion combineﬁdo, gl menos,
algunos valores entre iosrprimeros, segundos y terceros
valores de referencis, que no se encﬁentrsn afectados por
ei citado radioelemento perturbador.

128,~ Procedimiento de tretemiento seain la rei-
vindicacién 11€, combinada con una de les reivindicaciones
2% @ 68, caracterizedo porque la fase de determinacidén de
un velor aproximado del contenido de srcilla en el inter-
velo de calibracidn oomprehde: calculer el velor que adop-
ta la citada funcidn de los contenidos en radioelementos
distintes que el citsdo radicelemento perturbador para los
citedos terceros velores de referencia.

138.~ Procedimiento de tratemiento segin una de
les reivindicaciones 72 a 122, en el que se determina le
citads funcidn de las dos magnitudes, representativas de
la radiscidn gamma naturel total, y del contenido en ra-
dloelemento perturbedor, carscterizado porque comprende,
ademés, les siguientes fases: determinar une primera fun-
cidn de, el menos, una de les magnitudes representatives
de los contenidos en rediocelementos distintos gue el cita=
do redioelemento perturbedor pars obtener une primeres re-

presentacién provisionsl del contenido de srcilla de las
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formeciones; Geterminar una segunda fungién constituida
por la citads funcidn pers obtener une segunda represen~
tacidn pfovﬁsionéi del contenido de arcille de lss forma—
ciones; y combinar linealmente la primeré y le segunda
funeidn pafa obtener una tercers funcidn que proporeioné
une representecion finsl del contenido de sreilla.

148.- Procedimiento de tratamiento segin la rei-
vindicacion 138, combinsds con una de lss reivindicaciones
22 a 68, carscterizado porque la fase de determiner una
primera funcién comprende: determinér la citada funcidn.

158.~ Procedimiento de tretemiento segin una de
las reivindicaciones 13¢ y 148, cerescterizedo porque la
fase de combinacién_lineal de las citades primefa Yy segun~ |
da funciones comprende: determiner los coeficientes de
ponderscidn a afectar a les citades primera y segunda fun-
ciones, de %sl modo que las verieciones estadisticss de
ls citade representacion finel del contenido de arcilla
gueden minimizedas. -

168.~ Procedimiento de tretsmiento sutometico de

‘medidas de le radiaqtividad natufel de las formaciones

atravesedss por un sondeo.

Tal y como se he deécrito en la Memoria que an~
tecede; representsdo en los dibujos que se acompafian y pa-
fa~1os fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojes escritas &
méquina por una sols cara.

Madrid, 09.F7.1977
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