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ANTRCEDETES ¥ BREVE DESCRIPCION DEL TSVALO

Este invento se refiere a la produccidn de depdei-

tos de almacenemiento. Estéd dirigido en particular a la pr

duccidn de depbsitos de almacenamiento de gran didmebtro a

partir de metal en banda.

Bs .conocido el producir depésitos de almacenamien-
to de gran didmetro a partir de metal en banda construyén-
dose los depdsitos hacia arrida merced a 1o alimentacidn
del metal en banda a un conjunto de soporte dispuesto cir-
cularmente en uns base y que sostiene la banda en una tra-
yectoria helicoidal. Ia patente norteamericanz n¢ 3.330.14
y la DOS alemarna ne 1.684.913 (1966) son sjemplos de %2l
método de producir un depdsito de élmacenamiento. Anmbas
vatentes implican el curvado de borde de la banda de acero

Un aspecto del presente inverto implics la produc-
cidn de un depdsito de almacenamiento sin curvado de borde
del acero en forma algune. Bordes adyacentes de vueltas
helicoidales se sucldan a tope entre si en una Unica opers
cién de soldadura para unir vueltas helicoidales adyacen-
tes del depdsito entre si,

Bl presente invento implica tembién técnicas de
maﬁipulacién del acero cuando se fabrics sl depdsito. Tn
particular, la banda se ajusta verticalmente para propor-
cionar la orientacidn apropiada ‘durante el procsso de cor.e
truccidn y para asegurar une alinescidn apropiada de vuel-
tes adyacentes de la banda con fines de soldadura. Pﬁede
emplearse un conjunto de yugo que apoye contra lozs bordss
superior e inferiér del metal en banda a medidéa que éste

es alimentado al conjunito de soporie, proporciondndose asi

B

el ajuste vertical

19
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hacia abajo. Ia separacién de la banda en el &rea en que

se realiza la operacidén de soldadurs propismente dicha, se

apropiada de vueltas helicoidales adyécenbes necesaria paypg
conseguir una soldadura adecuada. La soldadura en si misma,
puede zor realizada manualmente o en forma automditica.

Ia alineacibn de vusltas helicoidales adyacentes
de la banda metdlica, asi como la goldadura, pueden llevay
se a cabo mediante el uso de una estructura de soporte (ue
eetd montade en la bese ¥y due incluye dos partes, una en
el exterior del depdsito que estd construyéndose y la otra
en el interior. La parte interior es plegable, de modo que
la estructura de soporte pueda ser retirada de manera sen-
cilla después de completarse la consbruccidn del depdsito.

)

' El conjunto de soporte pars el depdsito completo
estd construido, ventejosamente, por grupos de rodillos qus
esbén dispuestos circularmente en torno a la base. Cada sTU
po de rodillos puede incluir rodillos de soporte que sostid
nen el borde inferior de la bvanda y rodillos de soporte -ls
terales situados en posicidn conbra,lasrcaras interior y
exterior de la banda. Estos rodillos de soporte pusden es-
tar montados en una ménsula de soporte que és.pivotable en
torno a ejes geométricog horizontal ¥ vertical para permi-
tir grados variables de orientacidn de los rodillos, con &l
fin de acomodar pasos variables de la banda y didmetros tex
bién varievles de los depdsitos.

z

Bl invento se¢ entsnderd mds completamente por re-
ferencis e la siguiente descripeidn detallmda, tomade en

conjunto con losg dinujos.
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BREVE DISCRIPCIOE D I0S DIBUJOS

La figura 1 es una vista mirendo hacia abajo sobre
una instalacidn para 1a construccién de un depdsito de
acuerdo con el invento;
| la figura 2 es una vista lateral, a escaola amplia~
da, de parte de la instalacidén representada en la figura 1;

las figuras 3, 4, 5 y 6 son vistas en seccibn, a
escea ampliada, tomedas respectivamente a lo largo de las
secciones 3-3, 4-4, 5-5 y 6-6, respectivamente, de las figu
ras 2, 1, 4y 53

la figura T es una vista lateral de otra parte de
la instalacidn ilustrada en la figura 1; y

. la figure & ilustra un mecanismo para la impulsidn
de la bhanda.

DESCRIPCICH DETALIADA

Haciendo referencia a la figura 1, una barda metd-
lica 30 enrollada, tipicamente una banda de acero, estd mon
tada en une plataforma de soporte 32 que puede girar libre-
mente en la direccidén de la flecha 34. Bl extremo libre de

la banda es conducido a través de un conjunto 36 de rodi-~

llos enderezador o de curvado, gue se rebresenta con mas

detalle en la figura 4 y pasa, desde alli, a través de un
conjunto 38 que se ilustré con mas detalls en la figura 7.
Ta benda metdlice pasa luego sobre un conjunto de soporte
disﬁuesto circulermente en una base 40. Bl conjunto de éo—
Porte comprende érupos 42 de rodillos espaciados de prefe-
rencia equidistantemente (aungue no necesariamente) en for
ms circuler en torme a la base 40. Ia ssiructure 42 de 1o~
dillos de soporte se representa con mis detalle en la Figu-

L

ra 2, y esté incluida con el propdsito de sosiener la bards




10

15

20

25

30

. predeterminade respecto a la horizontal, de modo gque lg

-mente situade por encime de ella (le parte de la banda gug

5 93T

Hojn niim. e

metdlica en un paso predeterminado o con une inclinecidn

banda pueda seguir una trayectoria helicoidal en la cons-
truccibén de un depdsito de almacenamiento. B1 extremo li-
bre de la banda pasa desde el Gltimo de los conjuntos de

rodillos de soporte, designadé con 42a en la figura 1, y

de nuevo & través del conjumto 38. Dembro del conjuwto 38,
el borde superior de la banda que es alimentads al conjun-
to de soporte desde el conjumbo dé curvado 36, es alincado

con el borde inferior de la vuelts helicoidal inmediata-~

llege desde el Ultimo conjunto 422 de rodillos de soporte)
Zstos bordes'de la banda se alinean e un plano vertical |
sin curvado alguno de los mismos, y se sueltan sntonces a
tope uno con otro como se describird con mayor detalle en
lo que sigue.

Haciendo referencia a la figura 2, en ella se re-
presentan dos conjuntos adyecentes de los conjurtos de so
porte pera sostener la banda en torno a la base. Hacien@o
referencia a las figuras 2 y 3 conjuntamente, una ménsula
44 de soborte de rodillos lleva montados rodillos de sopoy
te 46 que sostienen el borde inferior de la banda, desig-
neda con 302 en las figuras 2 y 3. Ia ménsuls de soporte
44 lleva montados también rodillos 48 de sovorte lateral
siﬁuados en posicidn cowmira las caras interior ¥y exterior
de la banda 30a. Estos rodilles de soporte proporcionan un
50porte_apr0piado para la banda 30a.

' La ménsula de soporte 44 estd monjteda a pivotamien
t0 en torno a un eje geométrico horizontal proporcionadp

por el pesador 50 que atreviess up vistago roscado 52. Hae

3
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vastago esté roscado a través dé uﬁa'tapa 54 que gira li-
bremente sobre la estructura de ﬁase 56. Ia ménsule de so~
porte 44 es asi pivotable egencialmente en torno a un eje
geométrico vertical (el eje del véstago roscado 52). Como
se representa en la figura 2, la taps roscada 54 incluye
un. ﬁango 54a asegurado a ella pare permitir el giro selec-
tivo de le teapa 54 y el ascenso y el descenso consiguientes
del véstago roscedo 52. Asi, la mépsula de soporte 44 puede
ajustarse verticalmente pare varier la altura de esa méﬁsu—
la por encima de la base 40 de toda la insgtalacidn pars la
congtruccidn del depbdsito. Cuando la méneula 44 y la tapa
54 se hacen girar conjuntamente, no se produce cambio de
la altura; sin embargo, se varia le orientecidn de la mén~
sulg 44 respecto al eje geométrico vertical antss mensiona-
do..De este modo, la ménsula 44 de goporte de rodillos pue-
de ser desplazada en su orientacidn respscto al eje geomé--
trico vertical para acomodar depdsitos de didmetros varia-
bles (la estructura 42 de soporte de rodillos se moveria
evidentemente hacia dentro o hacia fuera en la base 40 en
le construccién de depdsitos de distintos didmetros).

Ta orientacidn horizontal de 1o ménsule 44 de sopog]
te de rodillos se fija en virtud del conjunto 57 de tensor
de tornillo unido al extremo tresero de la ménsula 44 asi
como, esencialmente, a la base 40. Cuendo el exirvemo trase
ro de la ménsile de soporte 44 es hecho bajor o subir, se
cambig la inclinacién de esa méngula de sopofte con rsspec-
to a la horizontal, para acomodsr asi pesos variables de
benda méﬁélica en la corstruccidn de depdsitos de dAistintos
difmetros o con distiitas acchuras de metsl en banda. Ia

disposicidn 57 de tensor de tornillo ajustable se regula

= 9o e Areaa it m—— —————t
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te de rodilles. A este respecto, se observard que la mén-
sule de soporte de rodillos addpta awbomdticamente la
orientacidn apropiada para un paso particular de la banda
métélica por . el pivotemiento de la ménsuls en tormo al
pesador 50 de pivote. '

Da estructura 56 de soporte representadas en la fi-
gura 3 que sostiene el véstago roscado 52, puede estar an—
clada a la base 40 en cualguier férma adecusda. Esa estruc)
tura pucde estar empernada o soldada & la bezece, i se desep,
¥ puede utilizarse un corjunto 58 de tensor de torrillo,
de soporte, pers impedir el basculamiento de la egbructura
de soporte 56. Se obgsrvars gue los conjumtos 60 de temsor
de tornillo representados en la figura 2 se emplean tam~
bién pare unir entre si estructuras adyacentes de las es-
tructuras 42 de soporte de rodillos 2 lo largo de la es-
tructura de base 40, con el propdsito de conseguir ure es-—
tabilidad mejorada de todo el sistema.

Intercalados entre las estructuras de soporte 42
hay mecanismos 43 de sccioramiento o de impulsidn de 1la
banda. Pueden existir tres de tales mecanismos de acciona-
miento de la banda que, junto con el mecanismo de accions-—
miento de la banda que forma perte del conjunio 38, estén
tanbién espaciados en aproximadamente 90¢ en torno a la
circunferencia de la instalacidn para la construccidén del
depdsito, Una forme. preferida en la actualidad de conjumto
de accionamiepto 43 se fepresenta en la figura 8. La banda
30a de metal se repreéenﬁa cogida entre los rodillos 45a y
45b. E1l rodillo 45a puede ser impulsado por un motor 47 a

través de una caja de engransjes 49 usual. El otro rodillo
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1

45b puede ser, ventajosamente, un rodillo no accionado, s0

i

temiento en torno a un eje geométrico 53 a un brazo de 80—

porte 55. Bl brazo de soporte 55 esté acoplado a su vez a

Montando a pivotamiento el yugo.51 se pormiten cambios de
orientacidn apropiados del rodillo 45b pera scomodar ofieg
taciones variables de la banda 30a. Un espirrago 6. y una
‘tuerce 63 conservan al brazo de soporte 55 en posicibni Hl
epriete de la tuerca 63 hace que el rodille 45b epoye con-
tra la bande 30a con unz presidém inerementads, cuya pre-
sion se ajusta para conseguir una impulsidn adecusde de la,
banda. Si la tuerce 63 se retira por completo, el vrazo 55
prede ser hecho pivotar en torno al eje 57 para hacer osci
ler a todo el conjunto de yugo 51 ¥y rodillo 45b en torno
al eje 57. A una posicidn no operante (aproximadamerte a
90¢ respecto de la posicidn operante ilusirada en la figu-
re. 8) . Haciendo pivotar asi al yugo 51 a una posicidn no
operante, puede retirarse fécilmente todo el conjumto 43
después de la construccidn de un depdsito, desde debvajo dsl
borde inferior de la banda 30a.

Heclendo referencia a las figuras 4 a 6, en ellas
se 1luslbra el puesto 36 para curvar o enderezar la banda
metélica. Como se ha indicado en lo que antecede en la des+
cripeidn de la figura 1, el puesto 36 recibe la bande metét
lica desde la bobina 30. El puesto 36 incluye rodillos de
curvado usuales 3b6a para curver en forma apropiada la ban-
de. con el fin ds no darls curvatura algﬁna o con el fin de
darle un grado predeterminado de curveturs para facilitar

la construceidn del depdsito. Hin embargo, no se produce
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curvado de borde de la baanda. E1 puesto de cﬁrvado 36 in-
cluye conjuntos 36b de ajuste en vertical, situaaos en-las
secciones de enirada y de salida del puesto de curvedo 36,
coro ée representa en la figura 4. Con referencia también
e las figures 5'y 6, los conjuntos 36b de ajuste en verti-
cal comprenden rodillos 66 y 68, respsctivamente, en la pay
te inferior y en la parte superior de la bands metdlica 304,
Bl rodillo inferior 66 estd montado en ua yugo 70 soporta-
do por wn vastago roscado T2 para permitir el ajuste on veny
tical del véstego roscado y, por tanto, el posicionamisnto
er direccidn veritical del rodillo inferior 66. 21 rodillo
inferior 66 esté situado en pogicibn contra el borde infe-
rior de la banda 30a y lo sostiene. Alterneiivemente, la
estructura de soporte para el vistago 72 puede comprender
un gato hidrdulico que recibe fluido hidrdulico desde una
conduccidén de emtrada 74 controlada en forme adecuada para
hacer subir y bajar al véstago 72 y, por tanto, a los ro-
dillos de soporte 66.

L1l rodillo de soporte superior 68 pivota en torno a
un eje 68a que esté soportado en sus extremos por véstagéé
T6 de tensor de tornillo. Estos véstagos de tensor de torni
1lo foxrman parte de conjuntos de tensor de tornille que
estin asegurados al yugo T0. Mediente el ajuste adecvado de
estos conjuntos de tensor de fornillo, se hace subir o se
hace bajar el eje 60a de soporie del rodillo supPerior. =n
muchas aplicacioneé, pueds no ser necesario incluir el rodi
llo superior-GB, siendo suficiente el rodillo inferior 56.
Cuando se desea hacer subir y bajer le benda 30a, se¢ hace

subir o bajar el rodillo inferior 66, Cuando s hace bajar
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da 30a. En forma similar, el coanjunto 38 incluye una ssgun~
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cense contra el rodillo y siga su movimiento de ascenso y
de descenso. Si el movimiento dg descenso del rodillo 66 no

produce el correspondiente movimiento de descenso de la bay)
descenso de la banda, ya que el rodillo supsrior es hecho

joAconfra el borde superilor de la banda 30a. Bl conjunto 30
de rodillos de curvado esté monﬁadg a pivotamiento en torno
e un eje de pivote 80, de modo que pueds. ser hecho pivotar
en 902 desde la posicidn opsrante (representada en la figu-
re 5) hasta una posicidn no operante en la que el conjunto
no se extiende en direccidn vertical tan alto como en la
posicidn operante. Bsto facilita el mover el conjunto 36 dq
rodillos de curvado separérdolo del luger de la construc—
cién.al completarse la operacidn de construccidén de un de-
pdsito.

La figura 7 ilustra con detalle el conjunto 33 de
la figura 1. Este conjunto comprende esencialmente un puss-—
to de alineacidn de placas, un puesto de soldadura de vla~-
cas y un puesto de impulsidn de placas. Bl conjunto 38 in-
cluye una primere parte 82 que lleva montados en elle rodi-
1llos 84, montados en un 4rbol 84a. Bste drbol s impulsado
Por un motor y un engranaje 85. Los mds bajos de los rodi-

1los B84 apoyan contra la cara exterior de la banda metdlicae

30a que es alimentada a8l conjunto 38 y que pasa a través de

é1, mientras que los rodillos superiores de los rodillos 84
do la vuelta helicoidal inmediatamente por encima de la ban

da parte 90 que lleva montados rodillos 90 disvuecfos en =l

L O PSS, ¥
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&rbol 92a. Este &rbol es impulsedo también por el motor 86
¥y el engranaje 88. Ia parte 90 del conjunfo 38 estéd montada
a pivotamiento en torno a un eje geométrico 94 unido a la
superficie de soporte 96, Besto permite que la parte 90 del
conjunto 38 sea plegada, es decir, sea hecha pivotar en tor
no al eje geométrico 94 para pesar de la posicidn operante,
reprosontada en la figura T, & una posicidn no operante,
orientods en aproximadamentc 902 respecto de la posicibn
operante. Bsto facilita la retirada de todo sl conjunto 38
despuéds de completerse la construccidn de un depésito, eﬁ
cuyo momento el conjunto 38 puede ser retirado de debajo de
12 banda metdlica 302. Se emplea un conjunto 96 de tensor
de tornillo para conservar la parie 90 en posicidn operan-

te. @1 ajuste del conjunto de tensor de tornillo se realiza

las bandas 30a y 30b.

Ia soldadura del borde superior de la banda 30a ali
mentada al conjunto de soporte con el ﬁorde inferior de la
vuelta helicoidal 30b inmediatamente sobre é1 se consigue
ventajosamente mediante una cabeza de soldadura-sutondtica
due puede estar situada en cualquier posicién deseable, tal
como en el puesto de soldagura 100 en la figura 4. Ia alinef
cidn epropiada del borde inferior de la banda 30b con el
borde superior de la banda 30s (en un plano vertical) pusds
conseguirse por simple ajuste de los Mecanismos 36b de con~
trol de rodillos que forman un mecanismo de ajuste en altu-
ra como parte del conjunto de curvado 36 descrito en 1o que
antecede en relacién con las figurss 4 & 6. En el caso de

soldadura automdtica, puede ser deseable que Los bordes de

las bandas 302 y 30b apoyen uno en otro; en el caso de 1a
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soldadurs mamal, puede ser deseable Que estéﬁ espaciedos.
In este dltimo caso, puede empléérse un dispositivo distan—
ciador, por ejeﬁplo, que adopta la forms deé un rodillo-130Q
(fig. T7) montado para girar con el 4rbol 92a. B1 rodillo in
cluye una parte periférica 132 en forms de cuila situvada en
posicidn entre las bandas 30a y- 30b, que mantiene una rela-
cibn de separacién epropiada para conseguir una soldadura
adecuadsa.

Al término de la construccidn de un depdsito, se
produciréd normalmente un cilindro de extremos abiertos, a
no ser que la perte superior se cierre previeamente mediarte
una estructura superior. Zstructuras suverior e inferior pug
den eplicarse en formas usuales.

' Los procesos descriios en lo que anteceds son aplicg
bles en particuler a la consirucciln de depdsitos de 2lmace
namiento de gran difmetro. Una dimernsidn tipica es de 9,3
metros de didmetro, con upa circunferencia de aproximadamen:
te 29,4 metros. Puede emplearse chapa de a@ero de avroxima~
damente 6,35 mm de grueso y de 1,20 m de anchure, en bobinas
de 27215 a 31751 kg (es decir, 450-480 m lineales de acero
Yor bobina). Cuando se termina une bobina de chapa de acero
en la conslruccidn de un depdsito se empleé otra bobina,
uniéndose el extremo por soldadura al de la Dbobins anteriod
El movimiento del acero en la fabricacidn de un depdsito pud
de realizarse con cualquier velocidad convenisnte. Con la
soldadurse autoﬁética, pueden conseguirse velocidades de 1,5
& 3 m por mimuto. Tal como se ha indicado, puede emplearse
también lg soldadura manual, en cuyo caso pueden utilizerse
velocidedes inferiores de alimentecidn de la tanda.

Después de gue se ha terminado un depdsito completo

-
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(de la altura apropiada) puede soldarse una seccién de fon
do retirando los conjuntos de rodillos de soporte 42 de uno
en uno. Puede emplearse una seccién triansular para produ~
cir una construccidn de fondo plano. Ademds, puede producir
se un fondo plano cortando el fondo completo. Asimismo, re
tivando individualmente los conjuntos 42 de rodillos de so
porte puede levantarse el depbsito completo de estos conjun
tos mediante una gris y desplazarse a otro lugar, tras lo
cual se monta sobre una base apropiada.

Debe resultar evidente gque pueden realizarse mo~
dificaciones en las estructuras y procesos descritos en lo
que antecede. En consecuencia, el invento debe considerar-

se definido por las siguientes reivindicaciones.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn'prOpia y nueva, que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafla, por VEINTL afios, son log que se
recogen en les reivindicaciones siguientes:

12~ Un aparato perfeccionado para producir un de
pbsito de almacenamiento de gran didmetro a partir de me-
tal en banda, que éomprende un conjunto de soporte dispueg

to circularmente en una base para sostener una banda metd-

i
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lica veriicalmente en una trayectoria helicoidal, medios
vara alimentar banda metdlica a dicho éonjunto de soporte
sin realizar curvatura de borde de la banda, medios para
alinear en un plano vertical el borde superior de la bhanda
alimentada al conjunto de soporte bajo el borde inferior
de la vuelta helicoidal inmediatamente situada sobre ella,
¥y médios para soldar a tope entre sf{ los dos bordes verti
calmente alineados.

28 .~ Un aparato segin la reivindicacidn 12, en el
gue dichos medios de alimentacidén de la banda incluyen me-
dios para ajustar verticalmente la posicién dé dicha banda
tanto hacia arriba como hacia abajo en un plano verticzl.

& ,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
2%, en el gue dichos medios de ajuste en vertical incluyen
un rodillo superior montado contra el borde superior de di
cha banda y que puede tener una fuerza dirigida hacia aba-
jo aplicada a é1 para hacer bajar dicha banda.

48 ,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
22, en el que dichos medios de ajuste en vertical incluyen
un rodillo de soporte inferior que sostiene el borde infe-
rior de dicha banda y un rodillo superior montado contra el
borde superior de dicha banda, un yugo que une entre si di
chos rodillos superior e.inferior, ¥y medios para hacer su-
bir ¥y bajar dicho yugo. ‘

52.,-~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
12, en el que dichos medios de alineacidn incluyen medios
para controlar la separacién de dichos bordes de la banda.

68.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacibn
12, en el que dichos medios de alineacidén incluyen rodi-

llos de soporte que apoyan contra caras opuestas de dicha
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banda alimentada a dicho conjunto de soperie y dicha vuelta
helicoidal inmediatamente situada por encima de elia, una
egtructura de soporte montada en dicha hase y que incluye
una primera parte que monta estos rodillos apoyando contra
las caras exteriores de dicha banda y dicha wvuelta helicoi
dal, y una segunda parte que monta esog rodillos apoyando
contra las caras interiores de dicha baﬁﬂa y dicha vuelia
helicoidal, egtando montada a pivotamlento dicha segunda pay
te en dicha estructura de soporte para movimiento entre una
posicibn operante, en la gue dichos rodillos apoyan contra
dichas caras interiores, y una posicién no operante, orien
tada en aproximadamente 902 respecto de dicha posicidn opg
rante para facilitar el movimiento de dicha estructure de
soporte en direccién de separarse de dicho depésito al com
pletarse su construccién,

78 .- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
18, en el que dicho conjunto de soporte comprende grupos
de rodillos dispuestos circularmente en dicha base, compren
diendo cada grupo una pluralidad de rodillos de soporte que
sostienen el borde inferior de dicha banda, y una plurali-
dad de rodillos de soporte laterales, situados en posicién
contra lag caras interior y exterior de dicha banda, estan
do al menos alguno de dichos rodillos de soporte montados
en una ménsula de soporte que es pivotable en torno a ejes
geométricos horizontal y vertical para proporcionar grados
variables de orientacién de dichos rodillos.,

82,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
78, que incluye medios que acoplan dicha ménsula de sopor-
te a dicha base para estabilizacidén de dicha ménsula.

92 ,~ Un aparalto perfeccionado para producir un dg




10

15

20

25

30 |

tlajn ninn, 16

06057

pésito de almacenamiento de gran didmetro a partir de metal

en banda.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

los fines que se han especificado.

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid, '

P.A.

1887187y

Alberto de Elzakur
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