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concepto importanie para mejorar la sensibilidad de circui

-nada por transferenciz de carga" expedida el 10 de octubre

poration; la patente de los Estedos Unidos wimero 3.774.176
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Fundamentos del’ invemto

Campo del invento

El presente invento se refiere generalmente a am

circuitos para pequefias sefiales o andlogos, y méds particu-
larmente a un amplificador de percepcidn que incluye un

circuito de amplificador previo o preamplificador, que in-
cluye circuitos de transferencia de carga atoplados de mo-

do cruzado.

Descripeidn de la téenica snterior

En los Ultimos tiempos se han producido diversas
me joras en cireuitos de percepcidn para celdas de memoria,

particularmente la celds de memorie de un dispositivo., Un

tos perceptores es el concepto de transferencia de carga
tal como se describe en la patente de los Estados Unidos

nimero 3.764.906, de enunciado "deteccidn de cargsa almace-

de 1973 a L. G. Heller y cedida a la International Businesd
Machines Corporation. Otras referencias rclacionadas en
este concepto son la patente de los Estados Unidos nidmero
3.760.381, de enunciado "circuito de deteccidn de memoriz
de carga almacenada" expedida el 18 de septiembre de 1973
a¥Y. L. Yao y cedida a la International Business Machines
Corporation la patente de los Lstedos Unidos mimero |
3,789,312 de enunciado "amplificédor lineal independiente
de umbral" expedida el 29 de cenero de 1974 a L. G. Eeller

7 otrog cedida a la International Business Machines Cor-
¥ ¥
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: 'y cedida a Siemens Aktiengesellschaft; y la patente de los

. ficador de percepcidn por transferencia de carga diferen~

‘bral%, presentada el -30 de junio de-1975 por D. P.-Spampi
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de enunciado "memoria de semiconductores que tiene elemen~
tos ‘Be almacenamiento de un ¥Ynico tramsistor y un circuito
de bdscula para la evaleeidn y regeneracidn de informacidn!
expedida el 20 de noviembre de 1973 a XK. U. Stein y otros,

Estados Unidos numero de serie 491.023 de enunciado "ampli

cial" presentada el 23 de julio de 1974 por R. H. Demnnard

¥y otros, y cedida a la International Business Machines Cor
poration y una publicacidﬁ de enunciado "High Sensitivity

Charge-Trensfer Sense fmplifier", (Amplificador de percep-
cién de transferencia de carga de alta sensibilidad", 1975
IEEE International Solid State Circuits Conference Digest,
pégines 112-113, por L. G. Heller y otros.

Otra mejora en circuitos de percepcidn es el cir
cuito de enclavamiénto dindmico y el enclavamiento dindmi-
co independiente de umbral tal como se - describe en la so-
licitud de patente de los Estados Unidosg nvmero de serie

591,983 de enuncizdo "enclavamiento independiente de wn—

nato y cedida a la International Business Machines Corpo-
ration. '

El presente invento es vna mejora adicionszl de
la téenica de circuitos de percepcidn de memoria, llevan-
do @ reglizacidn el nuevo concepto de transferencia de car
ga Ge acoplamiento cruzado para proporeionar mayor rendi-

iento y mayor sensibilidad que lo que es posidble con la.

tecnologia de la tdenica anterior descrita.

e — e s o
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Resumer del invento

Uh objeto del presente invento es erear un cir-
cuito amplificador de percepcidén mejorado para agrupacio-
nes dé celdas de memoria u otrags aplicaciones de circuitos
de pequefias sefiales.

Otro objeto del presente invenio es crear un cir
cuito amplificador de percepcién mejorsdo para agrupzcia-
nes de celdas de celdass de memoria que incorpora técnicaé
de transferencia de carga de acoplamiento cruzado.

Otro objeto del presente invento es utilizar la
capacidad regeneradora de técnices de transferencia de car
ga de acoplamiento cruzado para proporcionar tante ganan-
cia de tensidn como ganancia de carga.

Un objeto adicional del presente invento es crear
un circuito amplificedor de percepcidn mejorado gue inclu~
ye un circuito amplificador previc de transferencia de car
ga de acoplamiento cruzade y otro circuito de emplifica-
cidn.

Todavia otro objeto del presente invento es creal
un circuito eamplificador de percepcidén mejorado para utili
zarse con celdas de memoria de un dispositvive que produzca
alto rendimiento y sensibilidad acrecentada. |

Este y otros objetos, caracteristicas y ventajas
del invento resultarin evidentes a partir de la siguiente
descripcidén més detallada de formas preferidas de realizs-
¢idn del invento, ilustradas en los dibujos =mejos.

Breve descripcidn de los dibujes

La figura 1 es una forma de reslizacidn de wn eir
’ T

cuito emplificzdor previo de transferencia de carga de aco
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plamiento cruzado de acuerdo con los principlos del preseg
te invento, en que los medios de tramsferencis de carge in
cluyen un par de digpositivos accionables acoplados de mo-
do cruzado.

La figura 2 es otrs forma de reslizacidn de wn
circuito emplificador previo de transferencia de carga aco
plado de modo cruzado de acuerdo con los principios del
presente invento en que los medios de transferencia de car
ga incluyen un par de dispositivos eccionables, acoplados
de modo cruzado.

La figura 3 es una forma de ilustracidn de un
diagrema cronoldgico que muestra la sucesidn de impulsos
pare el funcionamiento de la forms de realizacidn de las
figuras 1 vy 2.

Las figuras 4, 6, 8 y 10 son formas de realiza-
cién adicionales de circuitos de percepcidn de transferen
cia de carga de acoplamiento cruvzado, que incluyen medios
de tramsferencia de carga acoplados de modo cruzado en com
_binacidn con otros medios amplificadores diferentes, y las
figuras 5, 7, 9 y 11 son ilustraciones de diagremas crono-
ldgicos que muestranhlas sucesiones de impulsos pare cada
una de las formas de realizacidn de las precedentes figu-

Tras.

Descripeidn de las formas preferidas de realizacidn

Refiriéndose a la figura 1, se muestra una primeg
ra forma de reslizacidn de un c¢ircuito amplificador previo
del presente invento en que el circuito aﬁplificador pre-
vio 10 incluye medios de transferencia de csrga de acopla~

miento crvzsdo y en que el circuito amplificsdor previo 10
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estéd conectado entre segmentos de linea de bitios/percep—
cién (B/P) 16 y 18. Fl circuito amplificador previo 10 in

cluye dos dispositivos accionables 20 y 22 tales como

S,MOSFETS, cuyos electrodos de puerta estdn conectados con

la linea de fase 1. El circuito amplificador previo 10 in
6luye también dispositivos accionables 24 y 26 tales como
MOSFEIS en que el dispositive 24 estd conectado con el seg
mento de linea B/P 16 y tambidn con el dispositivo acciona
ble 20 en un nodo de circuito 28, Tl dispositivo 26 estd
conectado con el segmento de linea B/P 18 y también con el
dispositivo accionable 22 en un nodo de circuito 30. E1
electrodo de puerta del dispositivo 24 estd acoplado de no
do cruzado con el nodo 30 y también estd conectado a tra~
ves del condensador 32 con la linea de fase 2. El electro
do de puerta del dispositivo 26 estd acoplado de modo cru-
zado con el nodo 28 y también estd comectzdo a través del.
condensador 34 con la linea de fase 2. Los condensadores
36 y 38 representan una capacitencia parédsita que es inhe-
rente en las lineas B/P. Las capacitanciss pardsitas son
mostradas en las figuras 1 y 2 con el fin de obtener una
descripeidn completa, aungue son supuestas pero no mostra-
das en las figuras para las restantes formas de realiza-
cidn.

El emplificador previo 10 de la figura 1 serd
descrito con referencia a la sucesidén de impulsos ilustre
da en la forma de onda cronoldgica de la figura 3 en que e]

perfodo A-B es el periodo de carga previa, B-C es el perio

" do en qgue es desarrocllada la sefial gque ha de ser percibi-

7y, ¥ C-D es el periodo de transferencia de carga. Se su-

.
vone con fines de explicacidn que los dispositivos secionz!
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bles son del tipo de acrecentamiento de canal N. Inicial
mente, la lines de fase 1 es activada, conectando los dis-
positivos 20 y 22 que son hechos trabajar en la regidn li-
nesl. 4si, los nodos 28 y 30 se cargardn al potencial de
guninistro de energia V1 que estd conectado con los dispo-
gpitivos 20 y 22. Cuando los nodos 28 y 30 se carguen, tam
bién se conectardn los dispositivos de transferencia de
carga 24 y 26 acoplados de modo cruzado. XLos dispositivos
24 y 26 trabajan en la regidén de saturacidn ¥y, por lo tan-
to, los segmentos de linea de bitio/percecpeidn 16 y 18 son
hechos cargarse hasta gue se encuentran con uvn valor de
corte previamente determinado V; - V., en que V, es la ten
sidn de umbral del dispositivo y es una funcidn de la ten-
sidn desde el manantial al substrato. Ia temsién V; es sg
leccionada de manera que los segmentos de linece de bitio/
/percepcidn 16 y 18 estén en un potencial umbral en dispo-
sicidn central entre un nivel de tensidn "1" almacenado en
caso mds desfavorable y un nivel de tensién "0" almacenado
en el caso més desfavorable (en el caso de la celda de me-
moria de un dispositivo) en que los "1" y "O" son niveles
altos y bajos, respectivamente. Ios dispositivos 24 Yy 26
estén entonces en su estado de corte y la linea de fase 1
es ahora desactivada desconectando los dispositivos 20 y
22, terminsndo de este modo el periodo de carga previa.

51 se desea, es también posible realizar wna carga previa
incomplete, es decir los dispositivos 20, 22 son desconec-
tados cuando los dispositivos de transferencia de carga
24, 26 se encuentran en un estado prdximo al corte. Como
rocultado de ello, tendrd lugar tramsferencia de carga en-

tre log nodos 28, 30 y las lineas de bhitios/percepcidn 16,
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-%tios, se desarrolla, por lo tanto, uwna sefial negativa en
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18. Los dispositivos 24 y 26 cortarin en un alto grado,
¥ya gue cualquier transferencia de carga que tenga lugar

despuds de que los dispositivos 20 y 22 sean desconectados

24 y 26 (y los nodos 28 y 30) obligindoles de este modo &
cortar de modo intenso. También es posible acrecentar la
capacitancia de puerta a manantial de los dispositivos 20,
22, de manera gue cuando la linea de fase 1 es desactivada
tiene lugar desacoplamiento en los nodos 28, 30, suficien-
te para desconectar los dispositivos de transferencia de
carga 24, 26. '

Después del periodo de carga previa; se ha obte-
nido acceso a una linea de palabras y, dependiendo de la
informacidn almacenada, la sefial de percepcidn serd posi-
tiva ¢ negativa, con las lineas de bitios/percepcidn car~
gadas a un potencial central. Suponiendose que se haya
obtenido acceso a una linea de palabras en el lado isquier|

do del circulto y que el potencial almacenado sea cero vol

la capacitancia de la linea de bitios/percepcidn., Correa-
pondientemenﬁe, el potencial de manantisl del dispositive

24 deszciende a V%ercepcién
ve también en una cantidad incremental debido al efecto de

y su tensidén de umbral disminu

desviacidén de puerta de retorno. ILa combinacidn aditiva
de lag sefial de percepcidn y de la disminucidn de tensidn
de umbral incremental sirve para dar al dispositivo 24 wna

impulsidn de puerta mis elevada (therta - Vbercepcidn -
YV

umbral) que el dispositivo 26.

’

Despues de que se ha introducido la sefial de per

cepcidn, la linea de fase 2 es inclinads a sentido positi-
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vo haciendo que avmente moment4neamente el potencial sobre
los nodos 28 y 30. Se alecanzard wn punto en que el dispo-
sitivo 24 se conectard inicialmente en una magnitud que
haga Que se transfiera vna carga positiva importante desde
el nodo 28 a la linea de bitios/percepcidn 16. La capaci-
tancia de la lfinea de bitios/percepcidn es mucho mayor que
la capacitanéia en el nodo 28, Por lo tanto, el potencial
en el nodo 28 disminuird en lugzr de sumentar debido a la
ganancia de tensidn derivada del proceso de transferencia
de carga, desconectando de esta manera al dispositivo 26.
Cuando la inclinazcidn de la linea de fase 2 contimia ascen
diendo en sentido positivo, el potencial en el nodo 30
aumenta, mientras que el potencial en el nodo 28 desciende
hasta que el dispositivo 24 es retirzado de saturacidn e
impulsado dentro de la region lineal, en cuyo momento cesa
la transferencia de carga. Se transfirid poco o nada de
carga desde el nodo 30 a la linea de bitios/percepcidn 18
¥y por lo tanto, el nodo 30 experimenta sdlo un aumento de
tensidn. Esencialmente, entonces se desarrolls uma sefial
previémente'amplificada a través de los nodos 28 y 30, gue
es al menos igual @ una tensidn de vmbral de dispositivo e
independiente de la magnitud de la sefial de percepcidn (sg
puesta pequefia como comparacidn). Por lo tento, el cireud
to amplificador previo proporciona una caracteristica, uni
ca en su género, de ganancia de carga, es decir la sefial
previzmente amplificada a través de los nodos 28 y 30 pue-
de contener mds carga que la que habia sido almacenada en'
el condensador de almacenamiento de gelda de memoria. En
este punto estd completada la fase de amplificacidn previa

Fote Lincs de puntos en la forma de onda de fese 2 indica
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que el tiemﬁo de desconexidn de la fase 2 no es critico.
La misma notacidén se utilizard en posteriores formas de re:
lizacidn,

51 se hubiera almacenado un "1¥ en la celda de
memoria, se hubiersz introducido una sefial positiva sobre
la linea izguierda de bitio/percepcidn. El funcionamiento
del circuito antes descrito es el mismo, excepto que hubie
ra tenido lugar transferencia de carga a través del dispo-
sitivo 26, y la sefial previamente amplificada en los nodos
28 y 30 hubiera sido de polaridad opuesta.

E1l circuito amplificador previo 12 de la figura
2 trabaja en alto grado de la misma manera que el circuito
amplificedor previo 10 de la figura 1. E1 funcionamiente
del circuito es el siguiente: Ia linea # 1 es activada co-
nectando a los dispositivos 20, 22, 40 y 42. Dado que es-
tos dispositivos son hechos trabajar en la regidn lineal
los nodos 28, 30 se cargan a +V. voltios y los nodos 44,

1
46 se cargan a v, voltios. Cuando los nodos 28 y 30 se es

24 y 26 acoplados de modo cruzado, también se cohectaréq.
Los dispositivos 24 y 26 trabajan en la regidn de satura-
cidn y, por lo tanto, los segmentos de lines bitio/percep-
cidn 16 y 18 son hechos cargarse hasta que estén en wn ve-
lor de corte previamente determinado Vi - V3._ Los nodos
44 ¥y 46 se cargan a + Vé voltios, en que V2 €8 mayor gue
Vl. Con los dispositives 24 y 26 en su estado de corte,
la fase 1 es desactiveda desconectanfo los dispositivos.
20, 22, 40 y 42, terminando de este modo el periodo de cex
£a previa.

Después del periodo de carga previa, se obtiene

-3
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acceso a una linea de palabras. Se supone que una seiial
de perceocidn, que consiste en uns caids negativa de poten
cial, es desarrollade gobre la linea izguierda de bitio/
/percepcidén. Tal como se ha explicado anteriormente, el
dispositivo 24 tiene una impulsidn'de puerta més elevada
que el dispositivo 26,

| Después de que se ha introducido la sefial de per
cepcidn, la linea de fase 2 es inclinada en sentido poéiti
vo haciendo gue zumente momentdneamente el potencial sobre
los nodos 28 y 30. Tal como se ha explicado anteriormente,
se alcenzard un punto en que el dispositivo 24 se conecta-~
ré inicialmente en una magnitud gue haga que una importan-
te carga positiva se transmita desde el nodo 44 a la linea
de bitio/vpercepcidn 16. la capacitancia de linea de bitio/
/percepcidn es mucho mayor que la capacitancia en el nodo
44. Por lo tanto, el potencial en el nodo 44 disminuird
en luger de aumentar, debido a la ganancia de tensidn deri
vada Qe la funcidn de transferencia de carga. Tambidén comg
resultado de un acoplamiento a través del condensador 48,
el nodo 28 disminuird taembién en potencial desconectando al
dispositivo 26. Cuando la inclinacidn de ia fase 2 conti-
nua gumentando en sentido positivo, aumenta el potencial
en los nodos 30 y 46 mientras que desciende el potencial
en los nodos 28 y 44 haste que el dispositivo 24 sea reti-
rado de saturacidn e impulsado dentro de la regién lineal
en cuyo punto cesa la traensferencia de carga., Se transfi-
rié poco o nada de carga desde el nodo 46 a la linea de
bitio/percepcibn 18, y por lo tanto los nodos 30 y 46 expe
rinenton sdlo un aumento de tensidn. Se desarvolla a tra-

vés de nodos 44 y 46 una sefigl amplificada de modo previo
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que puede ser mucho mayor QUe tna tensidn de umbral de.dig

positivo. Nuevamente, esto es posible mediante la caracte

- ristica de ganancia de cargas. En este punto, la fase de

amplificacidn previa estd completada. La introduceidn de
una seflal positive en la linea B/P 16 da como resultado
una sefial amplificada de modo previo a través de nodos 44
¥y 46 de la polaridad opuesia.

Un circuito amplifiéador de percepcidén completa
que incluye el circuito emplificador previo 10 estd mostra
do en la figura 4. ILa sucesidn de impulsos‘esté mostrada
en la figura 5. La seflal amplificada de modo previo apa-
rece a través de nodos 28 y 30, tal como se ha descrito an

teriormente. Por lo tanto, desvués de amplificacidén pre-

via, la linea ¢3 es activada conectaendo los dispositivos

52, 54 y ccrgando las iineas de bitio/percepcidn al nivel
"l® almacenado. Entonces los dispositivos 52, 54 son des—~
conectados. La linea b4 es ahora inclinada lentamente ha~
cia potencial de tierra. Dado que el nodo 28 es de poten-
cial menor con relacidn al nodo 30, suponiendo que se esta
percibiendo una sefial de percepcidn negativa en la linea
izguierds de B/P, se conectarid el dispositivo 58 amtes que
el dispositivo 56. La velocidad de inclinzcidn es tal que
permite gue el nodo 28-siga a 44 dentro de una tensidn de
umbral del dispositivo 56. ZEntonces, nunca se conects el
dispositivo 56. Cuandc el nodo 28 descargz, el dispositi-
vo 24 se conecta, haciendo gue descargue la linea de bitio
/percepcidén 16. La linea de bitic/percepcidn es hecha des
cargar a potencial de tierra. Dado que dsta erz la infor-
macidn original en 1a celds de memoriz es degactivada su

linea de palabras; la informecidnm ha sido copiuzda. ITa li~

T~
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en la figura 7. Da sefial amplificada de modo previo apare

_to. Entonces la linea ¢3 es desactivada. TLa linea é5 es

"linea de palabras es desactivada., ILas lineas ¢2Ay ¢4 son

' Hﬂj;‘ nam, 13 A ' . ‘ 1.49.2,_1:
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nea (§4 es devvelta a + V voltios y la linea (?»2 es devuel-
ta a 0 voltios. El ciclo de percepcidn estd completo cuan
do la linea 45 se activaba descargendo ambas lineas de bi-
tip/percepcidn a potencial de tlerra. Si se hubiera perel
bido vn "1" los dispositivos 26 y 56 se conectarfen, y B/P
permaneceria alto insertando el nivel "1* de retorno en la
celda de memoria. ‘ '

Otro circuito amplificaﬁor de percepecidn, que in-
cluye el circuito emplificador previo 10, estd mostrado en

la figura 6., Ia sucesidn de impulsos asociada es mogirszda

ce a través de nodos 28 y 30. Ias lineas #3 Y &4 son acti

vadag cargando las lineas de bitio/percencidn al nivel al-

inclinsde hacia potencial de tierra con la condicién pre-
viamente expucsta. Suponiendo una sefial negativa sobre la
linea B/P 16, el dispositivo 58 serd conectado descargando

la linea de bitio/percepcidn 16 a potencial de tierra. Ta

devueltas a 0 voltios y la linea 45 es devuelta a +V; vol-
tios. ¢6 es activada descargando a ambas lineas B/S a po-
tencial de tierra y es completado el ciclo de percepcidn.
La percepcidn de un "1" gobre B/P 16 da como resultado que
la lfnea B/P 16 permanezca alta y sea eserito un "1" en la
celda de memoria. _
Otro circuito émplificador de percepcidn comple-
t0 est4 mostrado en la figura 8. Esta forma de realizacidy
es similar a la de la figura 4, siendo reemplazado el ampl#
ficador previo 10 por el amplificador previo 12. Tos dia-~

gramas cronoldgicos asociados mostrados en la figura 9 son
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simiiares a los de 1la figuré 5¢

Similarmente, la forma de realizacidn de otro
eircuito amplificador de percepcidn completa, mostrada en
la figura 10, es similar a la mostrada en la figura 6, es—
tando reemplazado el amplificador previo 10 por el amplifi
cador previo 12. Los diagramas cronoldgicos asociados mos
trados en la figura 11 son equivalentes a la figura 7.

Lo gue ha sido descrito, ha consistido en awmpli-
ficadores previos uUnicos y en amplificadores de percevcidn
completos, que han sido realizados en una aplicacidn de
agrupacidn de celda de memoria. No obstaznte, para un ex-
perto en la materia resultard evidente que los circuitos
descritos, que incorporan las nuevas técnicas de transfe-

rencia de carga de acoplamiento cruzado para proporcionar

“a la vez ganancia de tensidn y,ganancia de carga, pueden

ser utilizados generalmente como perceptores de seflales
para percibir pegueilas sefiales en comparadores, percepto-
res de polaridad y otras aplicaciones de circuitos para pe
quefins sefiales y andlogas.

Dado que el invento ha sido mostrado y'descrito
particularmente con referencia a formas preferidas de reé-
ligacidn del mismo, se entendersd por parte de los expertos
en la técnica que pueden efectuarse en &1 los cambios pre-
cedentes y otros en la forma y en los detalles sin apartar

se del espiritu y del alcance del invento.

—
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RETVINDICACTONES

lLos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Perfeccionamientos introducidos en un pream
plificador para deteccidn de sefizles que comprende prime-
ros y segundos dispositivos accionables por transferencia
de carga, cada uno de los cuales tiene primeros y segundosg
electrodos portadores de corriente y un electrodo de con-

trol, estando dichos primeros electrodos portadores de co--

nables, acoplados con sefiales de entrada gue han de ser
detectadas; medios para swoplar dicho segundo electrodo de

dicho primer dispositive accionable con dicho electrodo de

mer nodo; medios pars acoplar dicho segundo elecirodo de
dicho segundo dispositivo accionable con dichoe electrodo
de control de dicho primer dispositivo accionable en un se
gundo nodo; un primer condensador conectade con dicho se-
gundo electrodo de dicho segundo dispositivo occcionable en
dicho segundo nodo y con dicho electrodo de control de di-~
cho primer dispositivo accionable; un segundo condensador
conectado com dicho segundo electrodo de dicho vprimer dis-
positivo accionable en dicho primer nodo y con dicho elec-
trodo de control de dicho segundo dispositivo accionsble;

medios para zplicar una tensidn de carga previa sobre di-
p 1 jY

2
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chos.primeros ¥ segundos nddos;haeiendo gue se -conecten di
chos primeros y segundos dispositivos accionables por tran
ferencia de carga con lo cual dichos electrodos de seiial
de entrada se cargon a valores previamente determinados;
medios para aplicar dichas seflales de entrada que han de
ser detectadas a dichog primeros electrodos portadores de
corrientc de dichos primeros y segundos dispositivos ac-
cionables por transferencia de cargs para aunenitar relati-
vamente la sefial sobre dicho electrodo de control de uno
de dichos primeros y segundos dispositivos accionables por
transferencia de carga; ¥y medioé para aplicar una seial
creciente a dichos primeros y segundos condensadores ha-
ciendo gue dicho un dispositivo, tomado de dichos primeros

y segundos dispositivos accionables por transferencia de

" carge, se conecte relativemente en mayoxr grado que el otro

¥y transfiera relativamente mds carga desde uno de dichos
primeros y segundos nodos a dichos medios aplicadores de
seflales de entrada en donde dicha magnitud relativa de car
ga transferida es potencialmente mayor en magnitud gue la
carga obtenida de dichas seflales de entrada aplicadss, pro
porcionando de esta manera ganancia de carga y ganancia»de
tension.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 18, segln los cuales el pfeamplifiéador incluye

ademds terceros y cusrtos dispositives accionables, cada

uno de los cuales tiene primeros y seguudos electrodos poxr

tadores de corriente y wn electrodo de .control; estando 4i
cho segundo elecirodo de dicho tercer dispositivo acciona~
ble acoplado con dicho electrodo de control de dicho segun

do dispositivo accionable en dicho primer nodo; estando

[X52]
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vo accionable con dicho electrodo de control de dicho pri-
mer dispositivo accionable en dicho segundo nodo; estando
conectado dicho primer condensador con dicho segundo elee-
trodo de dicho cuarto dispositivo accionable en dicho se-~

gundo nodo; estando dicho segundo condensazdor conectado

con dicho segundo electrodo de dicho tercer dispositivo

accionable en dicho primer nodo; un manantisl de sefizles
de control con una duracidn estsblecida conectado con di-
chos electrodos de control de dichos terceros y cuartos
disgpositivos ‘accionables, para concctar e dichos terceros
¥y cvartos dispositivos accionables, aplicando de eslz mane
ra dicha tensidn de carga previa sobre dichos primeros y
segundos nodos.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 28, segdn los cﬁales el preamplificador incluye
adends quintos v sextos dispositivos accionables cada uno
de los cuales tiene primeros y segundos elecirodos porta-
dores-de corriente y un electrode de control, estando dichd
segundo electrodo de dicho guinto dispogitivo acéionable
coneclhado con dicho segundo electrodo de dicho primer dig-
positive accionable por transferencia de carga en wn fter—
cer nodo, y estando dicho electrodo de control de dicho
guinto dispositivo accionable conectado con dicho mansn-
tial de sefiales de control; estendo conectado dicho scgun-
do electrodo de dicho sexto dispositivo accionsble con di-
cho segundo electrodo de dicho segundo dispositivo accions
ble por transferencia de carga en wn cuarto nodo y estando
dicho electrodo de control de dicho sexto dispositivo ac-

cionable conectado con dicho menantial de geficles de cone
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trol; estando conectado pn_ferper condensador entre dichos
primeros y terceros nodos; estando.conectado un cuzrtoe con
densedor entre dichos segundos y cuartos nodos; funcionen-
do también éicho menential de sefiales de control conm vne

duracidn establecida para conectar a dichos quintos y sex-
tos dispositivos accionables y aplicar de este modo una se
gunda tensidn de cerga previa sobre dichos terceros y cuar
tos nodos, siendo dicha segunda tensidn de carga previa re
lativamente mucho mayor que dicha primere tensidn de carga
previa en més que la tensidn de umbral de dichos dispositi
vos accionablesy y en gque dichos medios para aplicar una

sefial creciente a dichos pfimeros ¥ segundos condensedores

hace que dicho un dispositivo tomado de los dichos prime-

6tro y transfiera relativamente mis carga desde uno de di-
chos terceros y cuartos nodos a dichos electrodos de me-
dios aplicadores de sefiales de entrada, en que dicha magni
tud relativa de carga transferida es potencialmente mayor
en magnitud gque la carga obtenida a partir de ai&ha sefgl
de entrada apliczda, proporcionando de esta manera ganahciw
de cergs y gensncia de tensidn.

8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 28, segun los cusles dicho preamplificador es em-
pleado como un smplificador de percepcidn para agrupaciones
de memoria, ¥ en que dichas sefiales de entrada son aplica-
das sobre lineas de bitio/percepcidén de agrupacidn de memo-
ria, conectadas con dichos primeros electrodos portadores
de corriente de dichos primeros y segundos dispositivos

accionables,
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58,- Perfeccionamientes introducidos en un pream
plificzdor para sgrupaciones de memoria de acuerdo con la

reivindicacidn 48, segin los cusles el preamplificador com

transferencia de carga, teniendo cada uno de ellos prime-
ros y segundos electrodeos portadores de corriente y un eled
trodo de control, estando dichos primeros electrodos de di-
chos primeros y segundos dispoéitivos accionableé acopla-—-
dos con lineas de bitio/percepcidn de uma agrupacidn de me
moriaj; terceros y cuartos dispositivos accionableg coda ung

de los cuales tiene primeros y segundos electrodos portado
acoplar dichos segundos: electrodos de dichos primeros y

control de dicho segundo dispogitivo accionable en un pri-
mexr nodo, medios para acoplar dichos segundos electrcdos
de dichos segundes y cuartos dispositivos accionables con
dicho electrodo de control de dicho primer dispositivo ac-
cionable en un segundo nodo;'un primer condensador conecta
do con dichos segundos electrodos de dichos segundos y
cuartos dispositivos accionables en dicho scgundo nodo y
con dicho electrotlo de control de dicho primer dispositivo
accionable; un segundo condensador conectado con dicho se-
gundo electrodo de dichos primeros y terceros dispositivos
accionables en dicho primer nodo y con dicho electrodo de.
control de dicho segundo dispositivo accionable; un manan-
tizl de sefiales de control con wna duracidn establecida co
nectado con dichos electrodos de control de dichos terceros
y cuartos dispositivds accionables para conectar dichos te

ceros y cuartos dispositivos accionables, para aplicar de
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ésta maners una tensidn de carga previa sobre primeros y
segundos nodos y haciendo que se conecten dichos primeros
y segundos dispositivos acecionables de transferencia de cay
ga coﬁ lo cual dichas lineas de bitio/percepcidn se cargan
hasta volores previamente determinados, en que dichos me-—
dios para asplicar una sefisl de percencidn desde dicha cel-
da de dicha agrupacidn de celdas de memorin aplica dicha
sefal de percepcidén 2 dicho primer electrode portador de
corriente de s6lo uno de dichos vrimeros y segundos dispo-
sitivos accionables por transferencia de carga para aumen-—
tar relativamente la sefial sobre dicho electrodo de con-—
Trol de vno de dichos primeros y segundos dispositivos ac-
cionables por irsnsferencia de carga; y medios para apli-
car una sefizl creciente & dichos prirceros y segundos con-

v

dengadores haciendo que vno de dichos primere y segundos

dispositivos accionables por transferencia de carga se co
necte relativamenie en mayor grado y trensfiera una csrgn
relativemente mayor desde uno de dichos primeros y segun-
dos ngdos a uwna linea correspondiente de dichas 1lineas de
bitio/percepcidn en que dicha carge transferida relativa
es potencialmente mayor en magnitud gue la cargs obtenida
de dicha celda de memoria que estd siendo »nercibida para
proporcionar de este modo ganancia de carga y gananciza de
tensidn.

8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 52, segin los cuales el preamplificador inclu;
ye ademés quintos y segundos dispositivos accionadbles cada
uwno de los cuales tiene primeros y segundos electrodos por
tadores de corriente y un electrodo de control; estendo di

ohic gegundo electrodo de dicho gquinto dispositivo scciona-
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dispositivo accionable por transferencia de carga en un
tercer nodo; y estando dicho electrodo de control de dicho
quinto dispositivo accionable econectado con dicho manantial
de sefiales de control; estando dicho segundo electrodo de
dicho sexto dispositivo accionable conectado con dicho se-
gundo electrodo de dicho segundo dispositivo accionable
por itransferencia déAcarga en un cuarto nodo y estando di-
cho electrodo de control de dicho sexto dispositivo accio-
nable conectado con dicho menantial de seﬁéles de controly
estando conectado un tercer condensador entre dichos prime
ros y terceros nodos; estando conectado un cuarto condensa
dorrentre dichos segundos y cﬁartos rodos; funcionando tum
bién dicho manantial de sefiales de conirol de una duracidén
establecida para conectar a dichos gquintos y sextos dispo-
sitivos accionables y aplicar de este modo una segunda ten
sidn de carga previa sobre dichos ferceros y cvartos nodos,
siendo dicha segunda tensidn de carga previa relativamente
mucho:-mayor gue dicha primera tensidn de carga previa en
més gue la tensidn de umbral de dichos disvositivos accio-
nables; y en gque dichos meddos para aplicar una seiial creci
te a dichos primeros y segundos condensadores hace que uno
de dickos primeros y segundos dispositivos gccionables poxr
transferencia de carga sea concetado relaitivamente en mayor
grado y transfiera una carga relativemente mayor desde uno
de dichos terceros y cuartos nodos a una linea correspon-
diente de dichas lineas de percepcidn de bitios en gue di-
cha, carga transferida es potencialmenie maycr en magnitud
que la carga obtenida de dicha celda de memoria que estd

siendo percibida de este modo, proporcionendo ganancia de

en
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‘cerga y gemangia de tensidn.

78.- Perfeccionamientos de acverdo con la reivin
dicacidn 58, segin los cuales el preamplificador estd in-
corporado en un smplificador de percepcidn que incluye qui
tos y sextos asi como séptimos y octavos, dispositivos ac-
cionables, teniendo cada wno de dichos dispositivos uvnos
primeros y segundos electrodos p&rtadores de corriente y
un electrodo de control, estando conectados dichos segun-
dos electrodos portadores de corriente de dichos quintos y
sextos dispositivos, respectivamente, con lineas de bitio/
/percepcién separadas, estando dichos segundos electrodos
portadores de corriente de dichos séptimos y octavos dispo
sitivos conectados respeciivamente con dichos primeros y
segundos nodos; un manantial de seilales conectado con di-
chos electrodos de control de dichos quintos y sextos dis-
positivos accionables para conectar dichos quintos y sex-
tos dispositivos después de que dicha tensidn de carga pre
via sea aplicade sobre dichos primeros y segundos nodos pa
ra transferir carga a dichas lireas de bitio/percepcidn;
un manantial de seflales conectado con dichos primeros elec
trodos portadores de corriente de dichos séptimos y octa-
vog dispositivos zccionables para conectar a uno de dichos
séptimos y octavos dispositivos y desgargar uno de dichos
primeros y segundes nodos conectados con ellos, asi como
conectar de este modo 2 vno de dichos primeros y segundos
dispositivos accionables conectados con dicho un nodo de
dichos primercs y segundos nodos y descargar de este modo
una de dichas lineas de bitio/percepcidn conectada con uno
de dichos primeros y segundos dispoasitivos accionables.

8,~ Perfeccionamientos de acucrde con lao reivin

|
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dicacidn 52, segin los cuales el preamplificedor estd in-

corporado en un amplificador de.perecepcidn que incluye

.guintos y sextos, séptimos y octavos asi como novenos y

décimos, dispositivos acciomables, teniendo cada uno de ai
chos dispositivos primerogs y segundos electrodos portado-
res de corriente y un electrodo de contrel, estando dichos
segundos electrodos portadores de corriente de dichos quin
tosvy sextos dispositivos conectados respectivimente con
lineas de bitio/percepcién separadas, estando dichos elec
trodos de control de dichos séptimos y octlavos dispositi-~
vos conectados respectivamente con dichog primeros y segun
dos notos; un primer menantial de sefiales conectado con di
chos electrodos de control de dichos guintos y sextos dis-
positivos accionables y un segundo manantial de sefiales co
nectado con dichos electrodos de control de dichos novenos
y décimos dispositivos accionables para conectar a dichosg
dispositivos después~de que dicha tensidn de czrga previa
sea aplicada sobre dichos primeros y segundos nodos para
transferir carga a dicha linea de bitio/percepcidn; un se~
gundo manential de seflales conectado con dichos primeros
electrodos poriudores de corriente de dichos sédptimos y
octavos dispositivos accionables para conectar uno de di-
chos séptimos y octavos dispositivos y descarger una de ai
chas liness de bitio/percepcién.

9é,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicecidn 62, segin los cuales el preamplificador estd in-.
corporado en un amplificador de pgrcepcidn gque incluy ség
times y octavos, asi como novenos y décimos, dispositivos

accionables, teniendo cada uno de dichos dispositivos unos

»,
-
g

primeres ¥ segundon electrcdos portadorce de corriente y
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un electrodo de control, estando dichos segundos electro-
dos portsdores de corriente de dichos séptimos y octavos

dispositivos conectados respectivamente con lineas de bi-

dos portadores de corriente de dichos novenos y décimos
dispositivos conectados respectivemente con dichos terce~
ros y cuartos nodos; wn manantial de sefiales comectado con
dichos electrodos de control de dichos géptimos y octavos
dispositivos acclonables para conectar dichos séptimos y
octavos dispositivos después de gue dicha tensidn de car-

2 previa sea aplicada sobre dichos terceros cuartos no-
P

dos para tremsferir carga a dichas lineas de bitio/percepcfdn;

dispositivos accionables para conectar uno de dichos nove-
nos y décimos dispositivos y descargar uno de dichos terce
r0S ¥y cuartos nodos conectadosoon ellos, y conectando de

este modo uno de dichos primeros y segundos dispositivos

ros y cuartos nodos y descargando de ¢ste modo una de 4i~
chas 1ineas de bitio/percepcién conectada con uno de dichos|
primeros y segundos dispositivos accionables.

102.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 68, segun los cueles el preamplificador estd
incorporado en un amplificador de percepcidn gue incluye
séptimos y octavos, novenos y décimos, asi como onceavos
¥y doceavos, dispositivos accionables, teniendo cada uno de
dichos dispositivos vnos primeros y segundos electrodos
parta&ores de corriente y un electrodo de control, cstondo

dichos segundos electrodos portadores de corriente de dichd
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séptimos y octavos dispositivos conectades respectivamente
con lfneas de bitio/tensidn separadas, estando respectiva-

mente diches electrodos de comtrol de dichos novenos y dé-

cuartos y terceros nodos; un primer manantial de sefiales
conectado con dichos electrodos de control de dichos séptg
mos y octvavos dispositivos sccionables y un segundo manen-—

$ial de sefiales conectado con dichoz electrodos de control

ra conectar a dichos dispositivoes después.ﬁe que dicha ten
sidn de carge previa sea aplicada sobre dichos terceros y
cvaritos nodes para transferir carga a dichas lineas de bi-~
tio/perceveidn, un menantial de sefiales conectedo con di-
chog primeros electrodos poritadores de corriente de dichos
novenos y décimos dispositivos accionables para conectar a
uno de dichos novenos y décimos dispositivos y descargar
una de dichas lineas de bitio/percepcicn.

118,~ PERFECCIONZMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN PRE

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-~

tecede, representado en los dibujos gque se acompafian, ¥

para los fines gue ge han especificado.

S
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Esta Memoria consta de veintisédis hojas escritas

s ) -
¢ a maguina por une sola cara.
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