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"  PROCEOIKIENTO PARA AUMENTAR LA SELECTIVIDAD EM LA OBTENCION 

DE OXIDO DE ETILENO".

memoria descriótlva
La presenta invención ae refiere a la mejora del 

procedimiento pare la obtención continua de óxido de etileno 
mediante oxidación catalítica da etileno.

Lee raaccionae que concurren en actos procedimientos 
y ae deaarrollan en contacto pueden describirse mediante las 
siguientes ecuaciones

1+ CgM̂  + 1/2 Og— ^  CgĤ O
2. CgH^O ̂  S/2 Og— > 2 COg + 2 HgD
3. CgH^ + 3 Og-^- 2 COg + 2 MgQ

La reacción Siguiente según elación 2 y la reacción 
secundaria según ecuación 3 perjudican la selectividad de la 
oxidación da etilano según ecuación 1#

Proporciona rendimientos técnicamente Interesantes 
le oxidación del etilano en catalizadores de plata, que ae 
utilizan por esta razón en gran escala para la obtención da 
óxido de atileno* Son ya conocidos este tipo de procedimientos* 
Los crecientes costea da materias primas exigen, no obstante 
permanentes esfuerzos pare mejorar las selectividades y sumen 
tar la rentabilidad ligada a ellos*

Interesa de manara primordial la cuestión de si
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existan diforantoa eapacioo do oxítono acrbideo an la aupa^ 
Hala da 1$ aplata y ai áataa fevprecon en diforante xodida 
la oxidarían ooloctiva dai otilana hoata formaroa oxida da 
otilono, o la oxidación total hasta formar dióxido da car- 

23 bono* taa oodidaa tónicas rala-tiva* a la reacción a" arden
a influir en al retMhriaionto da la ouporficio pueden prov& 
cor un doaplaranianto da lea aoipetividadaa, Aeí^ trabajoa 
nao tratan de invostigacionaa da cataliradorea praviamanta 
racuhiertoa, muestran que un tratamiento provio dal'tatal^ 

30 radar da plata con oxígeno puado ouaootar conaidorahlanan-
te la aoloetividad -raapecta el oxido do otilano. Poro w  
procedimiento do oata olea# ca difícil do ro-alirar tóenipg. 
m^tto a canoa- do loa períodoa do tiae^s ralativamanto gragí 
dea eo naeeeitan pora al rocubrimionto previo y dw la 

3S deaintogración tapida do leo oepoeioa intorocantoe de oxi­
gena*

€1 procadirüento copón la invención pora ovaontar 
la cal actividad con lo oxidación continuo de otileno con 
oxigena o con gaoaa que ccntionon oxigena hasta formar óx& 

40 do do atilono en cotelixadoroe da plato ae .caractarire por
ai hecho do Qoo mediente lo variación pariódioe da lo con­
centración inicio! de otileno o oxigeno a do aeboa la rea& 
cien aa ofactóe en condiciones no oatocionarioo^

Por condicion-oe no ostoeionarieo oe antiondo en 
43 oato caco que loa parímatroa do la rooccion (por ejosplo la



eenoaatraa&cn, tenpar̂ turo)', en un p^ta ^alqoiafa elegido, 
dopanden dal tiospo pn ol reactor ccntinuo utilixodo para la 
reacción*,

Pata le realización del procadiolcnto seg^ La 1" 
vención se conduce una iagscla gacaiforoe ccs^wste de atilg, 
no, cxí^sco a da gsrsac que csntionan oxítono, euontualiante 
diluido cadienta coaponaatoo inertes on nóte tQoceión cuan 
nitróímnc ó altana,, per ssadio do un tô ctat que* oontiana el 
catalizador de plata, toa catalizadores utilizados en coto 
esas sen ccnccidoe y oíRtianaB en general. *!-2s % da pose da 
plata, referida al pese teta! del catalizador, sobre un ca^ 
teriel soporte sane oxide da aluminio# ácido auldev* -tl̂  
rre c^ infusorios, ocrb&n metías., piedra póínsz, óxido da 
airconio.. Sa prefiero cose caparte **AlgOg. Coco actiuado^ 
rae poadga utilizarse cwuaataa de estalas alaaliaaa, -aapg¡ 
cielsonto casia.

Si calar de rascciÓn que se presante en el reactor 
aa pueda euacuar por ajaaple aediacte snfrisoionto exterior. 
La tasparatare da trabaja del reactor oscila g^ralcente 
potra T8C y SSseC, profercntsaunts antro %89 y 2&8BC; la 
precian fluctúe gsnerolcoRta antro 1 y 3S bar.

SI funcieaeninntc "o estacionaria del reactor se 
consigue profatentábante t&sdianto la conexión y dsooonoxion 
de le conducción de etilsno y/c dal cxigono (función raeten 
guJ^ar). ^ continuación le conesatraeiún inicial de le eompg
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oente introduaida na eataaionariemente (a t̂ e lee dos cemp& 
nontos) fluctúe entonces da forma intcrmltonta entre al va­
lar cero y un valor máximo*

Paro al funcionamiento no estacionaria pueda lo- 
^raraa también .mediante cualcsQuiara otros variaciones perigt 
dioso continuas o discontinuos da ios concantYacionaa ini- 
cielos, por eiempla mediante variación sinusoidal o a" foros 
da dienta do sierra* ta duración col periodo qua so be de 
alogi? .dopada del tiempo media do permanencia (oacionte del 
volumen del reactor y da le carqe) en el reactor* 0coila 
entro 8,5 y t88 voces, prefarantemonte antro 1 y 28 vosea, y 
do cañara eapccialmsnta proferida entra # y 18 voceo del tiqm
po do permanencia media* - -

Sarprendcntomanto so he visto qua tonto la varia­
ción go la concantraclón do et llano c o w  temblónM do la con 
eontroción del oxíqana ha producida una colora da eolaotivl 
dad, en relación can el oxido da gtilaRo, Soqúe sea la can-- 
tidad tranaformyda y la duración del periodo, la selectivi­
dad as superior hasta en un 35 d la que -se obtiene en fun 
cionaeiento estacionario*

aetacionerio}
- una marola do qaa compuesta del 88% de posa molar- 

da nitraoana, del 8% do paso color de otilano y del $ % da 
paso malar da oxlpano sa conato on una cantidad da 48 am /§ 
o trovas do un tubo da raaceión de un diámetro interior do
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38 ee y ge une lentitud de 388 taa sobre 358 g de un catal¿, 
rader de plata. Seta catalizador contenió 18 % de peen da 
plata sobro un caparte a< -*̂ 1̂ 8̂  y oa obtuvo de la aiguianta 
manera#

.̂QO un Material soparte ̂ -aigSgy hobitual en el coeareie#. non
una cupurFisie aspee, de 8,5 a /g .ce libaré de setales pe^ 
andes radiante cocción con ácido nitrioo concentrado. 1.888 9 
de material soporte ce .introdujeren en una suspensión da 238 ag 
de óxido da plata, 158 el de una solución de lactatd de be- 

185 rio scuosa de S*Hf^ molar y 370 al do una solución acuosa
do atilanplicei al 38 %.  ̂continuación se sacó lo sajela y 
so reduje con hidrógeno. A continuación so ^tradujo nuoes- 
manta en una suspensión da lo clase eanoieoads ate, hasta 
que aa obtuvo fiésleante al datado catalizador con un con—

118 tenido da plata del 18 % de peao^
te temperatura de r&aocl^! durante la obtención 

dal óxido de etílona fuo de 288—24868, la presión alcanza 
1 bar. ton adiciones do atilene ooB^nandidos entra 2 y 28% 
se obtuvieron ssloctividadaa coeprandidao entra 45 y 68 %

US pora el óxido da otiloco,
e.!efmlga 1 -.5 fyuneionomíento no estacionarle)
Par aadia da áispeaitivoe á$ dosificación se produje una 
Meada da gao con uno composición temporal media da 88 % de 
pas^ molar da nitrógeno, 6 % de pose molar de stilana y 6 %

128 da pase malar de oxígans. ton cote marola so procedió' cees



a" ai ojamplo coepatative, payo en condiciones no eetaciong. 
riso, oa decir la concentración . inicial de etilano se vario 
en forma do una función roetangular entre loe valoree O y 12/̂  
de peso molar con variaa duraciones de periodo. C" este caso 
so mantuvo constante la concentración tapora! media. Pare 
mantener constante al tiempo de permanencia, aa condujo gas 
do sustitución (nitrógeno) al reactor al desconecters# le con̂  
ducción da etilano.

Cn este caso so obtuvieron leo mejores de selecti­
vidad aoSeledas le tabla 1 ^  comparación con el funciong, 
nien o estacionario dal ejemplo comparativo con cantidades 
transformades igualas en ceda caso.
TMLR H  íSejore do selectividad ( &^g) mediente la variación 

do la concentración de otiigoe con diferentes con**
voreionea da etilono(dg)

ejemplo Curación del periodo M-« M) %-

1 2 A 8,8 4 9,s
2 6 * 8,7 4 12,s
8 18 4 12,2 4 15,9
A 18 * 21,8 4 27,7
S 28 4 2g,2 4 30,7
6 48 4 23,0 4 29,6

ejemplos 7,.8 (funcionamiento no estacionario)!
te proeadio* de forme enólogo a loe ejemplos 1 - 6, sin embar



1SB

1SS

160

165

§o le mezcla t^l gas comprendió en la media temporal 05 % 
de peso malar de nitrógeno, 12% de paso malar de etllena y 
3 % de pesa melar de oxígeno, Además en asta ocasión ae va- 
ría la concentración inicial del oxígeno y concootamante igt 
tro los valoree 0 y 6 % do peas molar en forma de una fondón 
rectangular. En este esao, análogamente o los ejemplos 1 - 6  
se mantuvieren constantes la concentración media temporal dol 
oxigeno y di tiempo de psrmanoncle, frente el funetenaaiento 
estacionario del ejemplo coe^o^ativo rastillaron las mejores 
de selectividad señaladas en le tabla 2 can le misma conver­
sión:

H M J 3 L

Ejemplo 
7 
6

t). Procedimiento para aumentar la selectividad en 
le oxidación continua do etileno con oxígeno o con gases que 
contienan oxígeno para formar óxido da atilane en catalizada, 
res tía pista, que se caracteriza por el hecho da que mediante 
la variación periódica de la concentración inicial de etileno 
o de oxígeno o do ambos la reacción se efectúa o" condiciones

^ajaras de selectividad (ds gg) debidas a la vg, 
riación de la concentración de oxígeno con Ug. S%.
Curación dei periodo [s] 8^

10 4 3,a
26 4 14,6

H E i u i ^ a i c A e i a M E ss e n e a  s?s s s t s s t  e n c a s á i s }  n a s a  8 - c  c e  ss a n s a : :  Sasa

no estacionarias.
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2) . ^rocodimiento sor:ón reivindicación 1, qoo se 
caracteriza por al hacha da que la variación periódica aa rqg 
liza mediante la c&naxión o deseonaxión do lo conducción do 
otilono o da oxítono o da emboa.

3) . Procsdimionto seqón reivindicación 1, que aa co 
raedorizo por al hacho do que lo variación periódica tiano cg 
mo periodo 8,S a 108 vacos al tiempo do pormanoncia medio.

4) . Procedimiento sopón reivindicación 3, que so 
caracteriza por ai hacho do que al periodo alcanza 1 a 28 vg 
coa al tiempo do permanencia medio#

5) . Procedimiento sacón reivindicación 4, qw a# 
caracteriza por al hacho da que al periodo alcanza 1 e 18 vg 
coa el tiempo da parmananeia medio.

6} .  *  M 0CEBMM6MÍ0 PMh ^  b C lC C T lM p ^

6^ iñ 88 ÓKN38 88 81118^8".
Sata memoria conata do 0 hojas foliadas y aaeonoqrg 

fiadas por on solo lado de sos cares#
Madrid* 8 do febrorojíe-^1^77
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