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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refisre a un método para
accionar un aparato por medio de un motor impulsor y una
transmisién infinitamente variable con wn miembro de trans-—
nigidn éin fin que discurre, por lo menos, sobre dos poleas
en forma de V", cuyas roldanas ednicas son hidradlicamente
ajustables en distancie métua, mientras que se proporciona
un fluido hidraﬁlieo para controlar la reiacidn de transmi-
gidn por medio de una bomba,

Egte accionamiento requiere la presencia de fluido
hidraflico suficiente bajo presidn pars controlar la trans=—
migidn variable antes de cargarse mecdnicamente la trensmi-
gidn. En caso de que la tronsmisidn variable se cargue mecé-
nicemente antes que las roldanas cbnlcas se muevan la una
hacia le otra se deteriora la transmisidn.

Pars obtencr wne presidn de fluido antgs de cargar-—
ge la transmisidn variable por el motor impulsor, la bombsa
para suministrer el fluido hidradlico para controlar la re-
lacidn de transmisidn pusde accionarse por medio de un motor
independiente, que se pone en marcha antes que el motor im-
pulsor y se deotiene mas tarde que el motor impulsor. Un in-
conveniente del motor indopondiente para accionar la bomba
estriba en el riecsgo de que este motor quede prematuramente
inoperantc, por ejoemplo debido a su defecto, lo cual puede
daflar la transmisidn varioble. A¥m cuando en el caso de que
se detengn el motor con una caida de fluido, la transmisién
g6 cargerd durante algin tiempo debido al funcionamiento
del motor impulsor o el aparato motriz como resultado de la

inercia de mase.
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Un objeto del presentc invento consiste en evitar
este inconveniente y proporcionar un método de accionamiento
infinitamente variable, con una construccidén relativamente
gimple y en forma segura, siempre que esté presente presidn
de fluido para controlar la transmisidn variable cuando ton-
ga carga mecdnica.

Pera este fin, de conformidad con el invento la
bomba es accionada por el motor impulsor y se proporciona
entre el motor impulsor y lo transmisidn variable un embra-
gue que os operado hidrgﬁlioamentc por medio de fluido pro-
porecionado por la bomba, cuyo fluido es controladoe por una
vélvula reductora y una vdlvula controlada en dependoncia de
la presidn del fluido suministrado por la bomba. Como resul-
tado, despuds de poner en marcha el motor impulsor inicial-~
mente solo es gccionada la bomba, mientras que se desembra~
ga la trensmisidn variable del motor impulsor. Tan pronto co-
mo se ha formado en el sistoma hidradlico wna presidn do
fluido suficientemente elcevada para el control de la trans-—
migién variable, se alimenta el ombrague por modio de una
védlvula de control con fluido suministrado por la bomba, cu-
yo fluido se manticne con precisidn a una presidn predeter—
minada éptima pare el embrogue por medio de una védlvula ro~
ductora. Cuandg se detiene ol motor la bomba docjard de sumi-
nigtrar fluido, como resultado de lo cual comenzari a descan-
der la presidn en ol mocanismo de control para la transmi-
gidn variable. De este modo se dosembraga ol accionamiento
por medio de la védlvula do control, mientras que cie?ta pro-
sidn de fluido seguird prosentc durante algién tiempo, lo

cual eg necegario durante sl funcionemiento del aparato ac—
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cionado por ¢l accionamionto.

Sogtn ol invento le prosién del fluido proporeio-
nada por la bomba se controla, de¢ preforoncia, por medio
de una vilvula de sobrante y la vdlvula de control so abre
cuando se descarga fluido en cierta medida a travéds de la
vélvula de sobrante. Cuando empieza a abrirse la vdlvula de
sobrento, lo que significa que la bomba ha formado suficien-
te prosidn de fluidq, se descargn el fluido a travds do la
vdlvula dc sobrante, para dar origen a wna presidn especifi-
ca relativamente baja, Esta presidn de fluido puede wbili-
zarse para abrir wna vdlvula de control, de modo que la pre-
gidn do fluido pueda pasar al embrague.

Lg descarga do fluido o travéds do la vdlvula de
gobrante puede utilizarse tambidn para lubricar ¢l acciona-
mionto, do modo que la lubricacidn tiene lugar antes que
pasc el fluido al embrague, no afcetando dicha lubricacidn
o la formacidn de presidén por la bomba. Cuando se detenga
el motor dg accionamiento descenderd la presidn de fluido,
por lo que, consiguientemente, dejard de descargarse fluido
a través de la vdlvula de sobrante, miontras que durante
algin tiempo permanccerd presente presidn de flgido para el
control de la tronsmisidn variable. Sin embarge, en el con-
ducto de descarga de la vdlvula de sobrante caerd rédpida-—
mente la'presidn do fluido debido a 1a'prosenoia de una
abertura, por ejomplo para lubricacidn, en dicho conducto.
Como rosultado de osta caida de presidn el embraguc se
descmbragard por medio do la vélvula do control,

| En una modalidad preferida la presidn del fluido

do control para la transmisidn variable se controls on de-
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pendencia de la relacidn de transmisidn. Ia variacidn resul--
tantc do la presidn suministrada por la bomba no afccta ad-
vorsamente sobre el funcionamiento del embrague accionado hi-
dradlicamente debido a la presencia de la vdlvula reductorsa.

El invento se refiore también a wn accionamiento
que comprende un motor impulsor y wma transmisidn infinita-
mente variable con un miembro do tronsmisidn sin fin guiado
sobre, por lo menos, dos poleas on "V', giendo ajustables
hidraﬁlicamonﬁo las distancias mutuas de las roldanas cénicas
de las poleas, e incluyendo una bomba para suministrar fluido
hidradlico para controlar la transmisidn, cuyo accionamiento
ge caracteriza de conformidad con el invento porque la bomba
@s accionada por el motor impulsor y porque el embrague entre
el motor impulsor y la transmisidn variable es operable por
medio del fluido suministrado por la bomba, cuyo fluido pucdo
pesar al embraguc a travds do una vdlvula reductora y una vél—
vula controlads por la bomba en depondencia do la prosidn de
fluido. De conformidad con el invento, ls presidn dol fluido
suminigtrado por ls bomba puede controlarse por medio de una
vélvula do sobrantc, conectdndose el conducto de descarga
de la vdlvula de sobrante a la vdlvula de control, cuya v4l-
vula do control es apta para abrirse por cncima de una presidn
de fluido especifica on el conducto de descarga de la vilvula
do sobranto.

En una modalidad preferida del invento la vdlvula
de sobrante puesde ser rcgulablo, en dependencig de la rela~-
cidn de transmisidn do la transmigidn variable, no afcctando
el ajuste de la presidn dc fluidode la transmisidn sobre lg

prosidn operativa dobido a la presnncla de la vdlvula roduce
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tora.

El accionamionto dec conformidad con el invento os
particulammentc apropiado para utilizarsc on un motor olée-
trico como motor impulsor; evidontomonte puode utiligzarsc tem-
bién on un tipo distinto dec motor impulsor.

El invonto sc describird shora con mayor detalle
haciocndo roferencia al dibujo que muecstra una roealizacidn
del accionamiento a t{tulo dc cjemplo.

El dibujommuestra esquemiticamentc una transmisidn
variable que incluye poleas 1 y 2. Ia poloa 1 ineluye una
roldana odnica 3 fijeds al 4rbol do ontrada 5 do le transmi-
gidn y uwna roldana cdnica 4, que es deslizable axilmente so~
bre el citado 4rbol 5. Para el control de la roldana cbnica
4 axilmente mévil, ésta se construys como un pistén en mn
cilindgro 6 f£ijado al 4rbol 5. A través dol conducto 7 6l flgi—
do puede alimentarso y descargarse al espacio do eilindro 8,
para mover la roldana cdnica 4 en sentido axil. EL 4rbol 5
puode conectarse, a travds de un embrague mecdnico 9, a wn
4rbol 10, quc se conecta al motor impulsor no representado
en ol dibujo. Fara ol control hidradlico del embrague 9 se
ha provisto un conducto de suministro 11,

La polea 12 compronde wna roldana ednica 13 fijada
al 4rbol de salido 12 y una roldana cénica 14 axilmente dos-
ligable sobre dicho 4rbol, cuya roldana cdnica forma parte
intogranie de un cilindro 15, que enclerra wn ospacio de ci-
lindro 17 por medio de wn pistdn 16 fijado al,4rbol 12, en
cuyo espacio puedce formarse una presidn para movarse axilmen-~
te al ejercer wma fuerza axil sobre la roldana cbnica 14,

Para este fin se conccta un conducto de fluido 18 al espacio
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do cilindro 17.
Sobre lag poleass 1 y 2 estd guiado un miembro de

transmisidn gin fin 19,

El accionamiento comprondc ademds une bomba 20
quo 68 accionada dircctamonte por el motor impulsor (no re-
presentado) conectado. al drbol 10..EL fluido suministradoe
por la bomba 20 comunica dircetamente con el espacio deo gi-
lindro 17 a través do los conductos 21 y 18, de modo quse,
dependionde de la presidn de fluido, se ejerce una fuersa
pinzante sobre el miembro do transmisidén 19 por medio de las
roldanas o¢dnica 13 y 14. Para ajustar la relacidn de trans-
misidn se alimenta fluido al espacio de cilindro 8 o se dos-
cargs do 4ste por medio de una védlvula de control 22,

La vélvula dec control 22 presenta una puerta 51
deslizable entre wa posicidén en la que pasa fluido del cone
ducto 21 al conducto 7 y una posicidn en la quo el fluido
pasa del conducto 7 al conducto do descarga de liquido 52
¥y & travds do dicho conducto 52 a un dopdsito 44. Un lateral
do la puerta 51 estd cargado por medio de un resorte heli~
coidal 53 y por el otro lateral se ejerce una fuecrza por
medio de una palanca 24.

La superficie transversal operativa de la unidad
cilindro~pistdén 4, 6 es mayor que la superficie transversal
operativa de la unidad de cillindro-pistdén 15, 16 do modo
que en el caso de que exista lao misma presidn de fluido en
los espacios de cilindro 8 y 17 la fuerza pinzante de las
roldanas cdnicas 3; 4 de la polea 1 es superior que la fuor-
za pinzante de las roldanas ednicas 13, 14 de la polea 2.

El miembro de trensmisidn 19 iniciard consiguiontecmente el
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funcionamiento con un mayor didmetro sobre la polea 1 y con
un menor didmbro sobfe la polea 2. Cuando la posicidn de la
puerta 51 sca tal que el liquido del espacio de cilindro 8
se descargue a travds de los conductos 7 y 52, el didmetro
del miembro do transmisidn 19 sobrs la polea 2 aumentard y
sobre la polea 1 disminuird debido a la presidn de fluido
mentenida en el espacio 17. Con el mantonimiento de la vél-
vula de control 22 en determinada posicidn de equilibrio es
posible ajustar wna relacidn de tronsmisidn especifica entre
el &rbol primario 5 y ol 4rbol sscundario 12.

La vdlvule de control 22 es accionada por modio de
una palanca 24, quo se conecta mecdnicamente por un extremo
a la roldana cdnica 14 de modo que cuando la roldana cdnica
14 ge muevae axilmentc se deaplozard el oxtremo 25 de la pa—
lanca 24. Para oste fin se proporciona un mecanismo do arti-
culacidn 26, 27, 28, en el que la biela 26 estd provista de
ua parto_29 que coopera con unad ranurs 50 formada en el ¢i-
lindro 15, el cual estd solidariamente conectado a la roldana
cénica 14. Con el dosplazamiento de la roldana cdnica 14 se
desplazard la biela 26, al igual que la palanca 27; cuya
palanca moverd el extremo 25 d¢ la palanca 24 a itravds de la
biela 28. Con el desplazamiento dol otro extremo 30 de la pa-~
lanca 24 puede ajustarse la relscidn de transmisidén de la
trensmisidén. Cuando dicho extremom30 so mueve en wna posicidn
especifica se alimentord fluido hacia el espacio de cilindro
8 0 se desecargard de éste, por medio de la védlwvula 22 hagta
que se obtonga wa situacidn de equilibrio ostable on donde
dejard de transpértarse fluido a través del conducto 7 y,

por consiguiente permaneccrd constante el volumen dol espacio
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de cilindro 8.

Para el control de la pregidn del fluido prOPOrcig-
nado por la bomba 20 se establece wna védlvuls de control 31,
que sc construye como una vdlvula de sobrante. ILa vdlvula 31
eatd provista con una corredera de control 54 que por un late-
ral (en el dibujo el lateral inferior) es cargado por la pre~
sidn de fluido del conducto 21 y por el otro lateral por wn
resorte helicoidal 34. Cuando se encuentra en el conducto 21
guficiente presidn, la vdlvula de sobrante 31 descargard
fluido a travéds del conducto 32. La presidn de fluido en el
conducto 21 depende de la relacidn de transmisidn, devido a
que la vdlvula de sobrante 31 se ajusta en depondencia de la
pogicidn axil de las roldanas cdnigas 14 de la polea 2 a tra=~
vés del mecanismo do bielas 26, 27, 33 y resorte helicoidal
34, BEn el conducto de descarga'32 de la vdlvula de sobrante
31 se forma una progsidn que es, evidentemonte, inforior a la
presidn en el conducto 21. Debido a ello es posible lubricar
la transmigidn a través del conducto 35 y controlar wma vél-
vula a travds del conducto 36, cuys védlvula pusde alimentar
fluido a travéds dol conducto 1l al embrague 9. Cuando la pre~
gidn do fluido en el conducto 36 es suficionte, la vdlvula de
control 37 formard vna concxidn ontre el conducto 11 y ol
conducto 38, on cuyo dltimo conducto ostd prosonte la prosidp
exactamonte dotorminada por modio de la vdlvula roductora 39,
cuye prosidn os dptima para accionar ol cmbraguc 9. La v4l-
vule do control 37 ineluyo una puerta 55 cargada por un late-
ral mediante un rosorte helicoidal 56 y por ol otro latoral
por medio de la prosidn do fluido en el conducto 36. La vil~

vula roductora 39 se alimenta a travds del conducto 40 con



5.

10,

5.

20.

25.

=10 =

fluido proceddnta dol condwets 21, cuyv flulde om somotido

o presidn para el funclonamiento dptimo del embrague 9. Ia
vilvula de reduccidn 39 y vdlvula de control 37 incluye un
conducto de descarga de fluido 57 por el que puede descargar-
se fluido al depdsito 44. Ademds se encuentra presente un con-
ducto 41 por el que puede descargarse fluido del conducto 32
pare alimentar el conducto 42 de la bomba 20. En el conducto
41 se dispone wna vdlvule unidireccional 43 cargada por ro-—
801rt6. La presidn con que se abro la vélvula wnidireccional
43 debe, ovidentomonte, ser supsrior a la presidn necesaria
para accionar la vdlvula de control 37.

Ademds se preves wn dopdsito de liquido 44 en donde
desembocar diversos conductos e descarga y del que se extras
fluido a travéds del filtro 45 por medio de la bomba 20.

El funcionamiento del aparato es como sigue. Cuando
se pone en fpnoionamiento el motor impulsor no representado
en el dibujo, &ste accionard tanto el eje 10 ecomo la bomba 20,
Como consecuencia se desembrage el_embrague 9. La bomba 20
creca una presidn en el conducto 21, cuya prosidn prevalece
tambidn en el espacio de cilindro 17 y depende de la posicidn
de la puerta 51 de la vdlvula do control 22 en el espacio de
¢ilindro 8.’Debido a la presidén de fluido en el espacio de
cilindro 17, la roldana ednica 14 se dosplaza hacia la roldana
13 de¢ la polea 2, como resultado do lo cual so tensa ol mieme
bro de tronsmisidn 19.

Tan pronto como ol miembro de trensmisién 19 ha al-
canzado la tensidn requerida, la presidn de fluido en el con-
ducto 19 ha alcanzado el valor desecade y la védlvula de sobran—
te 31 descargard fluido a travds dol conducto 32. La fuorza
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pinzante roquerids gue dcoben e¢jercer las roldanas cénicas 13,
14 de la polea 2 para ofoctuer la tensidén requerida del miem-
bromo de tronsmisidn 19 dopende del temafio del arco do con-
tacto de la polea 2 y el miembro de transmisidn 19, y por
congiguionte, de la rolaclidn de transmisidn efeetiva do la
transmisidn. Bsta rolacidn de transmisidn se oonviertg a
través do la parte 29, mocanismo do bislas 26, 27, 33, en una
determinada prccompresidn del reosorte 34 de la vdlvula de so-
brante 31.

Despuds que la presidn de fluido requerida osté
presentc en el conducto 21, el fluido pasard a través do la
vilvula do sobrante 31 hacia el conducto 32. Con ello se lu~
brifica en primer lugar la transmisidn variable on las pogi-
cionog doseadas a travds dol conducto 35. Cuando el suminis-
tro de fluido al conducto 32 es guficiente, se formard una
prosién en dicho conducto 32 para ebrir la vdlvula de control
37 a w ciorto valor. Esta spertura se produco, por congi-
gulente, despuds que so proporciuvna el control para la trans-
misidn de la presidn do fluido y se alimente ol lubricante
a los lugares descados.

En la modalidad antoriormente deserita ol funciona-
micnto de la puerta 51 do la vélvula de control 22 os tal
gque dcpendicndo denla pogicidn dol extremo 30 de la palanca
24 so ajusta una rolacidn do trensmisidn cspecifica. Le actun~
cidn de la puserta 51 puede efectuarse no obstantc do cual=-
quior forma deseada. Ia posicidn de la pusrta 51 puede de=—
pender de la comparacidn de un valor deseado (ajustado) con
w valor modio en el aparato, tal como la relacidn de.tranST
misidn (en la modalidad), la velocidad (del drbol 12), ete.,
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y de la cemparaoiqn dz un valor deseado con en vaior‘medido
fuera del aparato, t2l como un rendimiento obtenido con el
aparato impulsor. La puerta 51 puede acoionarse tambisn
electromagnéticamente, por ejemplo por medio de una sefial

calculada por medios clectrdnicoss

REIVINDICAOIONES ‘

Desorito el objeto del presente invento, se de—
claran nuevas y de propia invenoisn las siguientes reivin-
dicaciones, oon prioridad de la solicitud Holandesa 760128;
de fecha 9 de Febrero de 1976.

1.~ Perfeccionamientos en transmisiones infinita-
mente variable por polea y correa de‘transmisiﬁn, b?ntrdlo-
ble por presidn de fluido hidraulico, especialmente, en
sistemas para acciongr un aparato por medio de un motor s
pulsor y una 'brap.smisidn infinitamente variable ocon-un mien
hro'de transmisidn sin f£in que Qisourre sobre; por lo me-
nos, dos poleas en forma de "V", en donde las distancias
métas de las roldanas cdnicas son hidravlicamente ajusta-
bles y en donde por medio de una bomba se¢ proporeizna f%ui—
do hidféulicd para controlar la relacidn de transmisidn,
carao%erizados porque la bomba es aocliunado por el motor
impulsor y'porque un embrague entre el nmotor impulsor y la
transmisisn variaﬁlé es acciosnado hidravdlicamente por me—
dio dec fluido proporcionadse por la bomba y ouyo fluido es
controlado mediante una vdlvula reductora y una vdlvula
controlada en depend?ncia de la presidn del f£luido propoxr—
clonado por la bomba, de modds que el embrague solo es ate

tivado en caso que exista suficiente presidn de fluido pa-
ra que funoione la transmisidn variable.
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2.—_Ebrfeccionamientos, de conformidad con la rei-
vindicacién 1, caracterizados porque la presidn del fluido
proporcionada por la bomba es controlada por we vélvula do
sobrante y porque la vdlvula de control se gbre cusndo se
descargs £luido en una medida predéterminada a través de la
vdlvula de sobrante.

3.~ Porfeccionamientos, de conformidad con la rsi-
vindicacidn 1 o 2, caractorizados porque la vdlvula do sobran-
to se controla on dependencia de la relacidn de transmisidn.

4,~ Perfeccionamientos, de conformidad con las roi-
vindicacioncs procedentes, caracterizados porque el acciona-
miento quo comprende un motor impulsor y una transmisién infi-
nitamente va?iable con un niembro de transmis?dn 8in fin dis~
pussto sobre, por lo menos, dos poleas en "V", en donde las
distangias de las roldanas c¢dnicas son hidradlicamente ajus~
tables, incluyendo una bomba para proporcionar fluido hidriu-
lico pars controlar la transmisidn, se caracteriza porque
la bomba os accionada por el motor impulsor y porgque un cmbra-—
gue dispucsto entre el motor impulsor y la transmisidn varia-
blg es opsrable por medio del fluido proporcionade por la bom-
ba, cuyo fluido puede conducirse al embraguc a travéds de una
vélvula reductora y una vdlvula de control controlable en do=-
pondencia de la presidn do fluildo.

5.=nPerfcccionamiontos, de conformidad con la rei-
vindicacidn 4, caractorigados por comprender una vilvula de
gobrante apia paras controlar la presidén del fluido proporcic-
nado por la bomba, conectdndose el conducto do descorga de
la vdlvula de sobranie a la vdlvula de control, ocuya véilvula

do control puede abrirse por oncima de wna prosidn de fluido
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especifioa en el oconducto de desoarga de la vdlwual de so-
branﬁe:‘
Gam Pe;feoionamienxos; de conformidad con la rei-
vindicacidn 4 0 5, ocaracterizados porgue la valvula ﬁe 0w
Se brante_es ajutable en dependencia de la relaocidn de trans-
misidn;

f:— Pe?feecionamientos en transmisiones igfini—
tamente varigbles, pur polea y oorrea de ifransmisidn, oone
trolable por presidn de fluido hidraulioo.

10 Segin se deseribe y reivindica en la presente
| memoria desoriptiva que consta de 14 pagings foliadas y cgm-
oritas a médquina por una sola de sus caras, acompafiadas de
los dibujos rsglagentarios:
Mad{cid, a | ]ﬁﬂ:f;ﬁ. ,§978
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