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La presente invencidn se refiere al campo de los mate;
rigles utilizados como sopories de microorganismos en medios de
formentacidn. Se refiere mds especlalmente a nuevos soportes

para filtros bloldgicos y & su aplicaoidn, en particular en el

campo del tratamiento de las aguas residuales.
Sé utilizan desde hace largo tlempo en diversas indug!
triaé cultivos de microorganismos tales como bacterias o similgi
res que, dispersos en un medio acuoso mds 0 menos rico en ele-
mentos minerales ionizados o no se nutren de un substrato orgd-
nico o inorgdnico, en condiciones funcionsles bilen definidas
(aireacidn, temperatura, pH, etc.) para efectusr cierto nvmero
de transformaciones por asimilacidn y metabolizacidn. Por edqgi
plo, segvn un procedimiento ahora cldsico del tratamiento de !
las aguas usadas, se utilizan microorganismos para digerir las!

sustancias contaminantes, ya sea en forma de lodos activados eng

piletas o recipientes de fermentacidn, o bien en forma de le- :
chos bacterianos ddnde las zoogleas, constituidas por los mi~ '
créorganismos o similares, son retenidas en un soporte fijo quo.
sirve de lecho de filtracidn de las aguas que hay que depurar.
En este procedimiento del tipo lechos bacoterianocs se ;
utilizan habitualmente como soporte fijo materiales a base de
silicatoas hidratados tales como en particular puzolanos natura-é
les o artificiales o productos andlogos. La especificidad de !

las espdcies de mioroorganismos, unidos sl soporte, es funcidn

del medio acuoso a tratar y de los nutriméntos que este Ultimo |.

encierra. BEn la prdctica, es conveniente utilizar al mdximo la!

mesa viviente activa o biomasa, la oual precisa cierto nimero
de slementos para realizar su desarrollo, en particular: nitrd ‘
ge20, £ésforo, metales tales como potasio, sodio, calcio, magng|

810, mangzaneso, etc. Ahora bien, estos elementos no se encusn-‘
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tran frecuentemente, de forma concomitante, en las sustancias
contaminantes de un agua daterminada. Es por ello muy dificil
asegurar un_porcentaje de nacimiento éptico de las diversas es=~
pdcies puestas en contacto con un medio determinado.

Se plantea por tanto el problema de poder poner & pun
to & disponer de un lecho bacteriano en el cual todas las espd-
cies de microorganismos habitualmente utilizadas realicen de mg!

do permanente un orecimiento ndxino y donde la biomasa sea retg

nida perfectamente y distribuida de manera uniforme sobre el lg
cho de filtracidn. 5
Se ha encontrado shora una solucidn muy satisfactoria-
a este problamé, la cual permite completar armoniosemente las
carencias en nutrimentos de los medios a tratar y satisfacer ?
loa criterios de un soporte asegurando una importante retencidn
de la masa baoteriana, a saber, une buena porosidad y una gren
superficie desarrollada.
Segﬁn su objeto principa;, la invencidn se refiere
a nuevos soportes para filtros bioldgicos que estdn constitui- !
dos por arcillas coéidaa, en forma de granulados con dimensio- i

nes medias de 2 a 25 mm, que contienen pequefins cantidades de ;

oligo-alementos que sirven de nutrimentos a los microorganismos:
asociados a dlchos soportes.

Entre los principales oligo-olementos presentes en
las arcillas-soportes y algunoes de los ouales actian en estado
de trazas, pusden citarse muy partioularmente metales tales co-
mo hierro, cobre, zinc, manganeso, molibdeno, cobalto y alumi-
nio. Estos metales completan los elementos habitualmente nece-.
sarios para el crecimiento bacteriano y que o bien se hallan yat
rresentes en la arcilla crude utilizadae como materia prims o se

sfaden a osta dltima, a saber: nitrdgeno, fésforo, potasio, ao-;
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dio, magnesio, calcio...

Los nuevos soportes bioldgicos seguin la invencidn,
productos sdlidos de porosidad controlada, se obtienen agregsn=~
do los elementos metdlicos que faltan o se hallan en cantidad
insuficiente a las arcillas o cualquier otro substrato mineral
que tenga una cohesidn en crudo suficiente (por ejemplo un pro-
ducto mineral unido por bentonita, cola, arcilla, resina natu-
ral o sintdtica, etc.). Entre las arcillas utilizables como ma
terias primas, pueden citarse muy particularmente arcillas natu-

rales tales como las de los tipos ilftico (habitualmente utili-

iada para la fabricacidn de tejas y ladrillos), caolfnico (pro-
ductos refractarios, eerémicoa), montmorilonftico, o mezclas deg
estos productos. La cantidad de elementos a introducir en 1a :
arcilla cruda, o material equivalente, se determinas por compara?
cidn entre la composicidn quimica (en % y en dxido) de la arci-
1la qus ha sufrido una caloinacidn a mds de 1000°C oon los por—-
centajoes minimos de los elementos metdlicos citados anteriormen-
te que deben hallarse presentes en el soporte final.

Segdn un procedimiento de preparacidn particularmente
ventajoso, que permite obtener soportes homogdnsos y de excslen
te porosidad, la mezola de la arcilla oruda y de los aditivos se
efectua por via seca, siendo triturados los materiales y a conti
nuacidén humectados y amasados para obtener a modo de morcillas
qua son sometidas a una coccidn a temperatura de 1200 a 1300°%%,
por ejemplo en un horno rotativo; la tierrs refractariavrecupe—
rada es despuds triturads y tamizada con las granulometrfas de-
seadas, generalmente comprendidas entre 5 y 25 mm.

Los productos agregados & la arcilla de partida se inp
t~viucen en cuelquier forma conveniente, por ejemplo en estade

de 6xidos 0 sales de metales tales como: Pe, Cu, 2n, Mn, etec. o
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on estado de minerales carbonatados o silicatados, tales como:
caliza, dolomfa, talco, feldespato, esteatita, para los elemen=-
tos tales como Ca, Mg y similares.

Segin otra forma de realizacidn, puede operarse por
via hmeda, donde las materias primas finamente trituradas son
mezcladas en medio de dispersidén acuoso, dén&ose a la pasta ob-'

tenida tras la concentraocidn de la sugpensidn uns forma conve-

nisnte (estirado, extrusidn, etc.) antes de cocerla al horno.

Bian entendido, pueden aportarse variantes a estos procedimien~
tos no limitativos, conforme a los métodos habi tualmente empleg_;
dog en la fabricacidén conocida de pastas cerdmicas.

LoaAeoportes bioldgicos segun la invencidn encuentran
aplicaciones interesantes en numerosos campos; convienen parti-
cularmente para la utilizacidn como lechos bacterianos fijos enf
la filtracidn de las aguas residuales. |

El ejemplo que sigue ilustra, a tftulo indicativo, la

preparacidn de un soporte a base de arcilla cocida tratada se~ |
gﬁﬁ la invencidn y muestra su superioridad con relacidn a los ?
soportes cldsicos del tipo puzolana en la aplicacidn :max:xceionada.g
anteriormente de lecho bacterilanoc. |
Ejemplo

Se ha mezclado en seco, en forma de productos pulveru-
lentos de diéﬁetro medio de partfoulas inferior a 100 micras, en
un dispogitivo de tornillo helicoidal: una arcilla natural de ti
ro caolinico con dxido de hierro, eventualmente dxido de cobre,
éxido de zinec, bidxido de manganeso, feldespato y dolomfa en oan
tidades talqe que se obtiene, tras la coccion, un material gue

contiene los slementos esencimles sigulentes:
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sia formae de dxidos equivalents en metal
% en peso g/kg de material

Fa203 : 1,2 Fo 3 8

Cu0 : 0,2 Cu: 1,5

Zn0 : 0,1 Zn : 1

K20 1 1,2 K :10

Na20 : 1,6 Na :12

¥n02 : 0,6 ¥n : 4

0ad0 : 0,6 Ca : 4 !
Mg0 3 1 Mg : 6 |

estando reprasentado el complemento al 100 % por los constitu~
yentes proplos de la arcilla de base, ¥y Ge s8llos esencislmente
sflice y alumina.

Una vez efectuade la mezcla en seco, se ha sometido
la composicidn & una humidificacidn acuosa‘y despude & un amasa,

do en un aparato de tornillo sin fin que proporciona una espe-

cle de morcillas que a continuaocidn son cocidas en horno girato;
rio a 1300°C aproximadamente. Ia tierra refractaria obtenida
gz triturada despuds eﬁ una mdquina trituradora de quijadas y
luego tamizada para obtener granulados de la superficie especi~
fica deseada, cuyo didmetro medio era de 100 a 200 mm. '
Esta tierra refractaria espesada ha sido utilizada cp.
mo soporte para un lecho bacteriano de filtracidn de sguas usa-
das, utllizando como mioroorganismos cepas nitrificantes suto-
trophes aerobies (de tipo zooglas). BSe han efectuado las prus-.
bas en una instalacidn piloto en columnas de vidrio por una pap’
te en agua bruta que ha sufrido una simple descalcinaocidn, y'poﬁ
otre parte enAagua desenfangada, es decir, que ha sufrido ade~- '
rfs une decantecidn primaria sin adicidn de floculantes y/o cog

gulantes. Para todas estas prusbas, la velocidad del paso del i
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agua sobre el lecho fijo fué de aproximadsmente 10 m/h, dirigiép
dose el flujo de abajo arriba; el caudal de aire medio fud regu-
lado & 250 1/h en las columnes; el valor pH fud del orden de
7,7 a 7,8 y la temperatura préxima a los 10°C.

Mientras duraban las pruebas, se han medido cada dfa
los porcentajes de NH3 eliminados del agua a tratar graclas a la:
accidn del lecho bacteriano a fin de calcular los rendimientos
de la operacidn de nitrificacidn. Estos rendimientos se expre-
san en % en la tabla 1 que sigue en la cual se ha establecido

lana, siendo por lo demds igumles todas las condiciones:
TABL A 1

Rendimiento (¥) de elimineeidn RH3

18T | 20 38T | 48 56
dfs | afa dfa dia dfa

Soporte Tipo de agua

olana desenfan 10 18 20 36 30
gada .

Tierra re¢ | Agua desenfap
ractaria | gada 50 28 50 56 52
spesada

zolana | Agua bruta 10 18 21 18 30

ierra rg
ractaria | Agua bruta 35 36 50 52 60
spepsada }

|
L

Como puede verse segun estos resultados, una tierra
refractaria espesada con oligo-elementos segiun la invencidn pro:
cura, graciasAa la activacidn de la biomasa cuya tasa de creci-%
miento es dptima, una mejora espectacular del rendimiento de ni.
trificacidn con relacidn a los procedimientos cldsicos de filtrz
cidn bioldgica, ¥ olle en el primer dfa de tratamiento. Se ob-;
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tienen resultados similares en el caso de la eliminacidn de
otros contaminantes del agua en presencia de cepas baocteriansas

correspondientes.

Asf, graciass a los nuevos productos segin la invenoidn

resulta posible mejorar considerablemente los rendimientos de

eliminscidén de los conteminantes y por tanto realizar una econo

mia aprscigble en el tratamiento de depuracidn de las aguas usa~

das por paso sobre lechos bacterianos.

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamentadl.

Lo

.o wrmas - ———
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‘lag arcillas crudas dichos oligoelementos en forma de minerales

AR5 AL T

REIVINDICACIONES

18,- Procedimiento de fabricacidn de soportes pars
filtros bioldgicos, del tipo que contienen un material que rea-

liza una importante retencidn de las diversas espscies de miorgl

organismos alimentadas por el medio a tratar; estando constitui
dos los sOportes por composiociones homogélneas. en forma de graj
nulados de dimensiones medias de 2 a 25 mm, a base de arcillas ‘
cocidas, o tierras refractarias, y de pequefias cantidades de

oligoelementos, caracterizado porque primeramente se afiaden a

o compuestos correspondientes, y a continuacidn se someten =a
coceién a temperatura superior a 1000°C, siendo triturada a cop
tinuacidn la tierra refractaria obtenide y tamizada & la granu-—

lometrfa deseada.
28,.- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caractei

rizado porque los principales oligo-elementos se seleccionan en'i

tre el grupo constituido por metales tales como: hierro, cobre,:

zine, manganeso, molibdeno, cobalto, aluminio.

"38,= Procedimiento segin la relvindicacidn 2, carac-
torizado porque las ai'éillas cocidas contienen, en forma de d4xi
dos, ademds de los elementos habituales, los metales esenciales
siguientes, expresados en g/kg de arcilla: Pe 5 a 10; Cu 0,8 a
2,0; Zn 0,58 3; Na 9a 14; K8 a 14; Ca 2 a 5; Mg 4 a 8; Mn 1
a 5. |

4%, - Procedimiento éegﬂn la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque la adicidn se efectda bien sea por via seca, sien
4o humectados despuds los productos y amasados para obtener a
modo de morcillas sometidas a coccidn, o bien por via himeda en
zedio de dispersidn acuoso segun el método cldsico.

7 -5'.- Procedimiento segdxi cualquiera de las re:lvindiegi
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ciones 1 6 4, caracterizado porgque las arcillas crudas estdn |
1

constituidas por arcillas naturales de los tipos ilitico, caoli ‘

nico, o montmorilonftico, o mezclas de estos productos. !
|
]

_ 68.~ Procedimiento de fabricacidn de soportes para
filtros biloldgicos, tal y como queda sustencialmente descrito
en la presente Memoriam.

Esta Memoria consta de 9 hojas, escritas a mdquina |
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