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La presente invencién se refiere a materiales espume-
dos de aminoplasto flexibles, semirigidos y rigidos y & un pro=
cedimiento para su obtencién,

Las espumas de aminoplasto, por ejemplo, las espumas
de urea-formgldehido y melamina-formaldehido ya son conocidas .
(véase Calvin J. Bennming "Plastic Foems: the physics and chemis-
try of product performance and procéss technology®, voldmen 1 y
voltmen 2, John Wiley and Sons, New York 1969, y L. Unteratenho-
fer "Herstellen von Schaumstoffen aus HarnStoff-Eormaldehyd-
Harz® (produccién de espumas de resinas de tirea-formaldehido)
en Kunststoffe 57 (1967), péginas 850-855). .

Los "gminoplastos® son productos*pro&uctos de reaccién,

donde ‘en una primera etapa de reaccién aldehidos, especialmente

formaldehido, forman compuestos N-alquilol {por ejemplo, comyue§
tos N-metilol) con los grupos amino, 1mino o amida de un reac- :
tante adecuado, que en una segunda etapa regccionan entre ei fqg
mendo compuestos de pego molecular relativamente alto. f
Reactantes adecusdos pera los aldehidos son, por ejemﬁ
plo, rea, tiodreas, gusnidinas, melemina, diaminotriaszines, ami
nodiazinas, tales como aminopirimidinaes o aminoquinagolines y
guenezoles y otros compuéatos amino heterocfcliocos, as{ como
también los uretanos, las sulfonemidas que contienen uno o mis
grupos amida de dcido sulfénico, clansmida, dicianodiamida y
aminas aromdticas, tales como enilina, toluidina, xilidina, naf-

tilamina y fenilendiemins,

En todos 1los casos se forman ocompuestos alquilol pri-
marios, gue, sin embargo, pueden ser inestables. '

El sldehido preferente es formaldehido; asimismo son |

. adecuaéos, por'ejemplo, los acetaldehidos, acroleina, propion-

eléenido, butiroaldehido, furfurol y crotonaldehido.
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Las espumas de aminoplasto se obtienen de los produc- |
tos de reaceidn similares a resina de la primera etapa ("resina
de aminoplasto"). La reaccién del aldehido y del componente, quel
contiene grupos emino, imino o amide,se puede realizar en un me-
dio alcalino o en un medio Zcido. La temperatura, el pH y las
proporciones molares entre los componentes se seleccionan pre-
ferentemente, de manera que se obtengan condensados altamente
viscosos con numerosos grupos slquilol. Mediante acidificacién,
éstos reaccionan entre si formsndo un reticulado polimero.

{
!

Los materiales espumados de aminoplasto se pueden ob- |
tener por el "proceso de disperaién" y por el "proceso de condenJ

sacidn": i

t

1. Proceso de dispersidén

De la resina de aminoplasto se prepera una soluciéa
acuose, a la que se le agrega la solucién acuosa de un agente
tensioactivo como formedor de espuma. El1 agente temsioactivo
reduce la tensién superficial de la solucién acuoss de resina
de eminoplasto. En la solucidén asi obtenida se bate aire (por
ejemplo, mediante mecanismos de agitacién o mediante placas po:é
sas), con lo cusl se forms la espuma. Esta espume se endurece ;
con un catelizador dcido mediante desarrollo de una reticulscién

polimera. :

2. Proceso de condensacidn ;

A la solucién ecuosa de la resina de aminoplasto y el
formador de espuma se le agregan sustancias, que con el catali- -
zador dcido desarrollan didéxido de carbono, con 1o que simultd-
neamente se desarrolla una reaccién de propulsién y una reac-
cién de reticulacién. Los productos desarrolladorass de didxido
3e carcono son generalmente carbonatos y bicarbomatos inorgéni-

cos finemente pulverizados.
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fofmaldehido se ha gcreditaedo ampliamente en la industria ung
i veriante del agente de procedimiento de dispersién: Uns solucién

1 resina mediante adicidn de un catalizador 4 ddo. -

También es posible asgreger liquidos de bajo punto de
ebullicién, tales como pentano o triclorofldormetanc como egen-
tes de propulsién a las soluciones de resina-sgente tensioacti-

Pars la obitencidén de los materieles espumados de urea-

scuosa de agente tensioactivo, especlalmente una solucién acuosa
de alguilnaftalinsulfonato se bate hasta obtener una espuma, en
esta espuma ascuosa preformade se incorpora una.'solucivSn de resi-
na precondgnsadé de drea-formgldehido y después se condensa la

_ Sin embargo, las espumas de mminoplasto asf obtenidas
tienen un mimero de serias desventajas que limitan su aplice-

eiodn.

. Asi, debido a la estructura de las resinas, sélo se o]
tienen espumas rigidas, cuyas propiedades prdcticamente no se
pueden variar.

. Su resistencia estructural es mfnima. Si bien las es-
pumas' obtenidas son rigidas debido a la densidad de la alta re- l

ticulacién, son, sin embargo, extremadamente frdégiles. i

Se he descubierto que estas deavénta,jas desaparecen
ai domo componentes de condensacién para los aldehidos se emplean
o , W-irees modificadas, que, adicionalmente el grupo \rea ter-
minal, también contienen uretano, éter, tiodter, scetal y/o
grupos éster.

A pesar del pequefio mimero de grupos funcionales, es-
tas ,od-ﬁ:ceag modificadas tienen velocidades de condensacidn
en medic acuoso comperables a les de los aminoplastos convercio-

| nales.
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Ureas modificadas preferentes corresponden a la £ér-

mula

R(0O-CO-NH-R '~Nn-co-m2)n (1)

i
|
I
|
|
|

donde R significa un resto n-funcional, gque contiene como minimog
un grupo éter, tiodter, acetal, éster, éateramida y/o carbonato,!

¥y que tiene un peso molecular de 45 a 10.000, R’ significa el
resto de un isocianato como minimo bifuncional y n representa

2, 36 4.

Estas ,w-dreas modificades se pueden transformsr en

los compuestos N-metilol en igual forma como le drea. Se pueden
sustituir total o parcislmente por o,w-diuretenos, o, =biu-
rets y ,w-bis-antranilatos, obtenidos de anhidrido iaatédico

y polioles arbitrarios,

Las dreas modificadas tienen un efecto elastificante,
por lo que mediante la seleccidn de los compuestos de partida
se puede graduar la proporcién de los segmentos "flexibles® y
"rigidoy en las espumas resultantes.

Segin la presente invencién, las ireas modificadas
mismas o sus compuestos de N-metilol se pueden transformar en

1
H
4
:

espumas de sminoplasto segin métodos conocidos, Las espumas ob- :

tenidas son flexibles, semirigidas y rigidas, segin la \rea modi

ficada, en particulgr empleada.

La presente invencidén se refiere 2 espumas de amino-

plasto de productos de reaccién endurec;dos de aldehidos y

o y-ireas modificadas, como minimo bifuncionales, que contienen

como minimo up grupo éter, tioéter, acetal, éster, ésteramida
y/o carbonato, y que tienen un peso molecular de 200 a 10,0C0.

La invencidén se refiere asimismo al empleo de las
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of-ireas pare la obtencién de espumas de eminoplesto endure-
cides por el procedimiento de dispersién o condensacién.

Las of,w-dreas modificadas son conocidas. Se pueden
obtener por reacciém de prepolimeros obtenidos de componentes
hidroxilo o de compuestos conteniendo grupos carboxilo e isocia-
natos conteniendo grupos NCO con emonisco 0 soluciones de amonfal '

000

Segin el tipo de los productos de partida empleados,
por ejemplo, polioles, compuestos que llevan grupos carboxilo
o isocianatos, se obtienen «o,wW-lreas modificaedas, lfquides,
pastoszs o sélidas. o

Ie reaccidén de los prepolimeros con emonfaco se puede %7
efectuar aqui- en fase homogénea, pudiéndose quedar el Qiaolventé
en la solucidén obtenida, pero también es posible efectuar la
regecidén como reaceién de interfsse, en cuyo caso se obtienen
dispersiones de o/,u) -ireas en correspondientes dispersantes.
El primero de los casos se obtendrd cuando se hacen reaccionar
prepolimeros de poliéteres conm un alto contenido en 6xido etilé-
nico en solucién acuosa con amonfaco acuoao, El segundo c&so Se

presentard, por ejemplo, cuando prepolimeros de polidteres hi- i
dréfobos, que coniienen un alto pofcenxaje en grupos 6xido pro-
pilénico, se hacen reaccionar en dispersién acuosa con amoniaco '
acuoso. Las soluciones 0 dispersiones obtenidas se pueden en- -
plear como materisl de partida para la obtencidn de espumas de

1 aminoplasto segin la invencién en igual forma como las mismss

 , -lireas puras.

Componentes de partida adecuados para la obtencién de
les o ,w-tireas son los poliisccianatos alifdticos, cicloslifdti

cos, ‘aralifiticos, arométicos ¥y heterociclicos, tal y como se
: descricen, por ejemplo, por W. Slefgen en Jusius Liebiss Annalen

H
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der Chemie, 562, pdginas 75 a 136, por ejemplo, etilendiisocia-
nato, 1,4~tetrametilendiisocianato, 1,6-hexametilendiisocianato,
1,12-dodecandiisocianato, ciclobutan-l,3-diisocianato, ciclohe-
xan-1,3- y -1,4-diisocianato, as{ como las mezclas srbitrarizs

de estos isdmeros, l—iaocianato-3,3,5~trimetil—5~isocianatometi%-
ciclohexano (Publicacién alemena DAS 1.202.785), 2-4- y 2,6~ i

| hexshidro~toluilendiisocianato, asi como las mezclas arbitra-

rias de estos isémeros, hexshidro~l,3- y/o -l,4-fenilendiisocie
nato, perhidro-2,4’- y/o -4,4’-difenilmeten-diisocianato, 1,3~ y,
1,4~fenilendiisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, asi :
como les mezelas erbitrarizs de estos isdémeros, difenilmetan—Z,;
4’~ y/o -4,4’-diisocianato, naftilen-1,5-diisocianato, trifenil%
metan-4,4’,4"~triisociansto, polifenil-polimetilen-poliisocia~ |
nato, tal y como se obtienen por condensacién de anilina-formal-
dehido y ulterior fosgenacidn y se describen, por ejemplo, en 18?
patentes briténicas 874.430 y 848.671, arilpoliisocienatos per—
cioredos, tal y como se describen, por ejemplo, en la publica= i
cién alemana DAS 1.157.601, poliisocianatos conteniendo grupos i
carbodiimide, tal y como se describe en la patente alemana ’
1.0%2.007, los diisocianatos, tal y como se describen en la pa-§
tente US 3.492.330 los poliisocianmtos que llevan grupos slofa-
nato, tal y como se describe en la patente britdnica 994.890,

en la patente belga 761.626 y en la solicitud de patente holan-
desa publicada 7.101.524, los poliisocianatos que llevan grupos
isocianurato, tal y como se describen, por ejemplo, en las pa-
tentes alemanas 1.022.789, 1.222.067 y 1.027.394, aail como en

l:8 publicaciones alemenas DAS 1.929.034 y 2.004.048, los polii-
s~cianstos Gue llevan grupos uretano, tal y como se describen,
por ejemplo, en la patente belga 752.261 o en la patente US
3.394.164, los poliisocianatos que llevan grupos irea ascilados,
scoin iz patente alemena 1.230.778, los poliisocianatos gue ile-
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van grupos biuret, tal y como se describen en la patente alema-
na 1.101.394, asfi como en la patente britdnica 889.050 y patentel
francesa 7 017 510, los poliisocianatos obtenidos por resceio-
nes de telomerizacidén, tal y como se describen, por ejemplo, en
la patente belge 723 640, los poliisociaenatos que llevan grupos
éster, tal y como se describen, por ejemplo, en las patentes
britdnicas 965.474, y 1.072.956, en la patente US 3.567.763 y
en la patente alemans 1.231.688, los productos de reaccidn de
los isocianatos arriba mencionados con acetales segin la paten-
te alemana 1.072.385. '

Asimismo es posible emplear los residuos de destila-

cién que contienen grupos isocianato y que se obtienen en la fa-
brlcacién industrial de isocianato, en caso dado disueltos en
uno o varios de los poliisocianatos antes mencionados. Adémds
es posible emplear mezclas arbitrarias de los poliisocianatos
antes mencionados. ' . .

. Con especial preferencias se emplean, por regls gene- f
ral, los poliisocianatos industrislmente de f4cil obtencién, poxi

| ejemplo, el 2,4~ y 2,6-toluilendiisocianato, as{ como las mesz- |

clas.arbitrérias de estos isdmeros (“TIDI), polifenil—polimétileé
poliisocianatos, tal y como se obtienen por condensacidén de ani-

! lina~formaldehido y ulterior fosgengeidén ("MDI en bruto"), y

los poliisocianatos que contienen grupos carbodiimida, grupos
uretano, grupos slofanato, grupos isocianurato, grupos dres o

- grupos biuret (*poliisocianatos modificados").

Otros componentes de partida sadecuados para ls Obten-
cidn de las of,w -iireas son los compuestos Que contienen como
minimo dos Ztomos de hidrégeno reactivos con respecto & los isc-

cianatba, con un peso molecular, por regla genersl, de 400 a

~

y 12.006. Entre éstos me entienden, ademds de los compuastos gue
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| polivalentes, preferentemente bivalentes. Para la obtencién de

contienen grupos emino, grupos tiol o grupos carboxilo, prefe-—
rentemente los compuestos polihidroxilicos, especialmente los
compuestos que contienen 2 a 8 grupos hidroxilo, especialmente
aquéllos del peso molecular 800 a 10.000, preferentemente 1.000
a 6.000, por ejemplo, poliésteres, poliéteres, politiodsteres,
poliacetales, policarbonatos, que muestran como minimo 2, por
regla general, 2 a 8, preferentemente, sin embargo, 2 a 4 gru-
poa hidroxilo, tal y como se conocen en si para la obtencidn

de poliuretanos homogéneos y celulares.

Los poliésteres conteniendo grupos hidroxilo, que en=
tran en consideracidén, son, por ejemplo, los producitos de reac- |
cidn de alcoholes polivalentes, preferentemente divalentes y, en

v
1

caso dado, adicionalmente trivalentes, con dcidos carboxilicos |

los poliésteres se pueden emplear, en lugar de los dcidos poli-
carboxflicos libres, también los corresponﬁientea anhidridos

de dcidos policarboxflicos o los correspondientes ésteres de
dcidos policarboxflicos de alcoholes inferiores o sus mezolas,
Los 4cidos policarboxilioos pueden ser de naturaleza alifética,;
cicloalifdtica, aromdtica y/o heterociclica,y, en caso dado, es%
tar sustituidos, por ejemplo, por d&tomos de halégeno y/o estar
insaturedos. Como ejemplos de ellos sean mencionadoss

dcido suceinico, dcido adipico, dcido subérico, dcido azeldico,
dcido scbdeico, deido ftdlico, deido isoftdlico, deido trimeli- |
tico, anhfdrido ftdlico, anhidrido tetrahidroftdlico, anhfdrido °
hezahidroftdlico, anhfdrido endometilentetrahidroftdlico, enhi- |
drido g.utdrico, dcido maléico, anhidrido maléico, dcido fumdri-
¢c, écidos grasos dimeros y trimeros, tales como dcido oléico, ;
er. cas¢ dado en mezcla con dcidoa grasos mondmeros, tereftalatof
de dimetilo, tereftalato de bis-glicol. Como alconoles poliva-
ientes sntran en consideracidm, por ejemplo, etilenglicol, sro~
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| regla general ﬁ;'a 8, preferentemente 2 a 3 grupos hidroxilo, q,uen

«]10=

pilenglicol-(1,2) y —(1.3), butilenglicol=(1,4) ¥ -(2,3), hexan~
diol-(1,6), octandiol-(1,8), neopentilglicol, ciclohexandimeta-~
nol (1,4-bis-hidroximetilciclohexano), 2-metil-l,3-propendiol,
glicerina, trimetilolpropano, hexantriol-(1,2,6), butentriol~
(1,2,4), trimetiloletano, pentaeritrita, quinita, manita y sor-
bita, gliecdsido metilico, ademds, dietilenglicol, trietilengli-
col, tetraetilenglicol, polietilenglicoles, dipropilenglicol,
polipropilenglicoles, dibutilenglicol, y polibutilenglicoles.
Los poliésteres pueden mostrar propofcionalmente grupos carboxi-
10 en posicién final. También pueden ser utilizados los boliés-
teres de 1as lactonas, por ejemplo, E-caprolactona o dcidos
hidroxicarboxilicos, por ejemplo, deido cd-hiclroxicapréico.-

Tam'bien los poliésteres que llevan como winimo 2, por

entran.en conslderacion segun la presente invencién, son squé~-
lloe de clase conocida y se obtienen, por ejemplo, por polimeri—'
zacion de qaox:.doa tales como 6xido etilénico, éxido propiléni-
co, 6xido but:.lémco, tetrahidrofurano, Sxido estirénico o epi-
clorohj.arina consigo mismo, por ejemplo, en presencia de BF.,

o por adicidén de estos epé:d.dos, en ceso dado en mézela O con-
sécutivamenté, con componentes de iniciacidén con dtomos de hidré

geno réactivos, tales como alcoholes o aminas, por ejemplo,

agua, etilenglicol, propilenglicol-(1,3) o -(1,2), trimetilolpro
pano, 4,4 =dihidroxidifenilpropano, anilina, amoniaco, etanolamiw-
na, etilendiamina. Segun la presente invencién también entran en:

consideracidn los poliéteres de sucrosas, tal y como se descri-

1 ben, por ejemplo, en l1las publ:.caciones alemanas DAS 1.176.358 y f

1.064.933. Frecuentemente se da preferencie & aquellos poliéte~ .

'res que muestran principalmente (hasta un 90 % en pesd, referi- :
. do a. todos los grupos OH existentes en el pol:.éter) gupos OB
L Frizarios. Tamblén se pueden emplear los polidteres modificados
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por polimeros de vinilo, tal y como se obtienen, por ejemplo,
por polimerizacién de estireno, acrilonitrilo en presencia de
poliéteres (patenteas US 3.383.351, 3.304.273, 3.523.093,.

3.110.695, patente alemana 1.152.536), asi como los polibutadie-—
nos que ilevan grupos CH.

De entre los poliéteres sean mencionados eapecialmen—i
te los productos de condensacién_de tiodiglicol con=igo mismo
y/o con otros glicoles, dcidos dicarboxflicos, formaldehido,
écidos aminocarboxilicos o aminoalcoholes. Segun los co-compone
tes se trata en los productos de politiodteres mixtos, ésteres ﬁ
de politioéter, ésteramides de politioéter.

Como poliacetales entran en consideracién, por ejem~ |
plo, los compuestos que se pueden obtener de glicoles, tales co—
mo dietilenglicol, trictilenglicol, 4,4 -dioxstoxi-difenil-metil
metano, hexandiol y formeldehido, También por polimerizacién de:
acetales ciclicos se pueden obtener poliacétales adecuados sezin
lz presente invencién. §

Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo ent ;
en consideracién aquéllos de clase en si conocida, que se puetaj
den obtener, por ejemplo, por reaccién de dioles, tales como {
propandiol-(1,2), butandiol-(1,4) y/o hexandiol-(1,6), dietilen-
giicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, con carbonatos dig-
rilicos, por ejemplo, carbonato difemnflico o fosgeno.

Entre las poliésteramides y poliamidas se cuentan, porf
ejemplo, las obtenidas de dcidos carboxilicos, polivalentes, E
saturados e insaturados, o bien de sus anhidridos y eminoalcchoe
les, diaminas, poliaminas, polivalentes, saturados e insatura-
dos, y de sus mezclas, principalmente los condensados linealss.

Taxbién se pueden emplear, sezin la presente invencidr,

{ 1c& com.uestos polihidroxilicos,que ya contienen grupos ureic-
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. 1.364, pdgines 5-6 y 198 & 199, asi como en Kunststoff-Handbuch,

-12- 4

no o ureas, asi como loa poiiolas naturales; en caso dade modi-;is
ficadqs, tales -como acelte de ricino, cqrhd%idfétos, féoulas.
Asimismo se pueden utilizar los prdductoé ¢z adicidén de éxidos
alquilénicos con resinag ﬁe fenol-formaeldehido o también con
resinas de vrea-~formaldehido.

. Representantes de estos coﬁpuestos, g emplear segin
la presente invencidh, se describen, por ejemplo, en High Poly-
mers, Vol. XVI "Polyurethenes, Chemistry and Technology", edita-
do por Saunders-Frisch; Interscience Publishers, New York, Lon-
don, tomo I, 1.962, pdgines 32-42 y pédgines 44-54 y tomo II,

tomo VII, Vieweg-Hchtlen, Cerl-Hanser-Verlag, Minchen, 1.966,
por ejemplo, en las pdginas 45 a T1.

En igual forme se pueden emplear como agentes modifi-
cadores los compuestos catiénicos y aniénicos, de cadenﬁ corta,
condensables, del tipo generalmente empleados para la obtencién
de ldtices de_pdliuretano ¥.que se descfiben, por ejemplo,
por D. Dieterich y H. Reiff en Z. engewendte Makromolekulare
Chemie 26 (1972), 85 - 106 (N2 419).

Para la obtencién segin la presente invencién de los

meterizles espumsdos de aminoplesto se pueden emplear las \reas :

directamente. Por distintas razones, sin embargo, esﬂfrecuente-%

mente conveniente darles e éstas un cierto contenido en grupos :
alquilol y/o alquiloléter reactivos,(precondensados), por reac—:
cién con compuestos carbonilo, por ejemplo, en particular con é‘
aldehidos y cetonas. Ejemplos de compuestos de carbonilo adecus !
doz son formaldehido, acetaldehido, butiroaldehido, 6iclohexan-¥
aldehido, bengaldehido, salicilaldehido, 4-metilbengaldehido,
terefteldialdehido, acetonas, dietilcetona, ciclohexanons, bengg

fznona 0 haste quinones, tales como benzoquinona, como reactan=
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tes para el amoniaco.

Preferentemente se emplean en el procedimiento de la
presente invencién como reactantes para los compuestos de parti-
da mencionados, preferentemente conteniendo nitrdégeno, el formal
dehido en solucidn acuosa o tembién en forma de gas, éompuestos
donadores de formaldehido arbitrarios, o bien las sustancias quej
reaccionan con formaldehido, teles como, por ejemplo, sus semi-
acetales con alcoholes mono~ o polifuncionales, tales como meta-
nol, etanol, butanol, etilenglicol, dietilenglicol, etc., ace- ;
taldehido, cloral, acetona, metiletilcetonsa, metilisobutilceto-;

{

na o ciclohexanona. Tiene especial preferencia el formaldehido
acuoso.
Si bien las mencionadass o ,w -Uress 0 bien sus compues

tos N-alquilélicos son los productos de partida preferentes pare
la formascién de los eminoplastos, puede ser, sin embargo, conve-

! niente modificar estos materiales preferentes también con otros

compuestos, que sean adecuados, por ejemplo, para la condensge-

cidn de formaldehido. De esta manera, se logra en forma dirigids

variar ventajosamente la proporcién C/0/N de los aminoplastos, i
las propiedades fisicas de los materieles espumados, tales como :
dureza, tenacidad, esponjabilidad, capacidad de retencidn de
agua, resistencia al aceite y a la bencina, capacidad receptora
de agua, su estabilided bactericida, fungicida, o bien su efi-

cacia conforme al empleo correspondiente deseado.

A continuecidn se mencionan ejemplos de estos otros
compuestos, que se pueden incorporar rédpida y fécilmente per co-
ccndensacidn: poliuretanos, drea y polivreas con grupos finales
NH,, poliamides y poli-( A-alenina) con pesos moleculares hasta

%0, N-metilol-metil-éter de policaprolactame, politiolactama,
72-ipéztidos de dcidos N-carboxi~« -aminocarboxilicos, poliiami-
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.amlnoheterocicloa con aldehidos y alcoholes (por ejemplo, penw

das de bajo peso molecular de dcidos dicarboxflicos alifdticos y|
diaminas, poliamidas de componentes cicloaliféticos y componen=—
tes aromiticos, poliamidas con 0, o bien S 6 X como heteroétonosP
polidateramidas, condensados mixtos, que ademds de grupos amida
contienen grupos éster, uretano o urea, monoamidas y poliamidas
etoxiladas y ﬁronxiladas y poliaminotriazoles, polisulfonami-
das, condensados mixtos de fenol y formaldehido con drea, feno-
plastos dlspersados en agua, létices conteniendo grupos amida
de dispersiones de poliuretano anionlco 0 bien catiénico, mela-
mica y diciandiamlda, condensados de aniline-formaldehido de ba-
jo peso molecular, smidas de dcido sulfdénico, mono- y di-nitri-
los, merilonitrilo, urotropins, héxahidrotriaéinas, condensados
de sminas prima&ias ¥ formaldehido, bases de Schiff y cetiminas
o policetiminas, tales como, por ejemplo,aquéllas de un mol -

de haxametllendiamina ¥ 2 moles de ciclohexanona. productos de
poliadlcién y productos de policondensacidn de melamina y otros

te- 3y hexametilolmelamin-metiléteres), productoa de poliadicidn
¥ policondensacién de nitrilos con aldehidos, productos de reac-
cidn de dcido fosforoso y fosfina con compuestos carbonilo.

También la incorporacién de compuestos estilbeno con agrnpacio-i
nes que tiendan a la formacidén de N-metilol y otros agentes '
blanqueadores, por ejemplo, aquéllos que tienen un grupo sulfon{
amide insustitufdo en su molécula, pueden ser interesantes en ;
proporciones de un 0,5 hasta 20 4. Se hace asimismo referenciz :
a la 1;3,5-tri—(4'-Enlfamilfenilamino);triazina, melamin-mono-
m&tilenacrilamida; compuestos ureldo y tioureido con un grupo

virilo sn caso dado sustitufdo y grupo metilol alguilado (paten—;
te alemana 1.018.413), N-cicloaslquileN‘-dislquildreas, alquilen-

&teres del. amida del dcido salicilico, bencenosulfonamica, los
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{ comprenden les polivreas del tipo obtenible por la accién de
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productos de reaccidén del metoximetilisocianmto con mono-, di-
y poliaminas, carbaminilamidas segﬁh la pateﬁxe alemana 943.329,|
monoureidos del dcido N-di-carboxflico, ésteres de monoureidos
de deido o ~olefin-N-dicarbox{lico segin la patente alemana
1.005.057, los productos de adicién y de condensacién de compues
tos carbonilo y ésteres de dcido hidrazincarboxflico, 2-hidrazi-
no-4,6-bis-dietilamino-1,3,5-triazine, monometoxi-dirodenotriazy
na, etilemino-dirodanotriazine, hidrezidas de dcido sustitufdos
de isopropilhidrazina y dcido estedrico, 2-aminotiazoles, 2-
aninotriazoles, dicloromaleinimida, los productoa de reaccién
de 1 mol de metoximetilisocianato ¥ 1 mol de trimetilolaminome-~
tano, los productos de adicién o bien de condensacién de cloruro
de dcido N-carbbnilsulfonaminico con amoniaco, aminas priﬁarias,
adends, hidrazida de dcido maléico, hidrezodicarboxilato de
dietilo, hidrazodicarbonamidé, polihidrazodicarbonamida, hidro=
xietiluretano, fenilhidrazina, bis-biguanides; aminoguanidina,
etilen-bis~ditiocarbamatos disédicos; amidas &e'écidO'foaférico
y fosforoso, acilaminogusnidina, benzoildiciandiemids, S-emino-
1,2,4-triazoles 1,3-disustituidos sezdn la patente alemzna
1.241.835 y monoamidas de doido maléico. Ulteriores ejemplos

amonfaco y monoaminas sobre los éaterea isocianato arflicos de
los dcidos fosférico, tiofosférico, fosfénico, tiofosfémico, se-
&in la patente alemana 1.129.149, Tambidn son adecuadas las mezﬁ

‘clas de 1,3-dimetilol-5-alquilhexshidro-1,3,5-triazona=-2 y las

wetilolireas de la patente alemana 1.133.386, los productos de i
condensacién de dicianodiamida y nitrilos, tales como 2,6-diami-

no-4-fenil-l, 3,5-triazina (= benzoguanemina), isobutiliden-~di-

R i
rea, oO{-oloroisobutiliden-didrea, (N-metansulfonil)-amida del }
dcido mwetacrilamidobencenosulfénico, dimetilolglioxalmonoureina,
diziodreas, tal y como se obtienen por reaccién de amonfaco o
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aminas primarias con los isotiocianatos segﬁn la patente alemanal

1.241.440; esimismo los derivados de isovirea-éter e isobiuret-
éter (patente alemana n? 1.240.844), las dreas aliféticaa ciano=-
sustituidas, tal y como se obtienen por reaccién de amoniaco

con isotiocianatos alifdticos ciano-sustituidos segin ls paten-%
te alemana 1.121.606, los condensados mixtos de bajo peso mole- -
culer de melamina, urea, diciandiamide y tiovrea, las poliureidoL
poliamidas metiloladas, que se obtienen segun la patente alem
1.034.857 de E-caprolactema, dietilentriamina y ulterior con~
densacidén de vree y adicién de formaldehido. También se hace %
referencia a las resings de aminoplasto de dicienodiamida, ;
formaldehido y dcido férmico, segin la patente alemszna 1.040.236,
los productos de condensacién de aminas primariass, epiclorohidri
ne y uYrea, los productos de condensacién que se obtienem por
reaccidén de fenoles sulfometilados y mono-~, di=~ o trimetiloldres
o compuestos metilélicos de amidas de dcido, los productos de
oxietilacién de dietilentriamina, los condensados de hexemeti-
lolmelamina hidrosoluble, y sus productos de resccidén con epi-
clorohidrina, 1lo0s, condensados mixtos de urea-fenol de bajo peso;
molecular, N,N’~dimetilolurona, metilen~bis-metiloluron-metil—~
éter, condensados mixtos de melamina y amelina. Asimismo es po=-
sible emplear productos de condensacién de éxido trimetilolfosfi
nico y metilolmelamina, los condensados mixtos de melamins,
formaldehido y polieminas, tal y como se pueden obtener segin

ls patente alemans 1.059.659, los condensados mixtos conteniendo
grupos metilol de 1 mol de benzogusnamina, 3 moles de melamina

¥ 5 moles de formaldehido, los condensados mixtos de dician-
diemida y dcidos naftalinsulfénicos condensados con formaldehido,
los productos de condensacién hidrosolubles de tri- y tetrameti-

lolmelamina, que,en caso dasdo, pueden estar modificados con otros

: cn=pueztoa capacitados para la formacién de aminoplastos. Otros
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ejemplos comprenden los condensados mixtos conteniendo grupos
metilol de melamina, \rea, guanidina, diciandiamida, formeldehi-
do y melonato de dietilo, los productos de condensacién resino-
g8os hidrosolubles de 1 mol de ¥irea y 1 a 2 moles de dcido seri-
lico o dcido metacrilico, slquilen-di-meleminas, tal y como se
obtienen de diciandismida con cianoaminonitrilos en presencia

de XOH, los productos de condenéacién de mono- y di-metilol-
Urea y tiourea con glioxal, los carbamidometiloléteres modifi-
cados segun la patente alemans 1.017.787, por ejemplo, aquéllos
de urea, melamina, butanol y dcido metacrilico, los productos

de condensacién de productos de condensacidén de tdrmaldehido de
compuestos del grupo aminotriazina o del rupo ﬁr@a, que tienan;
grupos N-metilol libres con nitrilos o amidas de dcidos insetu~
redos polimerizables o coﬁolimerizables, que se dbtienen.aegﬁn ;
le patente alemena 1.005.270. Las viniloxialquilmelaminas conte-
niendo grupos metilol, los compuestos metilol de los productos
de reaccién de diisocianatos con 1 mol de- etilemimina y 1 mol |
de amoniaco o aminas primaries, ﬁetacrilamida— ¥y aorilemida- ‘
metiloluetiléter, los compuestos metildélicos de los derivados
de N-vinilo de dreas ciclicas N,N’-alquiladss, tales como Nevie |
nil-ﬁ,N’-etilenﬁrea, los compueatos metilol de amidas del écigoé
fosférico o tiofosférico, los compuestos metilol de biguanidi-
pes, 1os prodﬁctos de adicién'conteniénﬁo grupos metilol de és-
teres de dcido carbdmico y glioxsl, las hidraszides de dcido
mercapto-graso conteniendo grupos metilol de tioglicolatos de
metilo e hidrazina. Asimismo se hace referencis a la formsmida,
terc,butilformamida; polivreas de tetractilenpentamina y wrea,
derivados aménicos cuaternarios oonteniendoréruyos metilol de

la aminoacetoguenemina segin la patente alemana 1.032,259, los
compuestos N-metilol de biuret o bien de derivados biuret N-al-

| 3ulledos. Sea tambidén mencionsda ls bencenosulfoalilemida, meta-
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nosulfoelilamida, dimetileminosulfoalilamida, 1es compuestos

metildlicos de hidantoina y derivados, los compuestos metiloel
de amida de deido salicilico, tales como n-amilamids de &cido |
5~cloro-2~oxibenceno-l~carboxilico, amidas de dcido diclorbfenb—
xi-gcético, deido 2~gmino-4-(etiltio)-butirico, dcido 2-emino-4-
metoxibutirico, dcido 2-amino-4-(metilsulfonil)-butirico, -

que tienen eficacia contras hongos, virus, bacterias y otros or-

ganismos parasitarios y que se pueden fijar temporalmente en los

productos finamles del procedimiento mediante condensazcién de
formaldehido. También entranen consideracién los compuéstos me-v
tilol de los productos de condensacién de bajo peso molecular

de lectim-O-alquildteres ciclicos, tales como butirolactiméter, °
valerolactiméter, caprolactiméter con hidrazinas monoaciladas :

" 0 bien iurea, tiodrea, bis<hidrazides y semicarbazida.

Los compuestos de nitrégeno arriba mencionados capa-
ces de la formacidén de aminoplasto, se pueden emplear ventajosa—
mente en el proceso segin la presente invencién en una centided !

-desde un O & 90 % en peso, calculado sobre la cantidad de & ,Q -

Urea.

H
'
i

Otros compuestos adecuados segin la presente invencién,

cepacitados para la formacidén de aminoplasto son, por ejemplo,

los compuestos de N-formilo polifuncionales o los compueétoa
acetilo, tales como, por ejemplo, aquéllos de hidrazina, N-metil-
hidrazina, N,N’-dimetil- y dietil~hidrezina, etilendiamins,
trimetilendiamine, 1,2-disminopropilendiemine, tetrametilendia-~
mina, N-metil-l,3-propilendiamine, pentemetilendiemina, trimetil
hexametilendiamina, hexametilendiamina, octametilendiamina,
undecametilendiaming, diaminometileciclobutano, 1,4-~-diaminociclo-
hexano, 1,4-digminodiciclohexilmetano, l-metil-2,4~diaminociclo~-

: hexano, l-mstil-2,6-diaminociclohexano, m-xililendiamina, l-smi-
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no-3,3,5~trimetil-S5-aminometileiclohexano, p-aminobencilaminag,
3-cloro-4-sminobencilaning, hexshidrobenzidina, 2,6-dicloro-1,4
diaminobenceno, p-fenilendiamina, 2,4-tolilendismina, 1,3,5- |
triisopropil-2,4-fenilendiamina, 1,3,5-trimetil~2,4-fenilendia~ |
mina, l-metil-3,5-dietil-~2,4-fenilendiamina, l-metil—-3,5-dietil-
2,6-fenilendiamina, 4,4 -diaminodifenilmetano y 4,4-diaminodife-~ -
niléter.

Ha demostrado ser especialmente valioso el emplear de
un 0,5 a 30 # en peso, calculado sobre la cantidad total de los
compuestos de partida formadores de aminoplasto, de interrupto-
res de cadena hasta shora no conocidos. Sean aqui mencionados
especialmente las lactemas, tales como E-caprolactama, valero-
lactama, butirolactams y las correspondientes tiolectamas. El
empleo de estos interruptores de cadena en mezcla con 108 Comw
puestos de nitrédgeno de funcionalidad mds alts permite ajuatar
en forma sencilla y dirigida la jiscosidad de los productos del

procedimiento.

En una forme de ejecucién eapecial del procedimiento
de la presente invencidn se empleen simulténeamente en cantidad
de un 0,5 - 20 % en peso, preferentemente 2 - 14 % en peso, re-
ferido a la centidad total de los compuestos de partidea formado-
res de amihoplasto, de aquellos compuestos que,ademés de grupos
capacitados para la formacién de aminoplasto, presentan también |

.grupos (por ejemplo, grupos croméforos),que le dan a estos proe §
ductos de partide las propiedades de colorantes y/o blanqueado-
.res., Mediante la incorporacién de tales compuesios se facilita

la obtencidén de materiales espumados de aminoplasto teiiidos o
bien extraordinarismente estables a los colores. Ejemplos de
tales compusstos son, por ejemplo, los blanqueadores de la cons-g
titueidn :
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H, N—C-NH‘Q ~CH=CH- Q-NH-C—NH:Z

SO3H }IO

./\

Ademds de los compuestos preferentes pars la formacién!
de aminplastos se pueden emplear pera la modificacién tembién
sustanciasg capac1tadas para la as{ llamadé 'foruaoién de fenow
plasto® en una cantided de un 0,5 - 60 % en peso, preferente- .
mente 5 ~ 40 % en peso, referido a la cantidad totel de los cofi-
puestos de partida formadores de aminpplésto, sin que por ello
disminuys la velocided de condensaciédnm.

Compuestos pfeferentes,.capaoitados para la formacidén
de fenoplastos, son: fenol, bisfenol, resoles de fenol o bis-

fenol y formaldehido, productos de condensacién de fenol y ciclg!
hexanona, dcidos fenol-sulfénicos y deidos naftalinsulfénicos.,

Ia obtencién de los materialea espumados de’aminoplas-

to de las o ,w=-Ureaes o bien de sus compuestos de N-alquilol,

o bien de las mezclas de éstos y otros compuestos alquilsbles
en el nitrégeno, se puede realizar segin todes las técnices co- -

nocidas para la fabricacién de espumas. Esencialmente se puédé'
efectuar la formacién de espuma segin el procedimiento de disper

8ién y de condensscién. Tambidn son posibles modificaciones de
ezto2 procedimientos. En especial, se logra también cargar las

{ eepumze jabonosas acuosas producidas en le primera etspa con las
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procedimiento para obtener el armazén polimero. Ademds, tembién |
es posible emplear liquidos de bajo punto de ebullicién, tales .
como pentano o triclorofhiormetano como agentes de propulsién ;
para la obtencidn de las espumas. Como agentes propulsores se :
pueden emplear también las sales del dcido cgrboxflico de hidra;

resinas de aminoplasto y endurecerlas en ulteriores etapas del i
{

!

t

zinas o diaminas.

Una forma de ejecucidn preferente para la produccidn
de espuma emplea el proceso de dispersién. En este procedimiento
se baten yeses, especialmente aire, mecdnicamente o por inyeecidp
bajo presidn,o bajo condiciones normales en una solucién de la
resina de aminoplasto, en la cusl se hayan asimismo disqsltoa

i
agentes tensioactivos, o las nuevas resines de aminoplasto se
mezelan en una espuma de jabdn acuosa preparada sezin este pro-

Ceso.

En embos casos es conveniente emplear dispositivos
mecénicos. Tales dispositivos son conocidos por el estado de la
técnica y se describen en la monografia de C.J. Benning, Plastic
Foams: The physics and Chemistry of Product Performance and
Process Technology, John Wiley and Sons, New York, 1969, volimen|
I, pdginas 447 y 8., ¥ en el articulo de L. Unterstenhofer, ?
Herstellung de Scheumstoffen aus Harnstoffe-Formaldehyde-Harz, 5
Kunststoffe 57 (1967), pédginas 850 - 855.

Mediente el empleo de dispositivos mecdnicos se redu-

cen los pesos especificos de los materiales espumados y su es-

tructura de poros resulta més fina.

Para la obtencién de los materiales espumados de ami-

noplasto nuevos se precisan formadores de espuma, especialmente

cuando se trzbaja segin el procedimiento de dispersidn. Estcs Pro

| £uctes tlenes por funcién el facilitar la formacidn de espuiz me
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diante reduccién de la tensién superficial de la mezcla a espu~
mar y mediante aumento de la elasticidad de la peliculs y la

viscosidad superficiel, estabilizar la espuma cargads de resing
de aminoplasto hasta que se haya desarrollado un armezén polime-

ro sutosstable.

Como formadores de espuma y agentes tensioactivos en~ |

tran en consideracién los agentes tensioactivos no iénicos, anié )

ricos y catidnicos. Estos deberdn estar, sin embargo, ajustados
con respecto a la resine de aminOplésto, de manera que sean com-
retiblies entre si. S6lo de esta manera ea posible la formacién

de earuma, en otras palabras, la espums de jabén acuosa previa- -

mente formada no se. hunde al ser cargada con la resina de amino-

2
I8
i

plasto.'Représenfgntes tipicos de tales agentes tensioactivos aor
los alquilnaftalensulfonatos, los sulfonatos de aceite de ces-
tor, sulfonatos dodecilbencénicos, bromuros cetil-trihetilam6niJ
cos, alcohol estearflico etoxilado, dcido estedrico etoxilado,
aceites vegetales polietoxilados, alquilfenoles etoxilados, ta-
lez como isooctilfenoletilenpoliglicoléter o los productos de
rezceidn de aminss con dcidos grasos de ocadena larga.

Los efectos Sptimos de los sgentes tensiosctivos no 'g
se pﬁeden predecir debido = que estdn amplismente determinados _
por la naturaleza de la resina aminoplasto enpleada. Por lo tan{
to, el éptimo de formador de espume para una resine de aminoplag!

to especial deberd ser determinada experimentalmente en cada ce-.

80.

. _...:..-.u_,
Los formadores de espume se emplean generalmentéd s&n *

{
| centidedes de 0,1 - 5 % en peso, preferentemente 0,3 - 3 % en pe.

so, referido a las cantidades totalea de %odos los reactantes

participantes en la policondensacién. : |

Fera la zctivacién de la formscién de aminoplssto y,
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por lo tanto, para el endurecimiento de la espuma a un reticulsa-
do polimero, se pueden emplear todos los catalizadores de con-
densacién conocidos, tales como, por ejemplo, écido férmico,
dcido clorhidrico, dcido sulfurico, dcido foafdrico, dcido acé-
tico, dcido tioacético, dcido maldico, y, naturalmente, también
las bsses, tales como hidréxido de sodio, hidréxido de potasio,
hiiréxide de calcio, hidréxido de bario, 6xido de zinc, é6xido
de magnesio, dcidos fosféricos, fosfatos, hidiégenofoafato po~-
tésico primerio y secundario, sulfato aménico, numerosos anhidrj

dos de dcidos orgénicos, etc., compuestos disociadores de dcido, |,
tales como cloruro aménico, formiato trimetilaménico, hidrato de
cloral, sal aminica del dcido férmico y otros dcidos carboxfliw
cos orgdnicos, semiésteres del dcido msléico, sales de amins

terciaria, peréxido dibenzoilico, dcido carbdnico, dcido N-care
baminico, glicolclorohidrina, glicerinclorohidrina, epiclorohi~ |
drina, las distintas sales de coure, zinc, Sn(1I), cadmio y mag-~
nesio. También se pueden emplear los distintos éxidos de metal

0 sus hidratos.

Activadores preferentemente emylaédoa en el procedi-

miento de la presente invencién son deido élorhidrico, dcido
sulfurico, dcido fosférico, dcido férmico, dcido maléico, hidréxi
do de sodio, hidréxido de potasio, hidrdéxido de bario, bencil=-

dimetilamina, trietilamina.

Los activadores se emplean generalmente en cantidsdes '
de un 0,05 - 5 % en peso, preferentemente 0,1 - 2 % en peso, re-
ferido a la cantidad total de todos los componentes que partici-

pan en la reaccidén de policondensacién.

La produccidén de espumas a partir de la dispersidén de
la prescnte invencién se puede efectuar naturslmente en presen-

, ¢ia de materiales de carga, conocidos agentes protectorss contre
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. xuchos de los compuestos lnorgdnicos mencionados frecuentemente

1 coh61 polivinilico tienen un efecto estabiligador asobre el arma.-

| den agregar a la mezcla de espume ldtices acuosos basados en

24~

la inflamacién, coloides protectores, aditivos y materiales de

carga inorgénicos, de las mds distintas clases, en especial, por!
ejemplo, sales inorgdénicas solubles o dispersables en agus, sSa- i
les dobles o compuestés complejos, por ejemplo, aulfato aménicoJ
lejias finales conteniendo sulfatdé aménico de la produccién de g
caprolacfama, sulfato de caleio, CaNaPO4, (NH4)2804.329.03- :
(H2P04)2, fosfato aménico, GaNaP04, 0328104, 5 GaO.Pzps.Sioz, i
¢2,P,0., (CaIﬁg)O.Al203.4 510,y 41,0,.2 §i0,.2 H,0, KC1, ¥gS0, .

3 H,0, K2504.Mgso4.6 HZO’ 51,0.Alk, nitrato sédico, nitrato amé-

nico, fosfato sodio-emdénico secundario y simileres, ejerciendo

un efecio catalf{tico sobre la formacién del material espumado. |
Coloides protectores, tales como celulosa carboximetilica o al-

z6n durante la produceién de la espums, obteniéndose entonces
unas espumas celulares extremadsmente finas. Asimismo se¢ le pue-

polimeros conocidos. Litices adecuados son, por ejemplo, las
basadas en acrilatbs, netacrilatos, poliuretancs, butadieno,

isopreno, cloropreno y estireno. |

Las espumas de aminoplasto segin la presente ihwenciéﬂ
pueden producirse bien en forma continua o en tandas. E¢ posible
producir materiales en forme de blogque y esimismo rellener cavi-

.dades., Bn este Wltimo de los casos sme pugden llenar tantos hua~ -

cos en memposteria, como también en moldes. ‘
De esta manera results fécilmente posible la fabrica~ -
cién de piezas conformadas, por ejemplo, de asientos para sutomd

viles, reposabrazos o mesas en aparatos del tipo reeirculador.

En la realizacion del procedimiento de la prssente in-

| v:ocidz sz ;uede proceder preparando primeramente de une mezcle
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de agua—foruador de espuma (tensiosctivo) por batido o soplado
por tobera de aire una espuma de jabdn. En ésta se introduce y
agita entonces una solucidén acuosa o una dispersién acuosa de

la resina de aminoplasto,y después una reducida cantidad del ca-
telizador dcido o bdsico. Segun la clase y cantidad del catsli-
zador, el contenido de grupos metilol y la estructura de la re-

sins de aminoplasto se presenta el endurecimiento de la espuma

en el transcurso de segundos hasta minutos. El agua se retira

del materizl espumedo por calentamiento o, simplemente, dejando

reposar bajo aedre.

Lz cantidad del aire introducido, la forma de su in-
troduceidn, asi como la composicidén de la formulacidén de emino-
plasto-resina a espumer determinan aqui la proporcidén de expan-
8ién de la solucién de resina o bien de la dispersidn de resine.
Esta se encuentra por lo general entre un 5 y 70, es decir, la
espumae tiene un volimen en este Pactor meyor que la mezcla de

partida liquida.

Segin la constitucién y el peso molecular de la o ,w ~
Urea o bien de su compuesto N-alquilélico y de la clese y o:a.nrt:i--E
dad de los demds compuestos de N-alquilol de bajo peso molecular,
empleados, se obtienen segin este procedimiento materisles es-
pumados de aminoplasto blandos, semirigidos o rigidos, con exce-
lentes propiedades protectoras comtra la inflemscién.

Estas espumes de aminoplasto se pueden empleer parza to
das les finalidades,para las que generslmente se emplean tales

-materiales espumados, tal como, por ejemplo, materiales de tapi-~

ceria, como materiales absorbentes de golpes y sonido, como ma-
terisles amortiguadores, como materiales psara mentener la hume-
ded, ahuecar el suelo y mejorar el suelo, como agentes absorben-

| 1=z de zgua 2 ccmo materiales de estructura sélida pers ls Jstri

cacién de bienes de consumo, tales como sillas o mesas. Asizismo
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es posible emplear los materiales espumados psras la sbsoreién
de aceite, para la limpieza de aguae o para la solidificacién de
excrementos. En forma desmermzada se pueden egreger esimismo

a les formulaciones pare la fabricecién de papel.

Elemplc 1
a) Obtencidn de la o ,w-iirea

23250 g de polietilenglicol con un peso molecular en
la zone entre 1300 a 1600 se deshidratan durante 30 minutos &
11000/12 Torr. A 50°C se le agregan a este preparado 30 g de écg’._i
do p-toluenosulfénico y después 5040 g de hemetilendiiaocia.né.—;

to en ung sola tanda. Le temperatura de reaccién se gumenta a

continuacién a 100 - 110°C. Se aglta el preparado durante 2 how
res a ests temperatura. Despuds do determine el fndice NCO del
prepolimero; éste asciende & un 4,2 % de NCO (caleculedos 4,45 %)
El prepolimero se recoge en 30 kg de acetons y se sgrega a una

.

solucién de 3450 g de amoniaco acuoso al 30 % y 25.100 g de agu.af

!

destilada, La acetona se retira a continuscidén por destilecién. :

Se obtiene una pasta acuosa al 50 % de una bis-drea del peso mo=
lecular medio (MW) de 1920. 100 g de solucién contienen 0,052 1 l
de equivalentes de urea. Tanto agqui como también en todos los .
ejemplos sigulentes el equivalente en dres estd caracterizedo

nmediante la siguiente £érmula estructurals HZN-OO-NH-R-

b) Obtencidén de wn materiel espumado

100 g de una solucién al 1,75 %.de un formadoréd espu-
ma (83l aménica de un dcido sulfénico, que ocomo sustituyente
contiene un resto que se obtuvo por condensacidén de slcohol lau-
riiico con 4 moles de 6xido etilénico) se transforma mediante

. un2 escobe rotative en una espuma de jabén.

En ests espuma de jabén resultante se introducen 229 g
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de un precondensedo obtenido por reaceién de 209 g de o,W-
divrea, obtenida segiin la, con 20 g de formaldehido acuoso al
30 % durante 60 minutos g 80°%. Después de mezclar durante 2
minutos se introducen y agitan en 1la espuma que contiene el con-
densado previo 3 cc de deido ortofosférico al 85 %, -y adicionald
mente se sigue agitando aun durante otros 30 minutos. Deapuds

de otras 3 horas, la espuma Se ha endurecido y, en estado mime-
do, tiene un peso especifico de 172 kg/h3. El material espumado

es8 gltamente eldstico.

Ejemplo 2

Obtencidn de un material espumedo

Una mezcla de 100 g de una solucién acuosa al 2,5 %
de celulosa carboximetilica y 50 g de unz solucién acuosa sl 4 %
del formador de espums mencionado en el ejemplo lb,se tremnsfore-
man mediante conduccidén de aire a través de una columna de pls=
tos tamizadores en una espuma acuosa. En éata se introducen y |
egiten 458 g de un precondensado, que se obtuvo por reaccidn deé
416 g de la ,w -divrea descrita en el ejemplo la con 40 g de i
formaldehido acuoso al 30 % durante 1 hora a 80%. Después de :

‘mezclar bien, se introducen en la mezcla espumada 6 cc de dcido

ortofoaférico al 85 %. Después de 1 hora, la espuma estd endure-
cida y tiene,en estado himedo, un peso especifico de 135 kg/h}.
Después de secar se ha obtenido un material eapumado semirigido.

Ejemplo 3

Obtencién de un materisl espumado

100 g de una solucién acuosa al 12,5 % del formador
de espuma mencionado en el ejemplo la se transforman por batido
1z aire en una espuma de jabén. Con ésta se mezolan consecuti-
vamente 209 g de la o, w~ditires mencionada en el ejemplo la ¥
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20 g de formaldehido acuoso al 30 % y después de agitar durente
un total de 2 minutos se sgregan 3 cc de dcido ortofosférico &l
85 %. Después de un periodo de agitacién de 3 minutos comienza
a solidificar la espuma.

Ejemplo 4

Obtencién de un material espumado

Mediante batido de aire se prepsra de 100 g de una

solucién scuosa 3l 5 % del formador de espuna mencionado en el
ejemplo la una espume de jabdén acuosa. En ésta se aglitan conse- ,

cutivamente

a) 217,8 g de un precondensado de 198,6 g de la «,w -divres,
mencionada ¢n el ejemplo la, con'19,2 g de formaldehido acuoso
al 30 %, que se obtuvo durante 60 minutos & 80°c, as{ como

' b) 26 g de un precondensado de 6 g de Urea con 20 g de formale
- dehido acuoso al 30 %, que se preparé durante 30 minutos s 80°c,
y después se mezclaron 3 cc de dcido ortofosférico al 85 %. !
Después de 4 minutos la espuma hebiam endurecido. Después de se-

car, se obtiene una espuma tenaz-rigida.

Ejemplo 5
a) Obtencidn de una d,W-irea

. 620 g (0,4 moles) de polietilenglicol (peso moleculer
1550) y -8C0 mg de dcido p-toluenosulfénico se mezclan y, a 100°C,
12 Torr, se deshidrata dursnte 30 minutos. En la solucién clera '
se introducen en una sola vez, a 70 - 80°C, 134,4 g (0,8 moles)
de hexametilendiisocisnsto y todo ello se agite durante 2 horas
bajo nitrégeno e 100°%. Despuéds se determina el contenido en
' ¥C. de la mezclas éeté asciende & 4,05 % de NCO (caloulado:
| 4,45 %). |
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;la bis-drea arriba mencionada con 21 g de formaldehido acuoso

—-2G~

i

El prepolimero NCO se agrega, goia & gota, mientras i

ain estd caliente en una solucién ascuosa de NH3 previamente pre%
parads. Le solucidén azcuossa de NHB contiene 57 g de amonfaco al f
22,4 4 y T10 g de agua destilada. De esia manera se obtiene una :
8olueidén acuosa al 50 % de la bis-irea con el peso molecular ?
zedio 1920 y una viscosidad de 363 cP/25%. 100 g de la solucién
ccntienen 0,052 equivalentes de drea. :
|

b) 100 g de une solucidn acuosa al 1,75 % del formador de espum4
mencionado en el ejemplo 1b, se transforman mediante un agitador

‘en una espuma de jabén acuosa. En éste se introducen 221 g de un

condensado previo, que se obituvo por condensacién de 200 g de

al 30 % durante 40 minutos a 80%. Después se efectis, asimismo
bajo agitacisn, la adicién de 3 cc de dcido ortofoaférico al 85

‘%. Después de 2 minutos la espuma estd endurecide y es altamente

eldstica.

———a o o e

Ejemplo 6

a) Obtencidn de una o ,w ~ires

155 g (0,1 moles) de polietilenglicol {peso molecular
1550) se hacen reaccionar con 33,6 g (0,2 moles) de hexamstilen-
diisociaenato bajo adicidén de 200 mg de dcido p~toluenosulidénico
en la forma deserita en el ejemplo 5 hasta obtemer el prepolime-~
ro. % de NCO determinado 4,5.
calculado 4,45,

)

El prepolimero se agrege a continuacién, gota & gota,

& una solucidén de amoniaco acuosa, que poseia la siguiente conw

centracién: 40 g de solucidn acuosa 2l 20 % de NH3 ¥ 150 g de

8gua destilada. Después de sgregar el prepolimero, se hace resc-
cicpar la cantided de amonfaco en exceso mediante edicidn de 9
ce de solucidn de formalins al 37 % a urotropina. La solucidn
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‘ler 1550, 21,2 g (0,2 moles) de dietilenglicol, 100 mg de dcido

| £ de NCO ealculado: 7,2
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clara residuzl se diluye a continuacién con 69 g de agua desti-
lada a un contenido en sélidos del 50 %. 100 g de solucién con-
tienen 0,0439 equivalentes de urea.

b) Obtencién de un material espumado

83 g de una solucién acuosa al 1,75 % del formador de
espume, mencionado en el ejemplo 1lb, se conducen junto con aire
contre la fusrza de gravedad a través de una columma de fondos
tamizadores, obteniéndose asi une espuma de jabém acuosa de po-
ros finos, En ésta se introducen 221 g de un precondensedo, que
se obtuvo por reaccidén de 200 g de la «,(0 <tirea asrriba mencio-
nada con 21 g de formaldehido acuoso @l 30 % durante 60 minutos

de deido ortofosférico al 85 % y 17 cc de agua y, asimismo, se
mezcle bién. La espuma ha endurscido después de 7 minutos,

Ejemplo 7

a) Obtencidn de une A ,w -iirea

310 g (0,2 moles) de polietilenglicol del peso molecu-

p~toluenosulfénico y 134,4 g (0,8 moles) de hexemetilendiisocia-
nato se hacen reaccionar al prepolimero segin el procedimiento
del ejemplo 5. '

1
!
|
!
!

4 de NCO hallado: 7,0. | . :

El prepolimero se introduce y agita en caliente en una
solucién de amoniaco aouosa. La solucién de amoniaco se compone
de 59 g de NHé-agug 8l 24,3 % y 300 g de agua destilsda. Final- ,
mente, ze retire el exceso de amoniaco medisnte adicidn de 34
cc de formelina al 37 %, después de 1lo cual se diluye la seclusidn
hesta un contenido en 86lidos de un 50 % mediante adicidn de 100;

4
i
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g Ge agua. La bis-itrea formasda tiene un peso molecular medio
de 1198. 100 g de solucién contienen 0,0836 equivalentes de

drea.

b) Obtencién de un materisl espumado

Mediante batido mecdnico de aire em 100 g de una solu-
cién acuosa al 1,75 % dei formzdor de espume mencionado en el

ejemplo 1b se prepara una espuma de jabén acuosa. En ésta se

introducen 233 g de un precondensado, que se obtuvo por conden-
secidén de 200 g de la bis-iurea arriba mencionada con 33 g de %
formaldehido smcuoso al 30 % durante 25 minutos a 80°C. A conti- |
nuacidén se introducen en la espuma 3 cc¢ de dcido ortofosférico
gl 85 %, Despuéds de 3 minutos la espuma estd endurecida. El
material espumado formado es eldstico y tiene, después de secar,
un peso especifico de 178 kg/m3.

Ejemplo 8

a) Obtencidén de una of,uw)-trea

413 g (0,1 mol) de un poliéter con la férmula estruc-

tural idealizads

H- | 0~CHy~Gi- | ~0-CH,~Gi-Cll,~CHy~0~ | OB-GH,—0- | - :
cH sNa CH ;

3 50
a

=

n = 1,9 (obtenida de acuerdo con la publicacién siemana DOS
2.417.664) se deshidraten durente 30 minutos a 100°C/12 Torr.
Al dioisulfongto se le sgregan a continuacidén 200 g de dimetil-
2.rmazida y 336 £ (2 moles) de hexsmetilendiisocisnato; le so-

weidr ze mantiene durante 1 hors a 10000.
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KCO calculados 8,9 %
NCO hallado: 8,7 %.

La solucidén de prepolimerc se introduce después en unal
solucién de amonfaco acuose preparada. Ie solucién de amonfaco
contiene 148 g de NHS acuoso al 23,7 2 y 468,5 g de agua desti-
lada. De esta manera se obtiene une passta acuosa al 50 % de la
correspondiente bis-drea llevando grupos sulfonato. 100 g de

solucidén contienen 0,128 equivalentes de urea.

b) Obtencidén de un material eapumado ,

100 g de una solucidn acuosa al 1,75 % del formador
de espuma mencionsdo en el ejemplo 1b se transforman por batido
de aire en una espuma de jabdén. En ésta se introducen 251 g
de un pr’econdeneaao,‘ preparado por condensacién de 200 g del
compuesto de arriba con 51 g de formaldehido acuoso al 30 % due-
rante 20 minutos a 8000, y uediante adicién de 3 cc de dcido
ortofosférico al 85 % se endurece.

Después de un periodo de endurecimiento de 10 minutos
a temperatura ambiente se ha. formedo un material espumado de
arninoplesto tenaz-duro.

Ejemplo 9

a) Obtencidén de una of,w-irea

407,5 g de iirea se recubren con 1150 g de una solucidn
acuose a2l 45 % de N-(2-aminoetil)~2-~aminoetansulfonato sédico y
se calientan durante 4 horas bajo reflujo a 108-110%. La tem-
peratura del bafio de aceite asciende aqui a 175 - 185°¢. Duran-
te ésto se disocia vivamente amonfeco, A continuacién se. retira
el agus destilativamente y se obtiene una resina amerillenta !

viseosz, que pars su purificacidn se mezecla con 200 g de etanol
a2l 50 4. 'Des,pu'és de mezclar bien la resins se separa destila‘bivai—
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mente el agua y el etanol. De esta maneras se obtienen 810 g

de N-gminocarbonil-N,N-(2-eminocarbonilaminoetil)-2-aminoetan-
sulfonato sédico, como resina dura como vidrio, frégil, fécil-
mente soluble en agua. 500 g de la bis-idrea arriba descrita

se disuelven entonces en 500 g de agua destilada. La solucidn

resultante al 50 % estd clara y tiene reducida viscosidad. 100 gl
de la solucién contienen 0,3623 equivalentes de irea.

b) Obtencidén de un materigl espumedo de aminoplasto nuevo

Este ejemplo tiene por finalidad demostrar'cémo por
mezela del sulfonato arriba obtenido a un material espumado de

- urea~formaldehido se forme un material espumedo tenag-duro.

Primeramente, se preparan los 4dos precondenszdos. A.
15 g de la solucidn acuose arriba mencionada de la bis-irea se §
mezclan con 6 g de formaldehido acuoso al 30 % y se calienta dud
rante 30 minutos a 80%C. La solucién formeda estd tefiide ligera-
mente marrdén y es altamente viscosa. B. TO g de urea se mezolan
con 170 g de solucidn acuosa al 30 % de formaldehido y se cone
densa durante 30 minutos a 80°C. Los dos condensados previos
acuos0s se introducen y agitan en una espuma de jabén acuosa,
que se obtuvo de 46 g de una solucidn al 1,75 % del formador de
éSpuma mencionedo en el ejemplo 1b. Después de egregar 3 cc de
solucidn acuosa al 85 % de formaldehido se forma, despuds de ung
periodo de endurecimiento de 2 minutos, un material espumsdo ;

blanco, tenaz-duro, que después de secar tiene un peso especifi-
co de 40 kg/h3.

¢c) Obtencién de un material espumado comparativo ;

En este ejemplo se prepara un material espumado de i
drea=-formaldehido segun el estado de la técnica. Se ha de demos

. trar gue este material espumado es muy frdgil,

257 g de un precondensado, obisnido por reaccidn de
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% de NCO calculado: 11,6

| De esta manera se obtiecne una pasta acuosa el 50 % de bis¥res.

‘de 50 g de una solucidén acuosa 8l 1,75 % del formador de espuma

30 cc de deido ortofosforico al 85 %. Después de un perfodo de

f ezrume zencionad: en el ejemplo lb. A la espums se le agregan
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182 g de formaldehido al 30 % con 75 g de \rea se sgitan durantd
20 minutos a 8Q°c en una espuma de jebdén acuoss, que se obtuvo

mencionado en el ejemplo 1lb. Después se introducen y agitan
endurecimiento de 2 minutos se ha formado una espuma blanca,durs,

con un peso especifico de 38 kg/hs, que es tan frdgil que un de-
do bajo ligero contacto ya penetra en el material espumado.

e) Obtencidn de una d,w =bis-irea

336 g (2 moles) de hexametilendiisocianato se calien~ |
tan bajo agitacidén y nitrégeno a 150%¢. En el isociansto presen;
tado se gotea entonces una solucién de 200 mg de dcido p—tolue-l
nosulfénico en 370 g (1 mol) de octaetilenglicol.

Después se determina el indice NCO del prepolfmeros

hallado: 11,9

El prépolimero se disuelve en 185 g de dimetilfonmamij
da, 8e7uld0 de la adicién, gota & gota, de una solucién prepara-
da de 159 g (NH3 acuoso sl 22,5 %) y 491 g de agua destilada.

100 g de solucién contienen 0,127 equivalentes de irea.

b) Obtencién de un meterial espumado

200 g de la pasta de arriba se condensan durante 60
minutos a 80°C con 51 g de formeldehido acuwoso al 30 %. Los 251 ;
g de condensado obtenido se agiten en una espuma de jabén obte- i
nida de 100 g de uné solucidn acuosa 8l 1,75 % del formador de

6 cc de un dcido ortofosfdrico al 85 %. Después de un tiempo de

LR
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|
{

fraguado de 3 minutos, se ha formado un material espumado blandoi

altamente eldstico, que en estado himedo tiene un peso especifi-

co de 140 kg/m3 y, en estado seco, un peso especifico de 90 kg/
3

m.

Ejemplo 11

a) Obtencidn de una o ,u =drea

369,6 g (2,2 moles) de hexametilendiisocianato se ca-
lientan a 120°C con 0,15 cc de p-toluenosulfonato de metilo.
Se egregen, gota a gota, 194 g (1 mol) de tetraetilenglicol, sin
fuente de calor, de manera que la temperatura de reaccién no
supere los 120%. E1 prepolimero tiene entonces un indice NCO
de un 17,7 %. Calculado: 17,9 %. La fusidén de prepolimero se en—
fria y se diluye con 600 g de dimetilformamida,

Esta solucidén se agrege entonces, gota & gota, a unas
solucién preparada de 175 g de amoniaco ascuoso al 24 % en 268 g
de agua destilada. Finalmente, se agregen a la solucidn 21 g
de formalina al 37 %. Tiene entonces la solucién al 36 % un pH i

de 7,0.

.
H

b) Obtencidén de un meierisl espumado

De 50 g de una solucidn acuosa al 1,75 % del formador
de espuma mencionado en el ejemplo 1lb se prepars una espume de :
jabdn acuosa. En ésta se introducen y agitan consecutivamente
100 g de la solucién de le o ,w -Urea srriba descrita, 30 g de
solucidn acuosa al 30 % de formaldehido y 3 co de dcido orto-
fosférico al 85 %. Despuds de 15 minutos ha terminado el endu-
recimiento. El material espumado formado es semiduro, en estadoé
himedo tiene un peso especifico de 100 kg/m3 ¥, en estado ssco, .

un peso especifico de 45 kg/ms.
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Ejemrlo 12
Obtencién de un material espumado

De 100 g de una solucidn acuosa al 1,75 ¥ del forma-
dor de espumz mencionadc en el ejemplo 1b sSe prepara una espums
de jabén acuosa. En ésta se introducen 66 g de una dispersidn
de poliuretano anidnica de grado comercial y 230 g de un pre-
condensado, que se obtuvo por condensacidén de 200 g de la solu-
cién de of s =irea, obtenida en el ejemplo 1lla con 30 g de for-
maldehido acuoso al 30 % durante 10 minutos a 80°. Después de
mezclar bien esta espuma se agregan 3 cc de dcido ortofosférico

duro, que después de secar es muy tenaz y tiene un peso especi~
fico de 90 kg/mB. )

Ejemplo 13
g) Obtencidn c.ie'una of s =tirea

lar 1550, 13,4 g (0,1 mol) de trimetilolpropano y 0,4 g de dci-

| do p-toluenosulfénico se deshidratan.durante una hore a 100%

geno durante 1,5 hores & 90 - 100°C. E1 contenido em NCO del
prepolimero asciende entonces a un 5,97 % (calculado 6,6 %).

El prepolimero se introduce y egita a continuacién en una solu~-
cidén px-'eparada.l de 49,5 g de solucién de NH3 al 25,2 % en 400 g
 de agua destilada. De esta menera se forma una solucidn ascuoss
estable, de baja viscosidad. 100 g de solucién contienen 0,0773
| equivalentes de irea.

al 85 %, con lo que comienza un endurecimiento, que ha terminedo;
| después de 3 minutos. Se ha formedo un materiel espumado imedo,

310 g (0,2 moles) de polietilenglicol del peso molecu-

¥y 12 Torr. Después se agregan 117,5 g (0,7 moles) de hexametilen
| diisocianato, después de lo cual la mezcla se agita bajo nitré~

}

- cae m ames e — s o fumtama S

- e
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b) Obtencion de un material espumado

Una mezcla de 25 g de une solucién acuose al 1,75 % |

del formador de espuma mencionado en el ejemplo 1lb, 3,9 g de
solucién acuosa al 30 4 de formsldehido y 2 cc de Acido orto-
fosférico al 85 % se bate mediante un agitador mecdnico & uns

i acm i ————.

espuma de jabdén scuosa, en lz que se introducen y mezclan 50 g
de la solucién de poliurea preparada segin el ejemplo l1l3a.
Después de 10 minutos la espuma ha endurecido, forméndose un ma-
terial espumado altamente eldstico y flexible.

_ Deserita suficientemente la neturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- |
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la obtencidn de una espuma de
aminoplasto, caracterizado porque un zldehido se hace reaccionsr
con ung « ,0J -Urea modificada, como minimo bifuncional, que
contiene grupos éter, tioéter, acetal, éster, ésteranida ¥ care !

bonato, formdndose un producto de reaccién endurecido con un
| reso molecular entre 200 y 10.000,

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carso- |
terizado porque la o ,w -Urea corresponde & la férmula

R-{0-CO-NH-R '-Nn-co-mzin (1) § :

 donde R significa un resto n-funcional, que contiense como minimoé
un grupo éter, tioéter, acetel, éster, ésteramida y cerbonato, ‘
»y un peso molecular desde 44 a 10.000, R’ significa el reato
de un isocianato como minmimo bifuncional y n representa 2, 3 6
4.

. 3;- Procedimiento segin le reivindicacién 1, carsc-
terizado poruue como aldehido se emplea formaldehido. :

4.- Procedimiento segin la reivindicaeién 1, carece |
terizado porque la o,w -Urea estéd parcial o totalmente susti- :
tuida por un «,w -diuretano, y un o ,w ~biuret, o un 'c(,w- '
bis-antranilato, obtenido de un anhidrido isotdéico y un poliol.

5.~ Procedimiento seguin la reivindicacién 1, carac-

| terizado porque uno 6 méds compuestos de niﬁrégeno equi indicsdos

se hacen reaccionar con el aldehido y la o , w-¥rea en uns cane
tidad hastq un 90 % en peso, caloulado sobre el peso de la
o » W=irea. A

6.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carace

;i terizzdce porgue se inc’luye un interruptor de cadens comprencien-.

|
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do una lactama o una tiolactama en una cantidad de un 0,5 a

30 % en peso, palculado sobre la cantidad total de los compues=-

tos formadores de aminoplasto.

7.~ Procedimiento para la obtencidén de una espumas de

aminoplasto, t8l y como queda sustancislmente descrito en la

presente Memoria.

Esta Memoria consta de 39 hojas escritas a mdquina

por umna sola cara.

Madrid, "5 FEB @1

BAYER AKTIENGESELLSCHAPT.

7
T 777 7 gy
L) YOIy ':'W"’

st = ae. e b E———— . So—— Sa4em o aw



	Bibliographic data
	Description
	Claims



