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Esta invencién se refiere & un procedimientb para
médificar la superficie del vidrio. En particular; se refiere
la invencidén a un procedimiento en el que se inducen iones
metilicos a emigrar a una superficie de vidrio caliente, desde
un cuerpo metdlico fundido en contacto con la superficie del
vidrio, y al vidrio modificado en su superficie producido por
tal proceso. ‘

En un proceso de esta clase, las superficies de una
banda caliente de vidrio entran en contacto con cuerpos eléc-
tricamente aislados de un material fundido conductor de la elec-

tricidad, y se hace pasar una corriente eléctrica regulada, a

través del vidrio, entre los cuerpos fundidos. Los iones emigran

desde el cuerpo anddico fundido al interior de la superficie
del vidrio y modifican las caracteristicas de superficie del
vidrio. Los iones met&licos introducidos asi en la superficie
del vidfio pueden permanecer en forma idnica o bien pueden re-
ducirse al metal mediante exposicién de la superficie de vidrio
caliente a una atmbésfera reductora.

Se puede ubilizar un elemento nmetdlico localizador
en posicidén, para situar en posicidén un cuerpo fundido sobre la
superfizie del vidrio, cuerpo desde el cual se induce la migra-
cibn e los iones a la superficie del vidrio. El elemento loca-
1igzador o de colocacidn en posicién puede ser una barra metdlica
montada por encima y transversalmente respecto a una banda mbvil
del vidrio que se esfé tratando, situindose el cuerpo fundido
sobre la superficie superior de la banda por adherencia a la
cara inferior del elemento de colocacidén en posicidn.

La nigracidén de iones metélicos'de un cuerpo umebdlico
fundido al intefior del vidrio se puede inducir regulando la

concentracién de oxigeno en el cuerpo fundido, por ejemplo,
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nmediante puesta en contacto del cuerpo fundido con una cantidad
regulada de gas oxidante.

Se puede ubilizar un cuerpo fundido hecho de alea-
cién como fuente de iones metélicos que emigren al vidrio, y
las proporciones relativas de los dos metales que emigran se
pueden regﬁlar. Esta reguiacién puede lograrse mediante regula-
cibén de la temperatura del vidrio j del voltaje apiicado para
realizar la migracidn.

Se ha hallado shora due, cuvando se introducen simul-
téneamente dos o més metales en el vidrio desde un cuerpo de
aleacidén fundido, en contacto con el vidrio, es particularmente
ventajoso situar en posicién el cuerpo metélico fundido en con-
tacto con la ouperflcle del vidrio mediante utilizacidn de un
elemento de coloca01on en posicidn que posea una superficie de
1ocallzaclon en posmclon gue comprenda los metales que extran
en el vidrio desde el cuerpo fundido.

‘ . Conforme a la presente invencidn, se ha dispuesto
un procedimiento para modificar la superficie del vidrio, mientras
se encuentra éste a una temperatura susceptible de modificacidn
de superficie, que comprénde el mantener un cuerpo de aleacidn
fundido eﬁ contacto con la superficie del vidrio por medo de un
elemento de colocacidén en posicidn que posea una cara de locali-
zacidédn en posicidén comprensiva de por lo menos dos metales que
hayan de emigrar al vidrio desde el cuerpo fundido, cara a la
cual se adhiere el cuerpo fundido, causéndose la migracién de
los iones de los dos metales citados, por lo menos, desde el
cuerpo fundido al interior del vidrio, renovéndose el cuerpo fun-
dido mediante disolucidn de dichos dos metales como minimo en el
cuerpo fundido desde la citada cara de colocacidn en posicidn.

Cuanto més gruesa sca la capa de la composicidn de-
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elemento localizador, se dispondrd de mds metal para renovar
el /cuerpo fundido.

! De preferencia, la cara de colocacién en posicidn

co@prende una aleacidn de dichos metales.

| . .
' La cara de colocacidn del elemento localizador,

cara que se disuelve en el cuerpo de aleacidn fundida durante

el proceso del tratamiento, puede contener los dos citados me-
tales en la proporcidm en la cual tales metales hayan de trans-
ferirse al vidrio desde el cuerpo fundido de aleacidn. La so-

lucibén de la cara de colocacidn en posicidén del mencionado ele-

mento viene a reponer el cuerpo de aleacidén fundido, sin que sea

!
necesaria ningura otra operacién de reposicibn.

i El cuerpo fundido de aleacién puede comprender
tres metales, uno de los cuales sea un disolvente de los otros
dos. De preferencia, el metal disolvente serd un metal que no
se transfiera al interior del vidrio en ningin grado importante
durante el proceso del tratamiento.

También seghn la invencidn, el cuerpo de aleacidn
fundido puede comprender un metal disolvente ¥y dos metales
de solucidén, debiendo introducirse estos Qltimos en la supei-
ficie del vidrio, y la cara de colocacidn en posicidn del ele-
mento loczlizador comprenderd los dos metales solutos que se
disuelven desde la cara de colocacibn,para reponer el cuerpo de
aleacibén fundido.

1 uso de un mebal disolvente para dos metales
que han de disolverse para ser introducidos en el vidrio, presen=-
ta la ventaja fundamental de proporcionar una regulacidén mejo-
rada de¢ las proporciones de los dos metales solutos que emigran

dentro del vidrio. EL metal disolvente puede ser bismuto, plomo
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Al disolverse los metales de la cara colocadora

en posicidén del elemento localizador correspondiente en el
cuerpo fundido de aleacidn, la cowposicidén del cuerpo fundido
de aleacidn se ajusta automiticamente, de manera que la pro-
porcidn én 1a cual entran los dos metales citados,en el vidrio,
es la misma gque la proporcidén en la cual se encuentran pre-
sentes en la cara de disolucidén del elemento colocador o loca-
lizador en posicién.

' De preferencia, la composicién de la cara locali~

zadora del elemento colocador se selecciona de modo que regule

la proporcién en la cual emigran los metales al interior de la

superficie del vidrio, independientemente de la temperatura del
cuerpo de aleacidén fundido y del veltaje aplicado para efectuar
la migracion. |

El procedimiento objeto de la invencién es espe-
cialmente adecuado para el tratamiento de una banda caliente
de vidrio que se mueva con respecto al cuerpo metdlico fundido,
¥y, por otra parte, la invencién proporciona un procedimiento
para modificar una superficie de una banda de vidrio que avanza
horizontalmente, el cual comprende el poner en contacto una
superficie de la banda de vidric con el cuerpo en aleacidn
fundido comprensivo de los dos metales en cuestidn.

Coumprende tambiéﬁ la invencién la modificacibn de
la superficie superior de una banda de vidrio plano avanzante
a lo largo de un baiio de metal fundido, mediante la produccidn
de la migracidén iénica electroliticamente del cuerpo fundido de
aleacién,a la superficie del vidrio.

Se ha comprobado que los metales oxidables pueden

protegerse en la superficie del vidrio mediante introduccidn
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de iones de un mebtal "protector" en el vidrio.

' También de acuerdo con la invencidn, un metal
soluto es un metal oxidable, y el segundo metal soluto es un
metal qﬁe tiene dos estados de valencia estables y que es,
én el estado de valencia inferior, més fhcil Yy répidamente
oxidable que el metal oxidable, efectﬁéndose la wigracibn de
ioﬁes de los metales solutos desde el cuerpo de aleacidn fun.
dido, a la superficie del vidrio , ¥ reduciéndose los iones
de dicho metal oxidable en la superficie del vidrio al estado
mnetdlico antes de exponer la superficie del vidrio a condiciones
oxidantes.

En uﬁa forma de ejecucidn, el metd soluto oxidable
es cobré y el segundo metal soluble es estafio. La cara dé colo-
cacibén en posicidn del elemento localizador puede contener en-
tonces de un 98 a un 85 %, en peso en cobre, y de un 2 a un 15%
en peso de estafio.

En otra forma de realizacidn, el metal soluto oxi-
dable es plata,Ay el seéundo metal soluble es estaﬁo.'La cara
de localizacidén del elemento de colocacidén en posicidn puede
entonces confenef de un 98 a un 90 % en peso de plata, y de
un 2 2 un 10 % en peso de estaino.

' E1l metal disolvente puede ser bismubo.

En otra forma méds de realizacidn, el metal disolvente
es plomo, uno de los dos metales solutos citados es cobre, y el
segundo de los citados metales solutos es un metal que, bajo
las condiciones de procedimieﬁto eupleadas, forma un Oxido me-
t&lico que se difunde pof la superficie del vidrio. Bl segundo
de los citados metales solutos puede ger zinc o estafio.

Comprende también la invencidén el vidrio modificado

en su superficie producido mediante el procedimiento dela in-
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venciébn.

Describiremos a continuacidbn algunas formas de
realizacién del invento,a modo de ejemplo, con referencia al
plano adjunto. El plano es un corte vertical practicado a través
de parte de un aparato para fabricar vidrio planoc sobre un
bafio de metal fundido.

Con referencia al'dibujo, diremos que un baiio de
mebal fundido 1, por ejemplo de estafio o de una aleacidn de
estafio en la cual predomina el estafio, estd contenido en una
estructura de tanque alargada, que posee un suelo 2, unas paredes

laterales 3, y unas paredes de extremo 4y 5 respectivamente en

los extremos de entrada y de salida de 18 .estructura del tangue.

Un vertedor 6 se proyecta sobre la pared de extremo de entrada
4 y vierte el vidrio fundido 7, por ejenplo vidrio de sosa -
cel - silice, sobre la superficie 8 del baio de metal fundido,
bajo la regulacidn de una puerta reguladora 9. Una estructura
de techo 10 se hslla montada sobre la estructura del tanque para
definir un espacio superior 11 sobre el baiio en el que entra
una atmdésferea p;otectofa, por ejemplo de un 95 % en volumen

de nitrbgeno, y un 5 % en volumen-'de hidrbégeno, por unos con-
ductos 1%. Se mantiene la atmdsfera protectora en plenum en el
espacio superior 1ll.

Una banda de vidrio 14 ge forma a partir del vidrio
fundido v vertido en el bafio, permitiéndcse que el vidrio fun-
dido se extienda lateralmente sobre el baflo pard formar una
capa de vidrio fundido que se hace después avanzar en forma de
banda a lo largo de 1a superf?cie & del bafio, por medio de una
traccidn épiicada a la (ltima banda descargada por el extremo
de salida de la estructura del tanque mediante unos rodillos

de traccidn 15 , haste un thnel de recocido de tipo conocido, no
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bafio, hasta que estd suficlentemente rigida para poder extraerla
del bafio sin dafio alguno, y se descarga horizontalmente sobre
145 rodillos 15, enfrifndose mis mientras avanza a través del

i
tlnel de recocido.
: :
i

Un elemento colocador en posicidn, 16, en forma

de barra, va montado transversalmente y justamente por encima

respecto a la superficie superior 17 de la banda de vidrio 15.
Un cuerpo en aleacidén fundido, que comprende por
lo menos dos metales, que hande emigrar al interior de la su-.

perficie 17 del vidrio, se adhiere a la cara inferior de coloca-

cidén en posicidn del elemento correspondiente que presenta 1la

foréa de una barra alargada con una porcién de asiento alargada
20,.l a lo largo de su superfiéie superior. La porcién de asiento
20 ésté situada con iibertad de movimiento deslizante en un
sustentador metélico alargado 21, configurado como una seccidn
de canal parcialmente cerrada. El sustentador 21 esté suspendido
por unos largueros 22 aislados eléctricamente desde una viga
enfriada por agua,que se ha indicado en general en 2%, ¥ que
estd sustentada por cada extremo fuera de las paredes laterales
de la estfuctura del techo.

1 sustentador metilico 21 del elemento de coloca-
cidén en posicidn estd conectado por un conductor 24 a un ter-
pinal de una fuente de suministro eléctrico, que se ha indicado
en 25, la cual puede ser una fuente de c.c. © bien un suminis-
tro con interrupcidén. El otro terminal de la fuente de abaste-
cimiento eléctrico 25, estd conectado por un conductor 26 a un
electrodo 27 que se sumerge en el bafio de metal fundido Junto
a un exbtremo del elemento localizador en posicidm.

Cuando la fuente de suministro proporciona una
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corriente continua uniforme, las conexiones son tales que el
elemento localizador 16 se conserva anbédico con respecto al

baﬁL. Cuando el suministro eléctrico tieme interrupcibén para la

" prgduccidén de vidrio con dibujos, se hace pasar una forma de

i
H

onda anbdica sobre el conductor 24 al elemento de colocacién en
poéicién'16}

El cuerpo de aleacién fundido 18 comprende por lo
menos dos mebales, cuyos iones han de emigrar electroliticamente
al vidrio bajo la influencia del voltaje aplicado, por ejemplo
cobre ¥y estano, o bien plata y estaiio.

i . La cara localizadora en posicidn 19 del elemento de

colocacién correspondiente comprende por lo menos los misuos dos

metales destinados a emigrar al interior del vidrio, desde el

cuerpo fundido de aleacidn. La cara 19 del elemento localizadoxr
en p051clon se disuelve en el cuerpo de aleacidn fund1&>18 du~
rante el proceso del tratamiento, al causarse la migracibn de

dichos dos metales como minimo desde el cuerpo de aleacién fun-

dido hasta el vidrio. Se repone asi el cuerpo fundido de alea-

cién por medio de la solucidn de la cara de colocacidén en po-
sicién, del elemento localigzador, que de breferencia contiene
los dos metales eﬁ la proporcidén en la cual tales wmetales han
de transferirse al vidrio desde el cuerpo de aleacidédn fundido.
Se prefiere que la cara 1ocalizadofa en posicibn,l9,
compreﬁda una aleacidén de ambos mebales. El elemento 16 puede
hacerse en su totalidad de una aleacidn de los dos metales.
DPambién la cara localizadora en posicion 19 puede
ser la cara inferior de una tira de la aleacidn fijada a un ele-
mento de soporte conductor de la electricidad.

Es posible utilizar un elemento localizador que

tenga wna cara localizadora en posicidn, cuya compogicién difiera
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de las proporciones reiativas de los metales transferidos
al, interior del vidrio desde el cuerpo de aleacidén fundido,
¥y melear un método suplementario de reposicidn del cuerpo
lé de aleacidén fundido.

|

! ] Si la composicidn deseada de la cara colocadora en
‘ . : -

!

posicidén, del elemento localizador correspondiente forma fécil

vy répidamente una aleacidén, el elemento de localizacidn e

posicién serd de una composicidn homogénea.
Sin embargo, se puede utilizar un elemento colocador
en posicidén 16 que tenga una cara de colocacidn 19 de una com-

posicidn heterogénea. Por ejemplo, la cara localizadord en

_posicidén puede comprender una o mis zonas de aleacibén y una o

més!zonas de metal.
{ Si la composicidn deseada no forma convenientemente
una aleacidn, se puede utilizar una mezcla de los componentes en
las proporciones deseadas. La mezcla puede recibir la configura-
cibén deseada mediante las técnicas de la metalurgia en polvo.

TLa composicidn de la cara localizadora en posicidn
del correspondiente elemento colocador debéré ser tal que sea
estable en estado s6lido bajo las condiciones de uso.

El elemento localizador en posicidn puede situarse
en la estructura del tanque contentiva del baiioc de metal fundido
en un lugar en el que la temperatura esté entre los limites de
600 y 9002C. #sto plantea una restriceibén en las composidones
que pueden utilizarse. Ademds, a una temperatura y una presidn
dadas, con un sistema de dos componentes, es decir, con ad-
herencia, tanto de la cara de colocacidn en posicidén como del
cuerpo fundido de aleacidn a la cara compuesta de los mismos

dos metales, resulta un requisito necesario que solamente

haya dos fases estables, y cada fase puede tener solamente una
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composicibén estable.

Existe cierto nimero de soluciones sblidas es-
tables que quedan equilibradas con soluciones fundidas compues-
tas de los mismos dos'componentes a temperaturas situadas entre
los lﬁmites requeridos., Para lograr un producto deseado con un
sistema estable, suele ser venbtajoso utilizar un cuerpo fun-~
dido de aleacidn que comprenda tres metales, uno de los cuales
sea un disolvente de los otros dos. El mebal disolvente es un
metal que no se transfiere al interior del vidrio en ningin
grado importante durante el proceso del tratamiento. Si se trans-

fiere el metal disolvente al interior del vidrio, puede reponerse

“mediante alimentacidn de metal en la superficie del vidrio por
: i

delante de la estacidn de tratamiento, de modo gue pase una
cantidad de reposicidn del metal disolvente fundido,sobnb la
superficie del vidrio,al interior del cuerpo fundido de alea~
cidn.

Los dos metales solutos cuyos iones emigran elec-
trol{ticamente a la superiicie del vidrio, desde el cuerpo 18
de aleacidén fundido, se reponen en dicho cuerpo en la misma pro~
porcibén a la cual emigran desde dicho cuerpo al vidrio, mediante
disolucién de los dos metales desde la cara localizadora en po-
sicidén 19, del elemento localizador 16. Por consiguiente, se
mantiene pricticamente uniforme la composicidn del cuerpo fun-
dido de aleacidn, y se mantienen las cantidades deseadas y re-
gulables de los mebales emigrantes en el cuerpo de aleacidn
fundida, durante largos periodos;

Esto es particularmente ventajoso €n un proceso
en continuo, tal como el descrito, para modificar la supenficie
superior de una banda conbinua de vidric en cslienbte, ya que

las proporciones relativas de los metales que emigran al interior

r
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del vidrio desde el cuerpo fundido en aleacidn,se mantienen
constantes durante largo tiempo.

La combinacidén particular de metales y las canti-
dades relativas de cada metal que se introducen en la superficie
del vidrio desde el cuerpo fundido de aleacién, dependen del
efecto que se trate de producir, por ejemplo del color y/o de
las propiedades de regulacidn solar que hayan de impartirse
al vidrio.

El uso de un metal disolvente es importante cuando,
bajo las condiciones operantes, los metales que se trata de
introducir en el vidrio, formen una aleacidn sblida que contenga
‘1os metales en la proporcidn en que han de introducirse en
'el vidrio.

El metal disolvente es, por consiguiente, un metal
que, & temperatura operante, forma una aleacidn fundida con
los metales que se trata de introducir en el vidrio. El metal
disolvente elegido puede ser un metal que presente muy escasa
tendencia a emigrar al vidrio cuando entra en aleacidn con los
metales solubos particulares, ﬁor lo que los metales solutos
emigran,de preferencia. Esto no es esencial, sin embargo, y en
algunos casos resulta beneficioso utilizar un metal disolvente
que emigre al vidrio.

E1l bismuto és un metal disolvente particularmente
conveniente, que presenta poca tendencia a emigrar al interior
del vidrio y por lo general es la primera eleccidn que se hace
para utilizacidén con los metales a los que disuelve, por ejemplo .
plata, cobre, ﬁlomo, nfquel, cobalto, estafio, indio, zinc, @an_
ganeso y silicio.

Otros metales disolventes Gtiles son el plomo ¥y el

estafio.
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El plomo disuelve varios mebtales, entre ellos el
cobre, el niquel, el cobalto, el estafio, el indio y el zinc.

El estafio disuelve wuchos metales, entre los gue se
encuentran el hierro, el zinc, el manganeso, el silicio y el
titanio. '

Al disolverse los mebales de la cara de colocacidén en
posicidén 19 del elemento localizador 16, pasando al cuerpo fun-
dido 18 de la aleacibn, la composicidén del cuerpo fundido de
aleacién se ajusta aubomdticamente, de modo que los dos metales
emigran a la superficie del vidrio en la misma proporcidn que
la existente entre dichos metales en la cara de localizacidn en
posicién, disolvente, del elemento de colocacidn en posicidn.

La compbsicién de la cara localizadora se puede establecer; por
consiguiente, de modo que regule la proporeibn en la cual emigran
los metales 2l interior de la superficie del vidrio, independien-
temente de la temperatura del cuerpo fundido de aleacibdn y del
voltaje aplicado para efectuar la nigracidén idnica del cue:pd
fundido de aleacidn al vidrio.

Cuando se han introducido iones de cobre o de plata en
la superficie de un vidrio plano avanzante a lo largo de un bajfio
de metal fundido utilizando procedimientos conocidos, los iones
metdlicos que emigran al vidrio pueden reducirse por nedio de
ls atmésfera protectora, de nitrdgeno/hidrégeno presente por
encima del bafio, para formar una capa reflectante de metal de co~
bre o de plata en la superficie del vidrio. Al pasar a continua-
cién la banda de vidrio por el ténel de recocido se ha comprobado
que la capa reflectante de metal puede oxidarse por lo uenos
parcialmente para dar una superficie de una feflectividad wmuchno
més baja que la reflectividad de la superficie en ausencia de

4

oxidacidén. Unas condiciones térmicas subsiguientes mls severas,
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en presencia de aire, dan lugar & una mayor oxidacidén y a una
reffectividad reducida.
| Los metales oxidables, tales como el cobre y la plata,

se 'pueden proteger contra la oxidacidn en el vidrio introduciendo

1
iones de un metal "protector" en el vidrio con los iones de -

cobre o plata. Son metales protectores adecuadosaquéllos que

tienen dos estados de valencia estables y, cuando se encuentran
presentes en el vidrio en su estado de valencia inferior son nés
fécilmente oxidables que la dispersidn por la superficie del
vidrio Qel meétal que se trata de proteger. El estaflo sirve como
metai "protector" satisfactorio para el cobre o la platé. Otros
metales que se pueden emplear como mebales protectores son el
hieﬁro,'el indio y el manganeso.

i Un cuerpo de aleacibén fundido consistente en un metal
"protector" y un netal que se trata de proteger, introduce si-
multéneamente en la superficie del vidrio los iones del metal
protector y los iones del metal que se trata de proteger, pero
se ha comprobado gue resulta dificil regular la proporcibn del
metal que ha de protegerse respecto al metal "protector" en el
cuerpo fundido, al tiempo que se mantiene constante y uniforme
la composicidém del cuerpo fundido y, por tanto, el tratamiento
del vidrio. Hstas dificulbades se resuelven con la aplicacidn de
la técnica objeto de la prasente invencidn, esto es, utilizando
un cuerpo fundido de aleacibén que comprende el metal que se
trata de proteger, por ejemplo cobre o plata, y un metal "protec~
tor", por ejemplo estafio, disuelto en un metal soluto, por ejem-
plo bismuto, y empleando un elemento de colocacifn en posicidn o

elemento localizador 16 provisto de una cara de localizacidn en

" posicidn 19 que ccuprende tanbto el metal que se trata de proteger,

como el metal “"protector", de preferencia en la misma proporcidn
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en la que deben introducirse en la superficie del vidrio.

| He aqui algunos ejemplos de aplicacibén del invento:

Ejemplo 1

Se utilizd el aparato descrito con referencia al plano,

a escala experimental, para producir un vidrio que tenfa en la

superficie una capa continua reflectante de cobre, utilizando un

‘elemento de localizacidn en posicibén 16 de cobre/estaiio, de

composicidén sensiblemente uniforme.

Composicién del elemento de localizacién en posicidn =

‘ 8% de estafio, 92% de cobre, en peso

domposiciéh del cuerpo de aleacién fundido =
bismuto en equilibrio con una aleacibn de 8% de
estafio, y 92% de cobre, en peso.

El bismubto constituye aproximadamente un 85% del

cuerpo de aleacidn fundido.
Temperatura del cuerpo de aleacidén fundido =
7802 C
Composicibén de la atmbsfera =
5% hidrdgeno, 95% nitrdégeno, en volumen
Dimensiones del élemento de localizacidn o colocacidn en posi-
cidn = 50 mm transversales al movimiento de la bandaj
12,5 mm en direccidén del movimiento de la banda
Velocidad de banda =
L5 metros/hora
Volbaje aplicado =
2,5 V continuo
Corriente eléctrica =
0,225 amps continua
Tratemiento electrolitico (densidad del flujd eléctrico) =

3260 culombios/melro cuadrado de vidzio.
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.Se hizo pasar la banda de vidrio tratada por el thnel
de recocido y se cortd en hojas, en la forma conocida. Las
hojas resultantes presentaban capas continuas reflectantes de
cobre, en la superficie. Las hojas tenian una transmisidén de
luz blanca del 27% y una reflexién de luz blanca del 26%. Sé
midieron los valores numéricos de las propiedades dpticas dadas
en la espeoificacién utilizando una fuente luminosa C sobre la
cara tratada del vidrio.

Se endurecid una de las hojas a continuacidn al aire
mediante un procedimiento térmico de endurecimiento, y no se
aprecié pérdida importante de reflectividad con ello.

i Se analizd la composicibén de la capa de metal en el
‘vidrio y se halld que correspondia a la composicién del elemen-
to 16 localizador, de aleacidn, es decir : 8% de estafio, 92% de
cobre. No se encontrd en el vidrio cantidad aprecisble de bismu-
to. Se vid que la aleacidn procedente de la cara 19 de localiza-
cidén en posicién, del elemento colocador 16, se habia disuelto
en el cuérpo fundido de aleacidén 18, reponiéndose asi el cuerpo

de aleacibn.

Ejemplo é ) 7
Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, en las
siguientes condiciones:
Temperatura del cuerpo fundido de aleacidén =
97900 ¢
Composicidn de la atmbésfera =
10% de hidrégeno, 90% de nitrodgeno
en volumen.
Voltaje aplicado =
2,0 voltios countinuo

_Corriente eléctrica =
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0,175 awmperios continua
Pratamiento electrolitico (Densidad del flujo eléctrico) =
270 culombios/metro cuadrado de vidrio.
Se obtuvieron resultados similares a los del Ejemplo
1. El vidrio producido presentaba una. transmisibén de luz blanca
del 42% y una reflexidn de la luz blanca del 23%. El metal de
la cara localizadora en posicidn 19, del elemento de colocacildn
en posicién, se habia disuelto en el cuerpo fundido de aleacidn,
v la composicibén de la capa metAlica en el vidrio correspondia
a la composicidn del elemento de localizacidn, en aleacibn.

En ambos Ejemplos 1y 2, la proporcibdn entre estaiio

.y cobre de la superficie del vidrio es la misma que la proporcidn

entre éstéﬁo y cobre en el metal de reposicidn que se disuelve

& partir de la cara de localizacidén del elemento colocador en
posicibn. Asi pues, la proporcibn entre estaiio y cobre que pa-
saron al vidrio se reguld situando un elemento colocador en posi-
cibn provisto de una cara localizadora de composicidén selecciona-—
da.

El uso de incluso une proporcidn muy peqﬁeﬁa de estaiio,
por ejemplo de 0,5% en peso, en la cara localizadora del elemen-—
to colocador en posicidn provee al metal de cobre existente en
el vidrio de cierta prqteccién contra la oxidacibén. No obstante,
segln sean las condiciones a las cuales ha de somelberse la su-
perficie tratada, se prefiere por lo general utilizar por lo
menos un 2% en peso de estafio para disponer una proteccibén sa-
tisfactoria contra la oxidacibn.

‘Se cree que el uso de una alta proporcibn de estaiio,
superior al 30% en peso, tenderd a interferir el desarrollo del
color del cobre en el vidrio. Wo obstante, en la préctica, cuando

se trata vidrio plano, producido en un baro de metal fundido, cl
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1fmite superior de la concentracibén de estafio en una aleacidn
cobre/estaiio constitutiva de la cara localizadora del elemento
de posicidn se determina por el punto de fusidén de dicha alea-
cién. Si la aleacidn contiene demasizdo estafio, por ejemplo més
del 20% habrd una tendencia de fluldez en una fase de bajo punto
de fusién..Para un empleo‘a altas temperaturas, por ejemplo
8002 C, es deseable que'el contenido de estafio de la aleacibn
no exceda del 15% en peso, para evitar que se funda la cara de
localizacidén del elemento colocador en posicidn.

Asi pues, cuando se utiliza un elemento de colocacidn
eh posicibn provisto de una cara localizadora cobre/estofio, se

prefiere que talcara secomponga del 2 al 15% en peso de estafio,

'y del 98 al 85% en peso de cobre.

Ia cara localizadora puede estar totalmente compuesta
de una aleacidn cobre/estafio que tenga la composicibén deseada.
Se ha comprobado que cuando se trata la superficie superior de
una banda de vidrio plano avanzante a lo largo de un bafio de
metal fundido, hay ventajas en utilizar un élemento de colocacidn
en posicidn provisto de una cara localizadora que comprenda-una
zona central de aleacidn cobre/estaiio con revestimienlos de
cobre. La'composicién de la aleacidén y la proporcibén de la
aleacidn respecto al cobre estarén determinadas de manera que
la composicién global de la cara localizadora en posicidn que-
de dentro de los 1limites del 2 al 15 % en peso en cuanto al
estafio, y del 98 al 85 % en peso de cobre. Los revestimientos
de cobre se disponen en las caras verticales de entrada y sa-
lida del eleménto colocador 16. Estos reVéstimienbos de cobre
ayudan a la humectacidén del cuerpo en aleacidn fundido éobre
la cara localizaﬁora v ayudan a contrarrestar toda tendencia

en log bordes de entrada y salida de la cara localizadora a
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disolverse més répidamente que la superficie central de
la cara localizadora. -

Resulta deseable que la cara localizadora del ele-
mento colocador en posicidén no contenga ninguna impureza que
pueda afectar perjudicialmente al tratamiento del vidrio.

En particﬁlar,se ha comprbbado que es deseable mantener la
concentracidn de fésfofo, que tiende a interferirse en el
tratamiento del vidrio, por debajo de las 200 partes por millém,
y de preferencia por debajo de las 100 partes por millén.
También se ha comprobado ‘que resulta deseable evitar lo més
posible la presencia de mebales reactivos que formen oxidos

estables en los que la valencia del .metal sea de 3 o nés,

por ejemplo cromo, aluminio, tierras raras, circonio, silicio

y léntano.

Disponiendo un suministro eléctrico con interrupcibn
en el elemento de colocacidn en posicidn, se puede aplicar
el procedimiento de la invencién para un tratamiento decora-
tivo del vidrio. En la Patente espafiola n2 406.7%6 se han
descrito técnicas adecuadas péra la interrupcidn del suministro

y la consiguiente aplicacibén de tratamientos decorativos.

Ejemplo 3

El aparato descrito con referencia al dibujo se
utilizd para producir un dibujo decorativo en la superficie de
un vidrio plano avanzante en forma de vanda & lo largo de un
bafio de metal fundido, utilizéndose un elemento de localizacién
en posicidén compuesto por una aleacibn cobre/estatio, de planta
octagonal. El elemento de colocacién en posicién se hizo con
una aleacidén contentiva de un 8 % de estafio y un 92 % de
cobre, en peso. Se aplicd una serie de impulsos anddicos al

elemento de colocacidn en posicidn bajo las condiciones si-
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guientes:

; Composicidén del cuerpo de '
I aleacidn fundido = bismuto en equilibrio con
| | una aleacidén de un 8 % de
% o - . estafio, y un 92 % de cobre;,
| en peso.
El bismuto constituye apro-
ximadamente el 85 % del
_cuerpo fundido de aleacidn.
Temperatura del cuerpo
1 " fundido en aleacidn = 7202C
| Composicidn de la atmds-

fera 10 % de hidrbégeno, 90 % de

nitrégeno, en volumen.
Dimensiones del elemento
de localizacidén en posicibn= un octégono de una super-
ficie de 1400 milimetros

cuadrados.

Velocidad de la banda . 76 metros/hora

Longitud de la pulsacidn

R

anbdica

20 ms.
Voltaje de la pulsacidn

anbdica (méximo) 180 voltios

Culombios anddicos por

pulsacidn

0,55 culombios
Intervalo entre pulsa-

clones

2500 ms
Pratamiento electrolitico= 375 culombios/metro2 de
(Densidad del flujo eléctrico) vidrio/pulsacibn.

Se hizo pasar la banda de vidrio por el thanel de
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recocido y se cortd en hojas en la forma conocida. Cada

hoja producida tenia un dibujo decorativo compuesto por una
fila de octigonos de cobre reflectante,en la superficie. Los
octégonos de cobre presentaban una transmisidén de la luz blanca
del 30 %, y una reflexién de la luz blanca del 30 %. No se
aprecid péfdida impértanté de reflectividad al endurecer tér-
micamente & continuacidn el vidrio al aire.

Se repitid este proceso con intervalos menores entre
las pulsaciones para producir una superposicidén entre los oc-
t4gonos tratados en la superficie del vidrio. Los elementos su-
perpucstos del dibujo en forma de octigonos que se produjeron
_mostraron una buena reflectividad,que no se perdid en el curso

del subsiguiente endurecimiento térmico al aire.

Ejemplo &
Se utilizé el aparato descrito con referencia al

dibujo para producir vidrio que poseia una capa continua de
plata reflectante en la superficie, utilizdndose un elemento
localizador en posicidn 16 de plata/estaiio de una composicidn

précticamente uniforme. !

Composicidn del elemento colo-

n

cador en posicidn 5 % estaio, 95 % plata,

en peso.

Composicidn del cuerpo en

aleacibén fundido _ = Bismuto en equilibrio
con una aleacidn de un 5%
estafio y un 95% plata, en
peEso.

Temperatura del cuerpo en

aleacidn fundido = 707eC

Composicibén de la atmdsfera = 10 hidrégeno, 90 % nitrd-
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] Dimensiones del elemento

" localizador en posicidn 50 mm transversalmente al ’

( movimiento de la band , 10 mm

en direccidén del movimiento

de la banda.

Velocidad de la banda 46 metros/hora

Voltaje aplicado 5,1 V, conbtinuo

Lt

Corriente eléctrica

0,20 amperios, continua
Tratamiento electrolitico
) (Densidad del flujo eléctrico)= 320 culombios/metro cua-
drado de vidrio.

Se hizo pasar la‘banda de vidrio tratada por el
tfinel de recocido y se cortd en hojas en la forma conocida.
Las.hojas resultantes presentaban en su superficie capas de plata
continuas reflectantes, con una transmisidén de la luz blanca del
30 % y una reflexibn de la luz blanca del 33 4,

Se endurecid al aire una de las hojas a continuacién,
mediante un procedimiento de endurecimiento térmico. No se apre-
cid pérdida importante de reflectividad durante el endurecimiento.

Se analizd la composicidén delas capas mebdlicas en el
vidrio, y se halld que correspondia pricticamente a la composicidn
del clemento localizador en posiciédn, en aleacion, es decir, 5 %
de estafio y 95 % de plata. No se encontrd en el vidrio cantidad
apreciable de bismuto. Se comprobd que la aleacidén de la cara
localizadoia 19 del elemento de colocacidn en posicién 16 se
habia disuelto en el cuerpo 18 fundido de aleacidn, reponiéndose
asi el cuerpo de aleacidn.

£l uso de una proporcidn de esteflo, incluso muy pe-

queiia, por ejemplo de 0,5% en peso, en la cara localizadora 19
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del elemento de situacidn en posioién 16, provee al metal de
plata oxidable del vidrio de cierta proteccidn contra la
oxidacidn. Segdn sean las condiciones a las que haya de so-
meterse la superficié tratada, se prefiere emplear por 1o
menos un 2 % en peso de estafio. Las aleaciones de plata/

estafio tienen puntos de fusidn inferiores.que las aleaciones
correspondientes de cobre/estafo, y la cara de localizacidn

19 contendrd menos de un 10 % en peso de estafio, si bien pueden
emwplearse proporciohes mis altas, por ejemplo del 20 % en peso,
cuando no sea un problema el punto de fusién de la aleacidn.
Asi, una cara de localizacidn en plats /estaiio de un elemento

de colocacidn en posicién empleado en el procedimiento de la
presente invencidn, comprenders de preferencia del 2 al 10 %

en peso de estafio, y del 98 al 90 % en peso de plata. La cara
localizadora 19 puede estar compuesta enteramente & una aleacion
de plata/estaiio o bien puede comprender una superficie central
en aleacién de plata/estailo con revestimientos verbicales de
entrada y salida en plata no aleada.

En los Ejemplos 1 a 4, se utiliza un elemento
localizador en posicidén hecho en aleacibén que tiene una cara
localizadora compuesta de dos mebtales que emigran del cuerpo
fundido de aleacién al interior del vidrio, para regular la
proporcién én lé cual entran los dos metales en el vidrio,
independientemente de la temperatura del cuerpo hecho en alea-
cién y del woltaje utilizado para ocasionar la migracidn.

Se han utilizado comercialmente cuerpos en aleacidn
fundida de cobre/plomb para introducir una dispersibén de cobre/

plomo cn la superficie de vidrio flotante, reguldndose la pro-

porcibén del cobre mediante scleccidén de la temperatura del

cuerpo fundido en aleacidén y del voltaje utilizado para efec.
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tuar la migracidén. Es de desear poder regular la proporcidn

entre cobre

peratura de

v plomo emigrantes, independientemente de la tem-

la aleacidén y del voltaje empleados, pero no se ’

ha hallado practicable, hasta el presente, emplear un elemento

de colocac10n en p081clon con una cara localizadora en aleacidn

cobre/plomo

de una composicidn seleccionada para regular la

proporcidn en la cual emigran el cobre y el plomo al vidrio pla—

no que avanza a lo largo de un bafio de metal fundido. La causa

es que a las temperaturas usuales empleadas en los procedimien~

tos de fabricacién de tales vidrios planos, las aleaciongs cobre/

plomo requeridas estdn en fusién.

Sin embargo, se puede emplear un elemento localizador

o de colocac

ién en posicidn, hecho en una aleacidén, para regular

la proporcidn en la cual el cobre y el plomo emigran al interiox

dela superficie del vidrio flotante. Se utiliza un elemento de

colocacibén que posee una cara localizadora s6lida en aleacibn de

cobre/zinc,

en conjuncién con un cuerpo fundido de plomo/cobre/

zinc, sirviendo el plomo como disolvente del cobre y del zinc.

Cuando se conecta el cuerpo fundido como &nodo respecto al vidrio,

los iones de plomo, cobre y zinc emigran del cuerpo en aleacidn

" fundido al interior de la superficie del vidrio. Ademds, se

cree que por lo menos parte del plomo y del zinc se difunde en

el vidrio en forma de 6xidos, formados por la reaccidn de los .

metales .del

1iticamente.

cuerpo fundido por el oxigeno que se libera electro-

Se ha comprcbado que la presencia de mayores propor-—

ciones de zinc disminuye la cantidad de plomc que penetra en el

vidrio, y que, por tanto, aumenta la proporcidn del cobre respecto

al plomo que entrancen el vidrio. Se supone que el bxido de zinc

se forma més

rdpidamente que el Oxido de plomo, por 1o gque el
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zinc utiliza al oxigeno, que queda indisponible para formar

6xido de plomo para su difusién dentro del vidrio.

. En los Ejemplos 5 y 6, el metal disolvente en el ’

cuerpo de aleacidn fundido es plomo, uno de los dos metales
solutos es cobre y el segundo de los metales solutos es zinc o
estafio, cada uno de los cuales, bajo las condiciones del pro-
ceso utilizadas, forma un O6xido metélico que se disuelve en
la superficie del vidrio. Los metales solutos se reponen me-
diante solucidn a partir de la cara localizadora del elemento

colocador en posicidn.

Ejemplo 5

. El aparato descrito con referencia al dibujo se em-
pled ﬁafa producir un vidrio que tenia en su superficie una dis-
persidén continua de cobre/plomo, halléndose presentes el cobre
y el plomo en una proporcidén deseada. El elemento de localizacidn
empleado estaBa compuesto de una aleacidén del 5 % en peso de
zinc y del 95 % en peso de cobre.
Oomposiciéﬁ del cuerpo fundido en
aleacidn : = plomo en equilibrio con
| cobre y zinc disuelbtos a.

1

partir del elemento de co-

locacidn.
Temperatura del cuerpo fundido
en aleacidn = 7759C
Composicién de la étmésfe;a = 10 % hidrbgeno, 90 % ni-

trbégeno, en volumen
Dimensiones del elemento colocador
en posicidn = 50 mm transversalmente al
moviniento de la banda;

12,5 mm en direccidn del

R
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movimiento de la banda.

Velocidad de la banda

it

46 metros / hora
" Voltaje aplicado

L]

2,9 V, continuo - ’

Corriente eléctrica

0,225 amperios, continua
Pratamiento electrolitico
(Depsidad del flujo eléctrico)= 350 culombios/metro cuadra-
. do de vidrio. |
Se hizo pasar el vidrio tratado por el tanel de re-
coédido y sé corté en hojas, en la forma conocida. Las hojas
tenfan una dispersidén continua de metal en la superficie conten-
tiva de cobre, plomo y zinc, en las cantidades siguientes:

Cobre en el vidrio 139 ug/metro cuadrado de

vidrio.

Plomo en el vidrio

i

119 miligramos/metro cua-

drado de vidrio

Zinc en el vidrilo ? mg/mebro cuadrado de vi-
drio.
Las hojas presentaban una transmisién de la luz blanca

del 40 %, con variaciones de hasta el 65 %, que se cree resul-

taba de la oxidacidn de la dispersibdn metélica en el horno de

recooido..La reflectividad de la luz blanca era también variable
¥ llegaba a un wiximo del 21 %. Al procederse & un subsiguiente
endureciniento térmico de una de las hojas al aire,.se produjo
una subsiguiente pérdida de reflectividad y una ganancia en trans-
misibén al oxidarse la dispersidn metdlica en la sﬁperficie del
vidrio.
Ejemplo VI

Para evitar la oxidacidn en el horno de recocido y en
el posterior endurecimienbc, se repitib el procediniento des-

erito en el Ljemplo 5, utilizfindose estaiio en lugar de zinc, Il
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elemento de colocacidén en posicidn utilizado esteba compuesto

de una aleacién del 8 % en peso de esbafio

OO#)I'Q.
|
|

Composicidn del cuerpo de aleacidn

fundido =

Temperatura del cuerpo fundido en

aleacidn =

Composicibén de la atmdsfera =

—_—

Dimensiones del elemento colocador

en posicidn =

Velocidad de la banda =
Voltaje aplicado , =
Corriente eléctrica =

Tratamiento electrolitico

(Densidad del flujo eléctrico)

Se hizo pasar el vidrio tratado

y del 92 % en peso de

Plomo en equilibrio
con cobre y estafio
disueltos a partir del
elemento colocador en

posicidn.

7750G
10 % de hidrbgeno, 90%

de nitrbgeno,en volumen

50 ma bransversaluente
a la direccidn del mo-
vimiento de la banda
46 metros/hora

2,6 V, continuo

0,25 amperios, continua

390 culombios/metro
cuadrado de vidrio.

por el thinel de re~

cocido y se cortdé en hojas en la forma conocida. Las hojas pre-

sentaron una dispersién metdlica continua

en su superficie que

contenia cobre, estafio y plomo en las siguientes cantidades:

cobre en el vidrio

i

plomo en el vidrio

181 mg/metro cuadrado
de vidrio

85 mg/metro cuadrado de
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vidrio
estafio en el vidrio = 16.mg/metro cuadrado de
vidriou

Las hojas ofrecian una transmisidn de luz blanca del 33 % y una
reflectividad de la luz blanca del 18 %. Las propiedades &épticas
resultaron sensiblemente uniformes, sugiriendo que no se habia
producido oxidacidén importante de la dispersidén metélica en el
tfnel de recocido. Al procederse al subsiguiente endurecimiento
al aire, no hubo pérdida importante de reflectividad. S5 e cree
que la presencia de estafio en el cuerpo fundido de aleacidn
tuvo dos efectos: ‘

(a) los iones de estafio reaccionaron con el oxigeno

en el cuerpo fundido de aleacidn y el Sxido de estafio resultante

se difundi5 por el vidrio, Esto redujo la cantidad de oxigeno
disponible para la formacidén de Oxido de plomo en el cuerpo
fundido, y por ende redujo la cantidad de plomo que se difun-
did como 4xido de plomo por el vidrio.

(b) los iones de estafio protegieron al plomo en la
superficie del vidrio contra la oxidacidn en el tinel de reco-
cido y en el posterior endurecimiento térmico del vidrio al aire,

:En los Ejemplos 5 y 6, se utilizan el zine y el estaifio
para reducir la cantidad de plomo introducido en la superficie
del vidrio desde un cuerpo en aleacién fundido contentivo de
cobre en plomo. De este modo, aumenta sensiblemente la propor-
cibén del cobre respecto al plomo en el vidrio, por encima de
valores que se pueden lograr convenientemente utilizando un
cuerpo de aleacibn cobre/plono con un elemento localizador en
posicibén, de cobre, para el tratamlento de vidrio flotante.

El aumento de la proporcidn del cobre respecto al plomo hace

variar el color del vidrio hacis el rojoy de und dispersidn de
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cobre puro.

El metal disolvente, el plomo, emigra al inte-
rior del vidrio. El contenido en plomo del cuérpo de aleacidn
fundido puede reponerse mediante alimentacidén de plomo a los
bordes de la banda que avanzan a lo largo del baiio. E1 plomo
fundido va sustentado sobre la banda dentro del cuerpo fundido
en aleacidn y se incorpora a este cuerpo.-

Se pueden utilizar otros metales que reaccionen
con el oxfigeno mls fhcil y répidamente que el plomo, para elevar
la proporcidén del cobre respecto al plomo que se introduce en

la superficie del vidrio a partir de un cuerpo fundido de alea-

_eidn contentiva de cobre y plomo. Pueden emplearse metales como

el estafio y el zinc, que forman rdpidamente bxidos, que se
difunden en la superficie del vidrio, para impedir o reducir
la difusibén por la superficie del vidrio de otros metaies como
el bigmuto y el indio, bajo la forma de sus bxidos.

La migracidén de iones desde el cuerpo de aleacidn
fundido al interior de la superficie del vidrio puede reforzarse
mediante la regulacibn de la concentracidén de oxigeno en el
cuerpo fundido de aleacidn. .

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACTIONES

. ' 1. Un procedimiento para modificar la superficie
del vidrio mientras éste se encuentra a una temperatura a la
cual es susceptible de una modificacidn de su superficie, que
comprende: mantenér un cuerpo fundido de aleacidn en contacto
con la superficie del vidrio por wmedio de un elementod coloca-
cibn en posicidn, y ocasionar la migracidn de iones metélicos del

cuerpo de aleacidén fundido al interior del vidrio, procedimiento
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caracterizado porque el elemento colocador én posicidn posee
una cara localizadora que comprende por lo menos dos netales
de.tinados a emigrar al vidrio desde el cuerpo fundido, cara
a la cusl se adhiere el cuerpo fundido, reponiéndose el cuerpo
fu%dido mediante disolucién de los citados dos metales como

. .
minimo en el cuerpo fundido a partir de dicha cara localigadora.
| 2. Un procedimiento segin la reivindicacibn 1,
caracterizado porgue la cara localizadora comprende una aleacidn
de dichos metales.

3. Un procedimiento segln las reivindicaciones 1 o

2, @aracteriéado porque la cara localizadora del elemeato de

_colocacidn en posicidn, cara que se disuelve en el cuerpo en

aleécién fundido, durante el proceso del tratamiento, comprende
1os\dos 1ndlcados mebales en la proporcidn en la cual han de
trans ferlrse tales mebtales al interior del v1dr10 desde el cuerpo
fundido de aleaciln.

4, Un procedimiento segin cualquiera dé las reivin-
dicaciones l-o %, caracterizado porque el cuerpo en aleacibn
fundido comprende tresmtales, uno de los cuales es un éisolvente
de los otros dos.

5. Un procediﬁiento segin la reivindicacién 4, ca-
racterizado porque el metal disolvente es un metal gue no se
transfiere al interior del vidrio en ningin grado importante
durante el proceso del tratamiento; -

6. Un procedimiento segln la reivindicacidén 1, ca~
racterizado porque el cuerpo fundido de aleacibén comprende un .
metal disolvente y dos metbales solubos, metales solubos que estén
destinados a ser introducidos en 13 superficie del vidrio, ¥
1a cara localizadora del elemento colocador en posicidn com-—

prende los dos wmebales solubos que se disuelven desde la cara
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localizadora para reponer el cuerpo fundido de aleacidn.

7. Un procedimiento seglin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el metal disolvente es bismuto.

8. Un procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el metal disolvente es plomo o estaiio.

9. Un procedimiento segin cuslguiera de las reivin~
dicaciones 6 a 8,caracterizado porque se selecclona la composi-
cién de la cara localizadora del elementodecolocacién en po-
sicién para regular la proporcién en lé cual emigran los me-
tales al interior de la superficie del vidrio, independien-

temente de la temperatura del cuerpo fundido en aleacidn y del

voltaje aplicado para efectuar la migracidén.

10. Un procedimiento segin ia reivindicacién 1l,para
modificar una superficie de una banda de vidrio que avanza
horizontalmente, caracterizado porque se pone . en contacto una
superficie de la banda de vidrio con el cuerpo de aleacibn
fundido que se adhiere a una superficie de localizacién en po-
sicidén que comprende ambos metales.

1l. Un procedimiento segin la reivindicacidén 10,ca-
racterizado porque se modifica la superficie superior de la
banda.de vidrio plano que avanza & lo largo de un baiio de metal
fundido haciendo que se produzca la migracioén idnica electroli-
ticamente del cuerpo de aleacidén fundido al interior de la su-
perficie del vidrio.

12, Un procedimiento segin la reivindicacién 6, ca-
racterizado porque uno de los ‘metales solutos es un metal oxi-
dable y el segundo metal soluto es un metal que posee dos estados

de valencia estable y es, en el estado de valencia inferior,

‘mhs fheil y répidamente oxidable que el metal soluto oxidable,

-

se ocasiona la migracidén de iones de los metales solubos desde
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el cuerpo fundido de aleacitén al interior de la superficie del
vidrio y se reducen los iones de dicho metal soluto oxidable, en
la superficie del vidrio, al estado metélico, antes de exponer
la superficie del vidrio a condiciones oxidantes.

13. Un procedimiento segin la reivindicacibn 12,
caracterizado porque el metal solubo oxidable es cobre, y el
segundo metal soluto es estarno..

14, Un procedimiento segln la reivindicacién 13,
caracterizado porquella cara 1ocalizadora del elemento de colo-
cacidn en posicidn contiene de un 98 a un 85 % en peso de cobre
y de un 2 a un 15 % en peso de estafio.

15. Un procedimiento seglin la reivindicacién 12,
caractéfizado porque el metal soluto oxidable es plata ¥ el se~
gundb metal soluto es estafio.

16. Un procedimiento segfin la reivindicacién 15,
caracterizado porque la cara localizadora del elemento colocador
en posicidn contiené de un 98 a un 90 % en peso de plata y de
un 2 a un 10 % en peso de estafio.

17. Un procedimiento segfin cualquiera de las rei-
vindicaciones 13 a 16, caracterizddo porque €l metal disolvente
es. bismuto.

18. Un procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el metal disolvente es plomo, uno de los
dos citados metales solubos es cobre ¥y el_segundo de los indi-
cados metales solutos es un metal que, baéo las condiciones de
proceso emplcadas, forma un Oxido wmetdlico que se difunde den~-
tro de la superficie del vidrio.

19. Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el sepundo de dichos metaies solutos es

Zine.
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20. Un procedimiento seglin la reivindicacidn 18, ca-

racterizado porque el segundo de los mencionados metales so-

lutos es estaio.

21. Se reivindica por Gltimo comc objeto sobre el que

"ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN PRO-

CEDIMIENTO PARA MODIFICAR LA SUPERFICIE DEL VIDRIO.
Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de treinta y tres pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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