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Fl invento se refiere s un conjunto de disposi=
tivos conocidos interdependientes de seguridad, destinado a
evitar los accidentes; concierne, més particularmente, a
los circuitos de distribucibdn de fluidos, carburantes y com
burentes en las instalsciones industriales de soldadurs ¥y
de caldeo.

Numerosos dispositivos de soldadurs sutomdticos
0 no, son alimentados de gases combustibles utilizando el
aire como comburente, y la temperaturs de la llama de los
sopletes estd limitads, pues, a la del resultado de ls
combustidén del gas ciudad, propano, butano o acetileno y
del sire bajo presidén. En ests clase de industria se tiene
el mayor interés en evitar todo accidente exclusivo al
mismo tiempo que en acelerar los procesos de fabricacio-
nes en serie, y esta aceleracidn de produccidn no se pue-
de concebir mds que sumentsndo ls temperatura de llama
de los sopletes, de manera que se reduzca el tiempo de
caldeo de las piezas 3 tratar. Para conseguir este aumen-
to de temperatura de llama, se ofrece un medioc a las téc-
nicas sctuales, el empleo del oxigeno como comburente.

3in embargo, este empleo del oxigeno como combud
rente es muy peligroso, y el invento tiene, por consiguien-
te, como objeto, la supresidn de los accidentes corporales,
y demasiado frecuentemente mortales, en las industriass de
soldadura, asi como en las instalaciones de caldeo a
alts temperaturs, en genersl. EL balance de las pérdidas
de vidas humsnas es importante, lo mismo que el de los
accidentes por quemsduras, y tal estsdo de hecho no

es aceptable, por lo que el presente invento
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se propone suprimir sus causas.

Este Gltimo consiste en una asociacién de medios
conocidos de la téenice anterior gque, une vez colocados en
un orden concreto, impide todo accidente, siendo cada ele-
mento de seguridad dependiente de la accidn de los otros,

y una sols anomalis de funcionamiento en el conjunto del
dispositivo basta para bloquear cuslquier proceso peligro-
so, como explosién, transmisibén de llama en las tuberias,
intogicacidn por los gases mal quemados, mala proporcidn

de mezclas gaseosas, disminucién de presidén del combustible
comburente, extincidén de llama de sopletes, disminucidn de
1la calidad de la llsma en este Oltimo y cualesquiera otros
incidentes menores de funcionamiento. Ademds el presente
invento permite un rendimiento mayor en calidad de trabajo,
y el control automdtico permanente de funcionamiento correct
to de todos los drgenos unos por otros representa el punto
més importante del invento que va a ser descrito.

Los dibujos anejos ilustran, a titulo de ejemploy
un modo industrial de reslizacidén del dispositivo conforme
al presente invento.

Is figura 1 representa esqueméticamente los £r.
ganos completos del conjunto a soldar, que puede estar eso-
ciado a un mecanismo de llevada de piezas de serie.

La figura 2 representsa esquemdticamente la par-
te esencial del conjunto de los dispositivos de seguridad
ssocisdos entre si.

La figura 1 representa esquemdticamente todos
los circuitos del dispositivo que comprende tres entradas
de fluidos, sire comprimido 1, combustible, como por ejemplo

acetileno, propano, gas ciudad o natural 2, y gas comburen-
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te, que puede ser, bien aire, bien oxigeno 3. El aire com-
primido admitido en 1 pasa a btravés del filtro 4, el mano-
rreductor clidsico 5 y un dispositivo engrasador 6 que, por
el conducto 7, lubrifica la ldgica neumdtica 8 de mando del
avance de soldadura 9; este circuito yz utilizado en la téct
nicaz anterior no serd desarrollado.

Una salida de aire 11 estd prevista a 1ls salida
del control de caudsal 10, y estd destinads s alimentar la
16gica neumdtica 8, por una parte, y la valvula monostética
22, que mands, a su vez, la vdlvula neumética 15, por otra
parte; el aire comprimido llevado por 1l y 1l1' es admitido
en estas (ltimas a una presibén de 1,5 bares, y este circui-
to, ya utilizado snteriormente, no serd desarrollado.

Bl eircuito del gss combustible, cuys entrada
estd en 2, comprende un manorreductor clisico 12, un controt
lador de csudal 13, y, por el conducto 34 entra en el ar-
mario de control de seguridad 33, cuya misidn serd definida
en lo que sigue. Se encuentra de nuevo a la salida del ar-
mario de control 3% un circuito piloto 18 precedido de un
cuerpo hueco lleno de materia alveolar 16 destinado s evitary
todo retorno de llama en ls canalizacidén 34 y un distribui-
dor del producto decapante 19 que hace la atmdsfera de la
1llama del soplete 27 reductora. Je observard que el drgsano
anbirretorno de llama 24 estd colocado intencionalmente en
la proximidad inmediata de la entrada del gas carburante
en el soplete 27; este circuito ys utilizado en la técnics
anterior no serd tampoco desarrollado.

El circuito de gas comburente, aire u oxigeno 3,
comprende, como el precedente circuito de gas combustible,

un manorreductor 20 y un controlador de csudal 21 antes de
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su entrads en el asrmarioc de control-seguridsd 33, y se en-
contrard de nuevo, a la sslida de este Gltimo, el circuito
piloto 23, en interconexidén de sccidn con el del circuito
de gas combustible 18, seguido del brgsno sntirretorno de
1llama 25, igualmente colocado en la proximidad inmediata
de la entrada del gas comburente del soplete 27; esta parte
del circuito de gas comburente, ya utilizada en la técnica
anterior, no serd tampoco desarrollada, no ‘teniendo la des-
cripeidn de estos dispositivos por objeto mis que la buena
comprensidén de la misién de los Organos de seguridad, cuya
disposicidn uno respecto a los otros representa la parte
original de ls presente patente de invencidn.

El dispositivo de refrigeracidn 28 del soplete
27 y del avance de alambre de soldadurs fuerte o blenda 9,
completa el conjunto y tiene iguslmente una misién importent
te de seguridad, y el proceso de funcionamiento comprende,
pues, drgsnos separados que poseen slgunas particularida-
des de accidn rdpida sobre otros brganos a los que estdn
asocisdos, por ejemplo los dos controladores de csudal de
gas comburente 21 y combustible 13, que estdn asociados y
son mandados manualmente por las palancas 44 y 45 dispues-
tas de tal manera, que no se pueda abrir la llegadas de gzas
combustible y comburente més que en un orden preciso al =er
puestos en funcionsmiento todos los elementos de la mdquina
3e obgervarid a continuacidn, siempre en la figura 1, el
termopar 35, su amplificador-relé 38, que abre o cierra la
electrovdlvula 14 gegln la presencia o la ausencis de llama
en el soplete 27; el conductor eléctrico 29, antes de ali-
menter la electrovdlvula 14, passa por el empujsdor temporizg

do 36, cuya misidn es permitir la pueste en marcha, y por
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lo tanto la puests en funcionamiento del conjunto total de
los 6rganos componentes.

TLa llegada del sire comprimido 1 posee un obtu-
rador general 41, el gas combustible 2 un obturador general
42 y la llegsda del gas comburente 3 un cierre general 43;
el conducto de gas combustible estd representado en 34 y
el del gas comburente en 26.

Se precisard de forma Gtil, para ls buena com-
prensién de las explicaciones que siguen, que las vélvulas
manostdticas, o incluso presostéticas, obedecen a diferen-
ciss de presidn para las cuales son reguladas previamente,

v que las vélvulas neumdticas son mandadas por un fluido, en

general el aire, bajo presidén definida por el uso que se qule-

re hacer de ellas, y las electrovdlvulas estdn mandadas por
un electroimdn, actuando estas dos filtimas para todo o na-
da.

La disposicidn de los drganos de seguridad, co-
locados en serie sobre las distribuciones de los gases,
combustible y comburente, que estédn colocados en el armsrioc
de control 3%, constituye la originslided principal del pret
sente invento; se hard referencia, pues, s la figurs 2,
que representa esquemédticamente dos elementos asociados para
garantizar la seguridad de funcionamiento del conjunto to~
3l del dispositivo de la figura 1. Los elementos de segu-~
ridad que constituyen el armario 33 estan colocados en un
orden tal, que actfan selectivamente sobre el circuito de
gas concernido.

Para la buena comprensidn de ls demostracidn de
eficacia que sigue, se considerard que las llegadas de los

diferentes gases, 1, 2, 3, estédn cerradas; no existe, pues,
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ninguna fuente de calor 44 en el extremo del soplete 27.
Al no estar bajo tensidén la llegada de la alimentacidn por
un sector de distribucibén eléctrica 37, el conjunto estd
en reposo. Son indispensables varias maniobras ripidas pa-
ra poner el material en estado de funcionar; se alimenta
de corriente eléctrica la bomba de refrigeracibén 28 del so-
plete (as{ como la del avance de alambre de soldadura no
representada); debido a esta alimentacidén de corriente
eléctrica de la bomba 28, el amplificador-relé 38 del ter=-
mopar 35 es alimentado, a su vez, y se admite entonces el
aire comprimido en 1, el gas combustible en 2 y el gas com=
burente a presidn conveniente en 3, en el sentido de las
flechas.

Estando el termopar 35 frio, puesto que no hay
llema 44 a la salida del soplete 27, no actuaréd sobre su
amplificador-relé 38, la electrovédlvuls 14 permanecerd ce-
rrada, y el gas combustible no tendréd ningunes sslida. El
gas comburente %, admitido s una cierta presidn, sctuars
sobre el manostato 22, que reaccionard sobre las vilvulas
de mando neumético que se encuentran a continuacidn del
mismo y, por 11', abrird la vélvula de mando neumética 15,
que dard salida al gas combustible 2, si 14 no estéd cerrado
aguas abajo; solo el gas comburente llega sl soplete 27.

Para evitar todo error de maniobra al ser pues-
to en funcionamiento el conjunto, se han previsto dos dis-
positivos, de.los cuales el primero estéd constituido por
dos valvulas manuales 13 y 21, cuyas palancas de mando es-
t4n ssociadas de tal maners en 44, 45, que es imposible
abrir el gas combustible antes que el gas comburente, lo

mismo que no se puede cerrar la llegada del gas comburente




10

15

20

25

30

Hoja nim. _8- OQO__EJ*_

antes que la del gas combustible. El segundo dispositivo es
un contacto temporizador 36 que servird al principio de la
puesta en funcionamiento para abrir artificialmente la
electrovélvuls 14, que abrird la admisién del gss combus-
tible 2; estando la v4lvula neumdtica 15 abierta, el gas
combustible 2 llegard a 44, donde no tendrd mds que infla-
marlo; siendo admitido iguslmente el gas comburente, la llat
ma alimentada a presidn normal, calentari el termopar 35
que, por medio del conductor 29 y del amplificador-relé
38, alimentaré normalmente la electrovilvula 14 de corrien-
te eléctrica; a pasrtir de este momento, el contacto tempo-
rizador 38 volver3 a su estado de reposo; se observaré que,
sin la presencia del contacto temporizador 36, seria impo-
sible poner el conjunto en estado de funcionsmiento. El cont
junto de las acciones de los diferentes elementos de segu-
ridad 13 y 21 - que son las admisiones de los gases combus-
tible y comburente, 22 y 15 que son las valvulas de mando
neumdtico cuya accidén es mandads por un manostato o presos-—
tato 22 y el conjunto 35, 38, %6 y 14, alimentado de co-
rriente eléctrica por la puests en estado de funcionamiento
de la bombs 28 y los conductores eléctricos 37, constituye,
pues, lo esencial de la presente patente de invencidm, ¥y
su accibdn reciproca no permite ninguna falsa maniobra de
puesta en estado de funcionamiento, por una parte, ¥y geran-
tiza una seguridad de funcionamiento sin accidente posible.
3e pueden presentar cinco casos principales de
funcionamiento incorrecto; primer caso: si por unas causa
cualquiera la presidén del aire comprimido 1, que alimenta
las vAlvulas neumdticas y masnostdtica 15 y 22, llega a vs-

riar dentro de los limites fijedos previamente, estes Glti-
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mas se cierran, el gas combustible 2 y comburente % son de-
tenidos al nivel de las vélvules y manostato 15 y 22, 1la
1lama 44 del soplete 27 desaparece, el elemento termopar
35, al refrigersrse (en algunos segundos), no manda ya el
amplificador-relé 38, que cesa de mantener 1la apertura de
la electrovilvula 14, y esta serie de acciones en cadena

no se lleva a cabo totalmente mds que si, por ejemplo, el
tiempo de disminucidn de presibén de aire en 1 es de una du~
racién superior al tiempo de respuesta del conjunto de los
elementos, lo que hace que una disminucibn pasajera de esta
presidén no tenga ningln efecto sobre la accidén del conjunto
de los elementos asociados.

3egundo caso: la presidén de alimentacidn del gas
combustible 2 no es correcta, la vélvula neumitica 15 per-
msnece abierta, pero la calidad de la llams 44 disminuye,
se establece una diferencis de temperstura de llama, el terp
mopar cesa su accidn y la electrovélvula 14 cierra la lle-
gada del gas combustible 2.

Tercer caso: la presién del gas comburente %
disminuye o se eleva en proporciones peligrosas previamente
definidas, las vilvulas neumdticas asociadas sl presosteto,
o menostato 22, cierran la llegads de gas comburente y con-
bustible en 22 y 15, la llama 44 se apaga y se establece
el mismo proceso que anbteriormente.

Cuarto caso: la llama del soplete 27 se apags

accidentslmente, el termopar %5 cesa su accibdn sobre el am-

plificador-relé 38, que mantiene la electrovalvula 14 abier
ta, y esta Gltima se cierra e interrumpe la llegads del gas

combustible 2.

Quinto caso: la corriente eléctrica 37, de ali-
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mentacidén de la bombas de refrigeracidn 28 (soplete 27 y
avance de alsmbre de soldadura, no (representado) cesa; el
amplificador-relé 38 del termopsr 35 cesa su accidén y, por
el conducto 29, cierra la electrovéivula 14, la llegada
del gas combustible 2 estd cerrads, solo el gas comburente
estd sbierto, en todos los casos y después de un incidente
de funcionsmiento. La @ltima sccidn sin ningln peligro es
la msniobra de cierrec general de la llepada de los gases
1% y 21 por las palancaes de mendo asociadas 44 y 45; ha-
biendo vuelto el conjunto al estado de reposo, requerirs
la ejecucién de lss maniobras de puesta en estado de funcio
namiento anteriormente descritas.

En uns miquina experimental industriasl, el tiemo
po de respuesta total, en incidentes de funcionsmiento pro-
vocados intencionalmente, no ha exigido mds que algunos se-
gundos de tiempo psra que todas las operaciones sutomdti-
cas de seguridad se efectlen.

Asi, 1la asociacién de cinco componentes, termo-
psr 35, manostato y vdlvulas de mando neumdtico 22 y 15,
electrovilvula 14 y presidn de aire comprimido 1, bastan
para garantizar una extrema seguridad de funcionamientu sin
accidente mayor en las instalaciones industriales de soi--
dadura en serie, cualquiera que sea la calidsd de los ga~
ses, combutente y combustible, empleados.

El dispositivo de seguridad que acaba de ser
descrito, fuers de las méquinss de soldadurs podrd ser

empleado Otilmente en todas las instalaciones de caldeo

3 temperaturs media o alts, a3 las cusles dsrd ls seguridad

de empleo.
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RETIVINDICACIONIES

T0os puntos de invencién propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de raten-
te de Invencibdn en sSspafia, por VEINTE aifios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Dispositivo de seguridad pars soplete
de soldadura, que comprende un soplete, un armario de con-
trol de seguridad, al cual llegan conductos de llepada
de sire comprimido, de gas combustible y gss comburente,
conteniendo este armario los elementos que sintetizan
las scciones ldgicas que obedecen 3 diferentes detecto-
res de defectos de funcionsmiento del conjunto de las
alimentaciones de dicho soplete en diversos gases, con-
teniendo el armario de control una electrovdlvula colo-
cads sobre la conduccidn de gss combustible esociada a un
termopsr colocado en la proximidad de la llama del sopliste
por medio de un amplificador-relé, cuya alimentacidn de co-
rpiente eléctrics es funcidn del estasdo de funcionamiento
de una bomba de circulscidn de fluido refrigerante del so-
plete, de modo que si ls llsma del soplete disminuye de 23+
1idad de calentamiento, ls accidn del termopar cesa, ¥ lo
mismo sucede respecto a ls parads eventual de la bomba de
fluido refrigerante que interrumpe el funcionamiento del
amplificador—relé, estsndo las acciones del termopar y de
la bombsg de fefrigerante relsacionadas para obtener el cie-
rre de la llegsda del gas combustible; una vdlvuls de mandg
presostdtics accionada por aire comprimido estd colocads
en el conducto del gas comburente, estando asocisda esta

§ltima a8 una segunda vilvuls de mando neumdtica colocada
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aguas sbajo de la electrovilvula de mando de cierre del gas
combustible, actuando, pues, estas dos vilvulas, al mismo
tiempo, interrumpiendo a la vez la llegada del gas combus-
tible y la del gas comburente en el caso de disminucidn de
presién de este Gltime; en caso de disminucién de presidn
en la conduccidn de aire comprimido que alimenta las vdl-
vulas de mendo neumdtico colocadas sobre las conducciones
de llegada de los gases comburente y combustible, estas
Gltimas cesan su accibén de mantenimiento de aperturs, e in-
terrumpen la llegsda de los dos gases al soplete, lo que
tiene por efecto suplementario el cierre de ls electrovil-~
vula colocada aguas arriba de 1la llegada del gas combusti-
ble por la asccidn de refrigeracidén del termopar.

23,- Dispositivo segin la reivindicacidén 12,
caracterizsdo por el hecho de que la corriente eléctrica
producida por un termopar es tratada en un amplificador-
reld alimentado, a su vez, por una derivacidén de la llega-
ds de corriente eléctrica de un sector de distribucidn que
glimenta una bomba de circulacién de fluido refrigersnte,
provocando la parads de dicha bomba la del amplificasdor-re-
16 del termopar que, a su vez, cierra la llegada del gas
combustible.

%8 - Dispositivo segln la reivindicacidn 12, ca-
racterizado por el hecho de que dos valvulas de mando neu-
mitico estdn asociadass a un manostato o presostato, que
obedece a diferencias de presidn del gas comburente dentro
de limites predeterminados, lo que tiene por efecto el cie-
rre simultdneo de los gases comburente y combustible, en el
caso de disminucibn de presibén de admisidn.

4a,~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 32, ca-
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racterizado por el hecho de que uns disminueibén de presidn
determinada del sire comprimido que alimenta el mantenimien
to abierto de las valvulas de mando neumdtico, cierra estas
Gltimas, interrumpiendo asi la llegsda de los gases combus-
tible y comburente, completando esta disposicidn llaves

de parada general de mando manual.

5a,- Dispositivo segfn la reivindicacién 12, ca-
racterizado por el hecho de que la calidad de la llama del
soplete origina en algunos segundos la refrigeracibén de un
termopar que, por medio de un amplificador-relé, cierra la
llegada del gas combustible.

a,- Dispositivo seg@n la reivindicseidn 22, ca-
racterizado por el empleo de una alimentacibn auxiliar de
corriente eléctrica de un botdén-pulsador temporizado, bas-
tando el hecho de accionar este filtimo para obtener la aper
tura de la electrovilvula del gas combustible durante el
tiempo necesario pars la elevacidén conveniente de la tempe-—
ratura de un termopar dispuesto en la proximidad de ls lla-
ma del soplete, cesando la accién de dicho botdn-pulsador
después de un periodo de tiempo determinado previamente.

73 ,~ Dispositivo segln la reivindicacidn 4%, co-
racterizado porque las dos llaves de parada general de gd=
misién de los gases, combustible y comburente, estén asociaj
das a dos palancas de aperturas y cierre manuales, que no
pueden ser maniobradas mis que en el orden siguiente: pri-
mero, la admisibén del gas combustible no se puede hacer an-
tes que 1ls del gas comburente; segundo, el cierre del gas
comburente no se puede hacer antes que el del gas combusti-
ble, siendo obtenido este resultado en uns sols maniobrs

de un cuarto de vuelta efectuado por dichas palancas manua-
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les.

82,~ Dispositivo de seguridad psra soplete de
soldsdura.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que s¢ acompaiian y paré
los fines que se han especificado.

Egta Memoris consta de catorce hojas escritas

a miquina por una sola de sus carss.

Madrid, 2k FER1S7T
p. i, Alberjo,dd Blzapury

Por Poda
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