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El invento se refiere e un sistema de rayos X pg
re, producir-una imagen de sombra de una capa de un objefp,
el cual sistema de rayos X comprende un manantial de rayos
X y un detector de rayos X, asi como medios de propulsidn
que ostdn destinados a mover el manantisl de rayos X y el

detector de reyos X wno con respecto al otro en plsnos al

menos sustancialmente paralelos y con unsg relacidn de velos

cidades constante, en que los medios de propulsidn compren-

den los sigulentes componentes:

~ al menos un motor eléetrico que propulsa al ma
nantial de rayos X;

~ al mrenos un motor eléctrico que propulsa al de
tector de rayos X, estando conectado cada motor eldctrico
con un circuito de control electrdnico con el fin de con-
trolar el numero dé revoluciones de dicho motor, existien-
do ﬁn acoplamiento eldéctrico entre los qotores eléctricos.
Dicho sistema de rayos X estd descrito en la memoria de pg
tente de los Estados Unidos 3.809.886., El sistema descrito
en esta memoria comprende un acoplamiento eléctrico eatre
el manantiel de rayos X y el detector de wvayos X para mane
tener a ambos en 1a posicidn correcta uno con relacidn ai
otro. Dicho acoplamiento es un geoplamiento entre motores
sfneronos, en que un posible error de posicidén entre el me-

nential de rayes X y el detector no es eliminado por diche

El objeto del invento es evitar la desventaja an
tediche y crear un sistemsg de rayoé X qﬁe haga posible un
ajuste mds exacto de las posiciones mituas del manantial
de rgyog X y del detector de rayos X.

Para este fin, un sigtema de rayos X de ecuerdo
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con el invehto eatd cargcterizado porque el acopleniento
eléctrico comprende: | '

~ generadores de sefiales que estén conectados con

el motor eléctrice y/o con el mansntial de rayos X y el de-
tector de rayos X propulsado por motores eléctric&s para
obtener sefinles que son uns medide de la posicidén instantd
nea del menantial de rayos X y del detector de rayos X;

~ al menos un circuito de comparacidn que estéd
conectado con log generadores de seiiales pare derivar, a
paxrtir de lag sefiales generadas por los generadores de se-
fiales, una geiial de correccidn para un circuite de control
de uno de dichos motores eldéctricos, todo ello de maners
tal que los movimientos del manantial y del detector de ra-
yoz X estén ajustados uno con el otro, estando dispuesto
un cireuito inversor controlable entre el circuito de come
paracidén y el ecircuito de control y estendo en un primer
estado de trabajo o en un segundo estado de trabajo, segun
sea necesario, egtando la sefial de correccidn, procedente
.del circuito de comparacidn, invertida en el primer estado
de trabajo y no invertida en el segundo estado de trabaio.
Tas posiciones instentdneas del manantisl de reyos X y del
detector de rayos X son comparadag entre si. Por medio del
acoplamiento eléctrico de acuerdo con el invento, se deter-
mine un error de posicién y, con referencia & éate, una se-
flal de correccidn, de menera que se logra una relacidn exaﬂ
ta de posiciones entre el manantiai de rayos X y el detecw
tor de rayos X. .

Una forma de realizascidn de un sistema de rayos
X de acuerdo con el invento estéd carvacterizeds porque el

clrculto de comparacidn estd destinado a convertir une pri=-
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jacomodados preferiblemente unos a otros completamente, Por

| porque estéd presente un circuito de seleccidén de velocidades -
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mera'éeﬁal goenerada por uno de los generadores de sefiales
on une sefial de comparacién con referencia o un cddigp de
ﬁonderécién ajustable, siénao la sefial de correccidn igual
8 la diferencis entre la sefial de comparacidén y une segun-
da sefial generads por el segundo generador de sefiales, todqg
ello de meners tal que el cédigo de ponderacién determine
la reiacidn de velocidades del manantial de rayos X y del
detector de rayos X. Ia posibilidad de ajustar por medios
electrénicos la relacién de velocidades del manantial de
rayos X y del detector de rayos X es muy dtil, ya que de
este modo se puede producir una imagen de sombra de un ob-~
jeto de capas que difieren en altura, siendo innecesgario
desplazar en altura el objeto o el manantial de rayos X y
el detector de rayos X. Ia ajustabilidad en altura de unse
mese sobre la que estd situado un objedo se hace innecesa~
ria, lo cual da como resultado considerables shorros en lo
que ge refiere a la construccidn de la mesa.

Con el fin de obtener una imagen de sombra Jdptima
- wna reproduccién nitida y contrastsda de la capa desegia-
el dngulo atravesado por el manantial y el detector de ra-
yos X con respecto a un punto ée rotacidn en la'cépa quea hg

de ser reproducida y el tiempo de exposicidn deberdn ser

lo tanto, el sistema de rayos X, de acuerdo con una forms

preferida de realigzacidén del invento, estd caracterizade

con el fin de controler los circuitos de control de los mo=-
tores eldotricos, el cual circuito estd destinedo a formar,
a partir de wna sefial de seccidn-altura y una sefial de movi<+

miento-anchura, wna sefial de velocidad que sirve como una
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gefial de entrada para los.cirdﬁitos de control de 1los moto=
res eléctricos, indiéando la gefial de sebcidn—altﬁra el
punto de rotacidn de la lfnea de conexién entre ol manan~
tial y el detector de rayos X, e indicando la gefial de mo-
vimiento~anchurs un éngulo que ha de ser atravesado por la
linea de conexidn con relacién al punto de rotacidn y un pg
rfodo de tiempo parse atravesar el dngulo.

Una forma de realizscidn del sistema de rayos X
de acuerdo con el invento estd caracterizada porque el cir
cuito de comparacién comprende los siguientes componentes:

- contadoresg para recontar impulsos generados
por los generadores de sefiales, de los cuales contadores
ge puede leer periodicamente una posicidén de contador;

- una primers memoria tampdn para slmacenar la
posicidn de contador de un primer contador;

- un circuito de seleccidn con el cual, en un pri
ner estado de trabajo, la posicidn de contador de un segun-
do contador puede ser presentada directamente a una segun~—
ds memoria tampdén y, en un segundo estado de trabajo, dichs
posicién de contador puede ser presentads a una memoria de
cédigo de ponderacidn;

- la memoria de cddige de ponderacidn en que es
almacenado el cddigo de ponderacidén para convertir la posi-
cidén de contador del segundo contador en la sefial de compa-
racidn;

- la segunda noemorie taﬁpdﬁ pars glmacenar o bhien
lz posicidén de contador, o bien la'posicién de contador del
segundo contador convertida con la memoria de c¢ddigo de pon
deracidng |

- w1 circuito de substraccidén para determinar una
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'aiferencia_de_contenidoé;én la primera’y en la.éegunda me-

una primers memoris de cédigo de ponderscidén y un primer
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morias tampdn;

- uns ‘tercera memoria tampdén en donde puede ser
almacenads la diferencis de contenidos, la cual diferencis
ds contenidos determing el valor de la sefial de correccidn.
Le utilizacidn de contadores y memoriss tampdn implice la
ﬁentaja de vigilar la posicidn del detector de rayos X con
respecto a la posicidén del manantial de raeyos X. No se com-
paran la velocidad del manantial de ragyos X y la velocidad
del detector de rayos X, sino las integrales de las mismas,
lo cuval conduce & un erfor de posleién igual a cero. Debi-
do a la exactitud de movimiento deseada del manantial y del
detector de rayos X uno con respecto al otro, la compara-
cién de posicidén descrita constituye una forma pfeferida
de realizecidn.

Una forma de realizacidn de acuerdo con el inven-
to de un sistema de reyos X, en que el menantial y el de-
tector de rayos X efectian movimientos bidimensionales que
estédn acomodados uno al otro, estd caracterizada porque 2l
maenantial y el detector de rayos X son propulsadés cada uno
por dos motores para mover el manantial y el detéetor de rg
Yos X en dos planos sustancialmente paralelos en dos direc=
clones perpendiculares entre si, teniendo el manantial y ol
detector de rayos X una relacidn constante de velocidades,
comprendiendo el sistema de rayos X al menos dos.memorias
de cédigo de ponderacidn v al menos dos circuites de selec~
¢idn de velocidades, y un movimiento en uns primefa direc-
cidn puede ser determinado por medio Ge una combinacién de

v

circuito de seleccidn de velocidades, y un movimiento que
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-une parte del sistema de control mosgtrado en la figura 3.
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esg perbendigular é 1a priméra direcoi&n puede gser determi-
nado por medio de la combinacién de la segunda ﬁemoria de
cédigo de ponderacién y el segundo circuito de seleccién

de velocidades presentando una sefial de seccidn-altura a
les dos memorias y a los dos circuitos de seleccidén de ve-
locidades; siendo una sefial de movimiento-snchure dependien
te del tiempo y consistiendo en dos componentes cuyo pri-
mer componente eg presentado a la memoria y al circuito de
seleccidén de velocidades de la primers combinacidn y el se-
gundo componénte es presentado a la memoria y al circuito
de seleccién de velocidades de la segunda combinacidn. Ia
realizacidén de movimientos bidimensionales no estd restrin-
glda por una construccidén mecdnicsa, de menera que tedrica-
mente es ilimitado el nimero de disefios de movimientos que
pueden realizarse,

El invento serd descrito con mayor detalle ha-
ciendo referencia & unos dibujos, en los cuales:

Ia figura 1 muestra un disgrama bdsico para aco-
modar el movimiento del manantial y el movimiento del detec
tor de rayos X; de scuerdo con el invento,

Ia figura 2 muestra esquemdticamente el efecto
de la variscidn de la relacidén de velocidades del manantial
de rayos X y del detector de rayos X.

La figura 3 es un diagrame por bloques de un sls-
tema de control para obtener unos movimientos bidimensiona
los acomodados del manantial de rayos X y del detector de
rayos X, de acuerdo con el invento, ¥y

Ta figura 4 es un dlagrame de ley o principlo de

Tog movimientos del menantial de rgyos X 3 y del
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detector 5 pueden ser aqqmbdados entre el por medio del dig
gﬁama bédsico 1 mostrado en la figura 1.

Bl manantisl de rayos X 3 y el detector de rayos

épuestas con respecto g un objeto 99 que estd situado sobre
una mesa 97. En el dltimo caso, una linea de conexidn 95
gntre el manantigl 3 y un punto 100 en el objeto 99 girard
alrededor del punto 100. Bn el caso ideél, la lines de co-
nexidén 95 es también une linea de conexidén entre el manan-
$isl de rayos X y el debector 5. El menential de rayos X 3
y el detector 5 son propulsados por motores de corriente
continua 3a y 5a, respectivamente. Los motores 3a, 5a son
controlados por circultos de control 3b, 5b. EL circuito de
control 3b recibe una sefial de control & través de la entra
da &, ¥y el circuito de control 5b recibe la misma sefial de
control a travéds de la entrada 8 y una sefial de correccidn
a través de la entrada 9 que se correspoﬁde en su valor a
la desviacién de posicidn del detector de rayos X 5 con res
pecto a la‘linea de conexidén 95. La seflal de correceidn es
determinada como sigue. Unos discos 3¢ y 5¢ estdn conerta-
dog con el manantial de rayos X y el detector de rayos X 5,

respectivamente, cuyas velocidades de rotacidn es proporcio

nal a la velocidad del manantial 3 y del detector 5, resrec:

tivamente. Estdn dispuestos unos agujeros sobre la perife-~

ria de los dlscos 3¢, 5c. En cooperacidén con un mansntial J¢
luz y un fotodiodo (no mosgtrados en los dibujos), los digw
cos giratorios 3¢, 5c generan‘series de lmpulsos que son

una medida del desplazamiento del manantial 3 y del deﬁecto$
5, rospectivanente, Log iupulsos generados son recontados

por conbtadores 11 y 13. Ia pogsicidn de contador del contadox
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| eibn 27. Ia geflal procedente de la memoria de cddigo de pon
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1ﬁ indica la posgicién del_manén%ial:3 ¥y ‘la posicién de con
tador del confador 13 indica 1a.posici6ﬁ_del,detec%or 5e
Los contenidos do 108 contadores 11 ¥ 13 son leidos perio-
dicamente y almacenados en las menorias tampén 15 y 17,
regpectivanente. Ia diferencia entre los contenidos de las
memorias tampdén 15 y 17 es éeterminada por wn circuito de
substraccién 19 y es almacenada en una memoria tampdn 21.
Por medio de un convertidor de digital en analbgico 23, la
diferencia en forme analdgice,que es invertida o no es in-
vertida por el circuito inversor controlable 25, es presen-
tada como una sefial de correccidn a la unidad de control
5b a través de la entrada 9.

Cuando la sefial de control y la sefial de correc-
cidén son invertidas por medio del circuito inversor 25, el
panantial 3 y el detector 5 se mueven amhos en la misma
direccidn con respecto a un objéto 99 gituado enire el maw~
nantial 3 y el detector 5, despuds de lo cual, como resul=
tado del desplazamiento, se puede producir un registro de
otra parte o de otro objeto. Ias velocidades del manantial
3 y del detector 5 son iguales durante dicbo'movimiento.
Esto se logra igualsndo los numeros de impulsos que han de
ser roecontados por los coantadores 1l y 13 e introduciendo
el contonido del contador 1{ directamente en la memoria ‘vam)
pén 15 por medio de un circuito de seleccidn 27.

Cuando no estdn invertidas la sefial de control ¥
la gefial de correccidn, el manantial 3 y el detector 5 tiew
nen direcciones opuestas de movimieénto. Los contenidos del
contador 11 en este caso son introducidos en wna memoria

de cddigo de ponderacidn 29 a través del circuito de selec~
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conversidén del contenido del contador 11. La conversidn.
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deracidn 29 es almacenada en la memoria %ampén 15 y es twal

tiene 1ﬁgar con referencia a un cédigo de ponderscidn que
es seleccionado a partir de uns matriz y es fijado en 1é
memoria de c6digo de ponderacidn 29, Ia seleccidn del cé-
digo de ponderacidén se produce con ia sefial de movimiento-
~anchure o través de la entrade 31 y con le sefial de sec-~
cidn-altura a tra&és de la entrada 33, las cugleg son ge-—
neradas por las unidades 30 y 32, respectivamente. Dichas
gefiales conjuntamente determinan la velocidad con lz que
gse moverd el manantial 3 y la relacidn de velocidades en-
tre el manantial 3 y el detector 5. Ia relacidn de velocie-
dades de%ermina la. distancia entre el punto 100 y el detec
for 5, y de este modo qué capa de un objeto 99 que ha de
Ser exaninado por rayos X serd reproducida nitidamente.
Bl hecho de ﬁacer a lg relacidén de velocidades ajustable
por medios electrénicos presents la posibilidad de repro-
ducir varias capas de un objeto, siendo innecesario variar
en altura les posiciones mituas del objeto 99, del manan-—
tial 3 o del detector 5. ) -
' Lz unidad 30 compreﬁde unes pocos interruptores
35 y un circuito codificador 36. Cada interruptor 35 pre-~
senta la posibilidad de efectuar una fotografia con un di-
ferente tiempo de exposicidn o con un dngulo diferente Qua
haya de ser atravesado durante le exposicidn a través de:
la linea de cbnexidn 95 del manantial 3 y del detsctor 5.
El eircuito codificador 36 comprenée, por ejemplo, un cir;“
cuito de matriz de dlodo con el cual se presenta la elec-
cidn a 1z memoria de cddigo de ponderacidn 29 ¥ un circuito

de seleccidn de velocidades 51 como una sefial binaris en
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' del contador 37 son almacenados en un circulto de almacena~

) Hojn. n:‘xm.l];f 7 e e . - 1.1027..

forma de bitios paralelos, E1>§ircuito de seleccidn de Ve~
locidades 51 és cohtrolado por -sefiales é.través de entra-
das 31 y 33 y tiene la siguientb tarea. Por medio de las
seﬁalés‘situadas gsobre las entradas.3l v 33, se selscciona
una sefial de velocidad en el circuito de seleccidn de velo
cidades 51 a partir de una coleccidn de seilales de veloci-
dad que estan almacenadas en una matriz en el circuito de
geleccidn de velocidades 51. EL circuito de velocidad es
preferiblemente una memoria s6lo de lectura. A bravés de
un convertiddr de analbgico en digital 53, la sefial de ve-
locidad es presentads a un circuito de control principal
55 & través de la conexidn 54. E1l circulto de control prin
cipal 55 puede poner la sefial de velocidad sobre la cone~
xién 55z y presentarla al circuite de control 3b y 5b como
una sefial de control a través de entradas 7 y 8. Seguidéw
mente se explicard la funcién del circuito de control prin-
cipal 55.

La seflal en la entrada 33 establece el punto de
rotacibén de la linea de conexidn entre el manantial 3 y el
detector 5. Por medlo de la unidad 32, la seiial es obtoul-
da del giguiente modo. E1l circuito 37 compreﬁde un conta—
dor, un convertidor de binario en decimal, y un disposliitivo
de repregsentacidn de digitos, con el cual se representa en
milfmetros la distancia ajustada entre el punto de rotacila
100 y la 1fnea a lo largoe de la cual se mueve el detector.

Bl valor de la variacidén de la distancia es ajustado por mg

dio de interrupiores 39. Puede indicarse por medio de intew-

rruptores 41 si la distancia ha de ser aumentada o disminui

da. Degpuds de accionar el interruptor 43, los contenidos

3




10

15

20

25

30

 rruptores 41. Ia nueva posicidn del contador 37 es compara

.entrads 33 al circuito de seleccidn de velocidades 51y a

 determinados el valor de velocidad y la direccidn por la
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ﬁiénto y comparacidn 45 en qﬁekson sumados los cgnteﬁidos
del contador 37 y el valor dg 1a variacién de la distancial
Un multivibrador 47 alimenté, & través de un circuito 16w
gico 49, impulsos al contador 37 al que son presentados

los impulsos a entradas de suma y substraccidn 37s y 37D,

respectivamente, de acuerdo con la posicidn de los inte-

da continuamente con la antigua posicidn del circuito de
memoria y comparacidén 45 y la variacién es sumada a ésta.
Tan pronto como dicha nueva posicidn corresponde a la po-

sicidén deacada, son bloqueados los impulsos del multivibra

dor 47 en el circuito 1légico 49 por medio de una seifial de
parada a través de la conexidn 49a. Ia nueva posicidn es

mantenida en el contador 37 y es presentada a través de la

la memoria de cddigo de ponderécién 29.

El circuito de control principal 55 es conmutbado
a un primer estado de trabajo ¢ a un segundo estado de trat
bajo por medio de un interruptor 57. En el segundo estado
de trabajo del circuito de control principal 55, la entra-
da 54 puede ser conectada con la conexidn 552 y con las en
tradas % y 8 de circuitos de control 3b y 5b por medio dai
interruptor 61. Bl manantial 3 y el detector 5 son movidos
en direcciones opuestas. En el primer estado de trabvajo,
el circuito inversor 25 y el circuito de seleccidn 27 son
accionados a través de la conexidén 55b. Bl menantial 3 y

el detector 5 son controlados en la misma direccidn, siendu-

tensién que es tomada del potencidmetro 59. Dicha tensidn

es aplicada a la conexidn 55a y sirve como una tensién de
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trol es transmitida tembién al circuito de control de rota
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control para el.circuito de control 3b y 5h.
Las conexiones 55 y 55h son acopladas tambidn
con vn circuito de puerta 63. En el segundo estado de tra-

bajo del cirecuwito de control principal 55 la sefial de con-

cién 65 que controla e un motor eldetrico 67. E1 manantial
3y el detector 5 son movidos en direcciones opuestas, ha~-
clendo girar el motor 67 al menantial 3 de manera tal que
el manantial 3 permenece dirigido sobre el punto de rote~
cién 100. Bl cireuito de control de rotacidn 65 es activa=-
do sélo despuds de que se ha establecido, & tré&és de la
memoria de cddigo de ponderacidn 29, que la posicibn del
manantial 3 corresponde a la posicidn inicial asociada con
el movimiento tomogrdfico seleccionado. En el priﬁér esta-
do de trabajo del circuito de control principal 55, la se-
ﬁal!de control presentada a la conexidn 55g es cortadas en
el circuito de puerta 63 activando el cifcuito de puerta 63
a través de la conexidén 55h.
Ie figura 2 muestra dos lineas 101 y 103 a lo lar
go de las cuales se mueven, respectivamente, el manantial
de rayos X 3 y el detector de rayos X 5. Témbién se muese
tran una distancia mdxima y una distancia minime h y hr,
respectivamente, de puntos de rotacidn 100 y 100!, respecti
vamente, a la lines 103 2 lo largo de la cual se mueve el
detector 5, Los dngulos of y L' que han de ser atravesados
por la linea de conexidn 95 son de igual magnitud en smbos
puntos de rotacidén 100, 100'., Las distencias I, II que han
de ser cubiertas ﬁor el manantial 3‘no son iguales. Cuando
se utilize el mismo tiempo de exposicidn, habwrd de ser adep

tada la velocidad del menantial 3. Esto se aplica tambidn
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a la relacién de -velocidades del danantial 3 y del détegtor
5, tal como fésultaré_evidente de 1ls fiégpa 2.

’ El aiagraMa bésico 1 mostrado en.la figura 1 pue-
de ser aplicado a sistemas de rayos X en que el manantial
3 ¥y el detector 5 reglizan vn movimiento univarisdo, Ia fi-
gura 3 muestra un principio para scomodar entre si dos mo=
vimientos dimensionales de un manantial de rayos X 3 y de
un detector de rayos X 5. Es util descomponer dos movimien-
tos dimensionales en dos movimientos univariados perpendi-
culares entre si. Para este fin, el circuito de la figura
3 tiene dos circultos de seleccidén de velocidades 51x y 51y
y dos memoriass de cédigo de ponderacidén 29x y 29y. Ia dis-
tancia desde el punto de rotacidén 100 &l manential 3 y al
detector 5 es ajustada por medio de una unidad 32, A través
de la entrada 33 una sefial generada por la unidad 32 es prg
sentada a ambas memorias 29x, 291 ¥ & ambos circuitos de
seleceidn 51x y 51y. EL disefio de movimiento seleccionado
es fijado por medio de la unidad 30. La unidad 30 proporcig
ne en ceda une de las entradas 3lx y 3ly sendas sefiales, ca
da una de las cualeg es variable como una funcidén del tiem-
po. Ios circuitos de seleccidn de velocidades 51x y 5ly,
respectivanente, determinan, a partir de las sefiales presen
tedas a través de lag entradas 31x y 33 ¥y 31y y 33, respec-

tivanente, las velocidades instantdneas del manantial 3 an

les direcciones x e y, respectivamente. las memorias de c¢d-|
digo de ponderacidn 29x y 29y, respectivamente, determinan,|

s partir de las seﬁales presentadas & través de las entra<-l--

das'Blg y3y3yyvy 33; respectivamente, el cddigo de pone

deracidn instentdneo con el cual lag posiciones x e ¥, res-
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| X 3 y del detector de rayos X 5 en lag direcciones x e y,

ldor 73 es parado por el contador enuler Tl, cuando el conto-
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scomodar la relacién de velocidades del menantial.3 y del
detector 5 entre ellas en las direcciones x e.y, respectivg
mente, Con el fin de'evitaf'per%urbaciones en las rolecio-
nes entre las velocidades en las direcciones x e y como rg
sultado, por ejemplo, de fuerzas de friceidn y aceleracién,
6s Util acomodar la velocidad en una direccidn o través de
un sistema de control electrdnico con la velocidad en 1a
otra direccidn.

Lo figura 4 muestra la unidad 30 de la figura 3

con mayor detalle., Por medio de uno de los interruptores 35)

se selecciona un disefio de movimiento a partir de una co=~
leccidn de diseﬁos de movimiento. Ia eleccidn se presentea
a la memorie de disefios 70 en una forma digital por un dis-
positivo de codificacidn 36. Las sucesivas sefiales de movie

miento que determinan sl movimiento del manantial de rayos

son almacenadas en la memoria de diseffo 70. las sucesivas
sefiales de movimiento son leldas escalonadamente y presenta
das en les entradas 31x y 31y por control de un contadoxr
anular Tl. E1 contador anular 71 es activado por impulsos
de un multivibrador'73. E1l multivibrador 73 es puesto en
marcha por una sefial en la entrada 75 que es generada por
el circuito de control principal 55 (no mostrado) cuando €s:

te es conmutado al segundo estado de trabajo. ELl multivibras

dor anular Tl ha atravesadoe todas las posiciones.
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- REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Paten- -

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, som 10s que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

7 18,= Perfeccionamientos introducidos en un sige
temg de reyos X para producir une imsgen de sombrs de una
cepa de un objeto, el cusl sistema de rayos X comprende un
monantial de rayos X y un detector de rayos X, asi como ne
dios de propulsidén que estdn destinados a mover el menen-
tizl de rayos X y el detector de rayos X uno con respecto
al otro en planos al menoé sustancialmente paralelos y con
una relacidén de velocidades constante, en que los medios
de propulsién comprenden los siguiéntes conponenteg: al ms
nos un motor eléetrico que propulsa al menantial de rayos
X; al menos un motor eldctrico que propulsa al Getector de
rayos X, estando conectado cada motor eléetrico con un cir
culfo de control electrdnico con el fin de controlar el
nimero de revoluciones de dicho motor, existiendo un aso-

plamiento eléctrico entre los motores eldctricos, caracte-

rigados porque el acoplamiento eléctrico comprende: geners

dores de sefiales que estan conectados con el motor eléctiri-
co y/o con el radiador de rayos X y con el detector propuld
sado por motores eléctricos para oblener sefiales que son
una medida de la posicidn instentdnea Gel menantial de ro-
yos X y del detector; al menos un circuito de comparacidn

que esta conectado con los generadores de sefiales para de-
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~anchurs, una sefial de velocidad que sirve como una sefial dp
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rivar de 1aérseﬁa1es generadas por 1os'generadgfes de gefia
ies une seffal de correccidn para un circuito de contiol de
uno de dichés motores eléctricos, todo ello de maners tal
gque los movimientos del manantial de rayos X y del detec~
for estén acomodados uno a otro, estando dispuesto un cir~
cuito inversor controlable entre el circuito de compara-
c¢ién y el circuito de control y estando en un primer o en
un segundo estado de trabajo, seguin ses necessrio, estando
le sefial de correccidn, procedente del circuito de compg~
récidn, invertida en el primer estado de trebajo y no in-
vertida en el segundo estado de trabajo.

28,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15,7caracterizados porque el circuito de comparacidn estd
destinado a convertir una primera sefial generads por unoc de
los generadores de sefiales en una sefial de comparscidn con
referencia a un cdéddigo de ponderacidn ajustable, siendo la
sefial de correccidn igual a la diferencia entre la sefial dg
comparacidn y una segunda sefial generada por el segundo ge-
nerador de sefiales, todo ello de manera ial que el cédigzo
de ponderacidn determina la relacidn de velocidades del ma-
nential de rayos X y del detector.,

38.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1l& ¢ 28, cargcterizados porque un circuito de selec-—
cién de velocidades para controlar los circuitos de comtrol
de los motores eléctricos estd destinado a formar, & partif

de una sefal de seccidn-altura y de una sefial de movimiento

entrada pars log circuitos de control de los motores elée-
tricos, indicando la .seflal de seccidn-altura el punto de ro

tacién de 1la linea de conexidn entre el manantial de rayos
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con respecto al punto de rotacién y un periodo de tiempo pa

.|de ser presentada a una memoria de cdédigo de ponderacidn;
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X y el detector, e indicando la sefial de movimiento-enchura

un dngulo que ha de ser atravesddo por la. linea de conexidn

ra atravesar el dngulo.

48 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicaoiédn
32, caracterizados porque la sefial de seccidn-altura y la
gefial de movimiento-anchura tienen una forme digitel y son
presentadas & un circuito de seleccidén de velocidades ya
tne memoria de cédigo de ponderacidn, constituyendo una com
binacidén de la sefial de seccidbn-altura y de la sefial de mo-~
vimlento~-anchura una consigna para seleccionar una sefial de
velocidad en el circuito de seleccidn de velocidades con el
fin de controlar los motores eiéctricos y ¢on el fin de se-
loccionar un cdédigo de ponderacidén en la meuorla de cdédigo
de ponderascidn para adaptar la posicidén instantdnes de un
segundo motor eldectrico a la pogicidn instantdnea de un pri
mer motor eléctrico,

55.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 28, 32'6‘42, caracterizados porque el circuito de compa
racidén comprende  los sigulentes componenties:-contadores pa-
ra recoﬁtar impulsos generados por los generadores de sefia-
les, de los cuales contadores se les periddicamente una po=-
gicién de contador; - una primera memoris tampén para alma=—
cenar la posicidn de contador de un primer contador; un cir
cuito de seleccidn con el cual en un primer estado de traba
jo la posicidén de contador de un segundo contador puede ser
presentada directamente a una segunda memoria tampdn y en

un segundo estado de trabajo dicha posicidn de contador pue-

la memoria de cddigo de ponderacidn en que es almacenado el

T
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"nantial y el detector de rayos X una relacidn constante de
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dddigo de ponderscidn para cohvertir la ‘posicidn de conta-
dor del segundo cdntador en le -gefial de;qomparacidn; la se
gundé memoria tampén para almacenar o bien- la posicidn de
contador o bien la posicidn de contador del sagundo conta-
dor convertida con la memorig de cdédige de ponderacidn; un
circuito de-substraccidn para determingr una diferencia de
contenidos entre la primera y la ségunda memoria tampdn;
une tercera memoria tampdén para almacenar la diferencia de
6ontenidos Que determinea el valor de la sefial de correecidm..

62.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 38, 42 ¢ 58, caracterigzados porque le seflal de veloci=
dad es aplicada a un circuito de control de rotacién de un
motor eldéetrico para dirigir el manantial de rayos X sobrs
el puntovde rotacidén de la linea de conexidn.

T#.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
69; caractorizados porque la sefial de velocidad es suminis¢
trada al-circuwito de control de rotacidn a través de un
circulto de puérta, el cual circuito de puerta puede sor
conmutado a un primer estado de trabvajo y & un segundo es-
tado de trabajo, respectivamente, en los cuales la sefial
de velocidad es cortada y transmitida, respectivamente.

8e.- Perfeccionamientos segin une cualguiera de
las precedentes reivindicaciones, caracterizados porgue
el manantial y el detector de rayos X son propulsados cada
uno pos medio de dos motoras para mover el manantial de ra-
yos X y el detector en dos planos sustancialmente paralelog

en dos direcciones perpendiculares entre si, teniendo. el mg

velocidades, comprendiendo el sistema de rsyos X al menos

dos memorias de ¢ddigo de ponderacidén y al menos dos cir-
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‘presentado a la memoris y al circuito de seleccidn de velo
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cﬁifos de seleccién'ﬁe'velociéaées, ¥y un movimisnto én una
primera direceidn puede ser determinado fpr medio de una
combinacidén de une primera memoria de cddige de ponderacidn
v un primer circuito de seleccién de velocidades y un movi-
miento que se extiende en dngulo recto con respecto a la
primera direccidn puede ser determinado por medio de la con
pinacién de la segunda memoria de cddigo de ponderacién y
el segundo circﬁifo de geleccidn de velocidad presentando
una sefisl de seccidn-alturs a smbas memorias y a ambos cir
cuitos de seleccidn de velocidades; siendo una sefizl de mos
vimiento-anchure dependiente del tiempo ﬁ‘consistiendo en
dos componentes de los cuales el primer componente es pre~
sentado a 1o memoria y al circuito de seleccidn de veloci-

dades de la primera combinacidén y el segundo componente es

cidades de la segunda combinacidn.,
98,- Perfeccionamientos introducidos en un sis~

tems, de rayos X.
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1. _ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an=-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y §on
los finés que se han espécificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

5 a mdquina por una sola cara.

Vadrid, 19.FER.1977

P.A.

Alberto/dg Blzabury
Por Podgt,
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