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del agua, esto es, con los iones de magnesio y de calcio. Su

La invencidén se refiere & un procedimiento para la
obtencidn de suspensiones acuosas adecuades para su elaboracién:
a agentes de lavaedo y de limpieza, de silicatos h:.droinsolublesl
capacitados para el intercambio de cationes, conteniendo adn ;
agua ligede, de férmula general E

(Catzo) (AL, 3) . (si0

0,8.-1,3 2)1,75 - 2,0 (1) i

En esta férmula significae Cat un caetidén slealino, lLa
invencidén se refiere ademés a las suspensiones obtenibles segdnl
el procedimiento y a su empleo, en especial pars la preparacidui

|

de agentes de lavado y de limpieza. , !
: i

Los compuestos de férmula general I estdn capacitados
para el intercambio de cationes con los formadores de dureza

capacidad ligaedora del calcio me encuentra por lo general por !
encima de 50 mg de Cal/g de sustancla activa (AS), preferenteo-
mente en la zona entre 100 y 200 mg Cal/g de sustancia activa.
La capacidad ligasdora de calcio se puede deteruinar segun el

procedimienfo indicado en la parte de los ejemplos; bajo "susw

tancia activa" se entiende el meterisl sélido obtenido después

de secar durante 1 hora a 800°¢.

Los silicatos insolubles en agus enteriormente descri-
tés gon de espeoialAinterés como materiales contenidos en los
agentes de lavado y de limpieza, ya que estdn capacitados para
sustituir total o parcialmente lss sustancias de armazdén de fos-
fato hoy dis siin eupleadas principalmente. '

Los silicatos de eluminio de le férmula anteriormente
indicada, capacitados para el intercambio de cationes, son co-
nocidos. Su sintesis se efectia por lo general preparando una

mezcle de sintesis acuoss, gque calculado se compone de A1203 y
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;vtro de granulometria estrecho.

| obtencidn’ de ios compuestos arriba mencionados, que a continua-

3102 en la prqpoicién indicada y ademés Cat20 y agua, por reu-
nién de las soluciones de 1los distintos componentes. En la mayo-
ria de los casos, sirven las soluciones de aluminato alcalino !
¥y silicatolalcalino como componentes de partida. '

Ya se dispone de un gran mimero de distintos procedi-
mientos" fara 1a'obtencidn de tales 'compuéstos dentro &l margen |
arriba resefiado. Pero, ain embargo, existe la necesided de un

procedimiento, que con una durscién de la reacci6n especialmente
corta y elto rendimiento en volimen/tiempo, suministre silicatos
de aluminio de la férmule arribe indicada, que tengan una parti-
cula extremadamente fina y, al miamo ¢iempo, presenten un especw
i

"Objeto de la 1nwencién es un procedimiento para la

cién se designan preveﬁente como “silicatqs_de aluminio*, median
te mezclado de aluminato'alcalino disuelto en agua con silicato
alealino disuelto ed'agua én presencia de alcalli en exceso, ca-?

| recterizado porque las soluciones acuosas, cuya composicién to-

tal caiculada,reapecto a su contenido en A1203_y su contenido

n 310, corresponde a la férmule arriba indicada, y en especial !
s ls composicidén del producto deseado, pero que en total presen-—
tan como minimo 2,5 moles de Cat 0 por mol de A1203 ¥y como méxi~

i mo 80 moles de ague por mol de A12 3 de la férmula, rdpidamente

y bajo fuerte agitecién, y porque la suspensién obtenida, en
caso dedo antes de la reunién totasl de las soluciones, prefe-

- rentemente 8¢ aigue agitando fuertemente hasta sobrepasar su

| méximo de viscosidad, pero el ninimo de viscosidad preferente~

mente adn no se haya alcanzado, después de 1o cual se conducen

| como ﬁihimo 1l Vez, ¥y como miniﬁo hasta que las soluciones estén

30

totalmente mezcladas, en forma reciclante, a través de un diapo-;

|
|
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‘minimo ung -parte de la lejie madre adherida y sustitucidén como
| minimo parcial -por agus, y/o mediante adicidn de un decido a un

sitivo desmenuzador, y'despuésAse mantiene en caso dado & tempe-
ratira més alte hasta la cristalizecién como minimo parcisl, %
Preferentemente se ajusta la suspensién a continuacién mediente
extraccién.por lavado del alcali en exceso, eliminecidn de como

pH inferior a l1l2,5%.

Como cationes de metal entran ehfconeideraeién los
cationes alcalinos, de entre éstos preferentemente el ién pota- |
sio y en especial el ién sodio. A continua;ién'ae iluetra la }
invencidén a base de los silicatos de sluminio sédico, las indi-%
eaciones valen, ain embargo, en forma oorreapondienxe para los

silicatos de aluminio de otros cationes,

Ia composioién de los silicatos de sluminio contenidos
en ‘1las suspensiones preparédas segin la presente invencién se '
puede determinar mediante el andlisis elemental usual,para 10
cual aeaialan 1os silicatos de aluminio de la suspensién despuésl
de extraer por lavado a un pH de 10 (en una euSpensidn conte- !
niendo, por eJemplo, un 30 % en peso de sustancia seca) y secdn-
dolos para eliminar el agus sdherida. Le f£érmule arriba indica- !
da comprende tanto los compuestos amorfos, como también los com-
puestos més o menos fuertemente cristalizados de la misma com—
posicidén en_bruto. El grado de cristalizacién se puede determi-
nar’asimismb en el silicato de algminib aislado como anterior-
mente descrito por comparacién de los disgramss de inflexidn
de rayos X con muestrae totalmente cristalizadas (méxima inten- !
sidad_de las 1{nees de. refraceién de rayos X). . - }

Ta secuencia de le mezcla ez en si arbitraria. Segin
una variante preferente de la invencidn se efectia la mezcla de |

'las soluciones de reaccidn, por ejemplo, de aluminato sédico o '
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| agitacién los demds reactantes. Aqui ae {rabaja ventajosamente

bien silicato adédico, presentando en el recipiente de reéccién
algo de liguido, aspeqialmente agua o como minimo una parte de
la aolucidén de aluminato sédico e introduciendo rdpidamente bajo

de manera que en el recipiente de reaccién, hasta que las solu-
ciones de los reactantes se heyan reunido entre sf, un exceso
calculedo en A1203. Por ejemplo, se introduce la solucién de alyl
minato y la solucién de silicato de aluminio se vierte rdpidamen
te bajo agitacién. Sin embargo, también es posible la secuencia
inversa, donde, por ejemplo, una solucién de silicato sédico

altamente concentrada primersmente se diluye con algo de agua. |

Por otra pafte, taﬁiién es posible présentar 8dlo una§
parte de la éolﬁ¢16n de eluminio, esto es, por ejemplo, un 10 % '
o mds, y dgspués_dosificar.el resto de la solucidén de aluminato
éﬁrante la reaccién de las soluciones de reaccién entre sf en
el niatema de reaccidn. Todos 1oa porcentajee son ¥ en peso,
siempre que no se sefiale otra cosg. .

Fundamentglmente,'la reaccidén se puede realizer s tem—
peretures arbitrerias, teniendo, naturalmente, preferencia el
margen de temperatura bajo el cuasl el agua.se eﬁcuentra en . forna;
1{quide bajo presién normel. En lae mayoris de 1los casos se en-
cuentran 1ga»temperaturaﬂ por encima de la temperatura ambiente.

‘Mediante la elevacidn de la temperatura se puede ace~

lerar la reaccién, y tiene preferencia realizar la mezcla de las

aolucionca a una temperatura en la zona entre 55 y 100°C, prare—‘
rentemente entre 60 y 85 C. Aqui se emples la solucidn de alumi-
nato y/o solucién de silicato preferentamente previamente oala:-
tada a una temperatura de la zona arriba indicada.

Por 10 general ae introduce el aluminato sédico en
el aistema de reaccidn como solucién de aluminato sédico. La proj

|
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i limite el aluminato también en forma de hidrato de aluminio

23,2,

' cién molar entre Cat

porcién entre Nazo : A1203 en la solucidn de aluminato sédico

no deberd corresponder aqui, sin embargo, necesariamente a la
férmule NaAlOz,

I
|
mds bien entran también en considerscién otras I
proporciones de Na ]

0 ¢ Al 03, mientras se garantice que la mezclp

'de sintesie preparada por mezcla de la solucién de aluminato i

| eon lé‘éélucién de silicato ptesenta la composicidén en el mazﬁﬁnﬁ

"indicado. La proporcion Na 0/11 puede ser meyor o inferior a1

2°y
1 en la solucidn de aluminato sédico, pudiéndose emplear en caso

reactivo, que por el alcali enriquecido en forma correspondlenta
en la soluc16n de silicato se transforma al mezclar in situ '

en aluminato sédlco. Por lo general 8se encuentra la solucién '
de aluminato en una proporcidn entre 6xido alcalino ¥y A1 0, su~-

273
perior a1, 5, por ejemplo, en la zona entre 2,0 y 3,5. Tiene,

en la mayoria de los cesos, preferencia el margen enire 2,0 y |
|
Conforme & la composicién variable entre amplios limi4
tes de la solucién de aluminato se puede variar también entre i
ampllos 1imites 1la 00mposic16n de 1a solucién de silicato. Por
16 general se emple el silicato'coho silicato hidrosoluble, por

éjempiq,"Wasserglas". Siempre que la presencia del exceso de

aleali necesario segin la presente invencidn esté garantizado

por un enriguecimiento de alcsli en la solucién de gluminato sé-
dico, se puede emplear también un silicato pobre en élcali, don-
de como caso limite se menoiona el dcido silicico reactivo, que
bajo'las condiciones de reaccidén en la mezela de sintesis in sii
tu se transforma en un silicato alcalino. Lo méds ventajoso, ea,i
8in embargo, el empleo de un silicato alcalino con una propor—
0 3102 de aproximadamente 1 : 2,0 hasta
1: 4, especialmente 1 : 2,2 hasta 1 : 3,8.
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] proporoidn de 8102 : Al
] dicada en los ailicatos de alumlnio auspendidos, que asciende

‘ eapecialmente los silicatoa de aluminio sédioo preferenxea pre-

25

R T AT C A

A_ 475. h :

tro del’ margen de la invencién correaponde con respecto a la
203 ¢ calculada a la proporeidn arriba in—i

‘81,75 : 1 hasta 2 : 1. Los silicatos de aluminio preferenmtes,

sentan frecuentemente proporoionea enxre 8102 ¥y A:L2 3 en la Z0D8
de 1,8 haﬂta 1 9. La. compoaicién del silicato de aluminio sus=
pendido correaponde respecto a8 la proporoién Sioz/Al 0., a la
compoaioidn de la mezols de sintesis, ‘pudiéndose presentar redu~
cidas variacioneu debido & que ademds del silicato de aluminio

|

" preoipitado 8¢ enouanxra adn una reducida cantidad de aluminatoi
0 bien silioato sin reaooionar, que se retira esencialmente du—i

. rante el 1avado. ‘Tales veriaciones son, sin embargo, reducidas }
15 |

y en su magnitud se enouentran en 1e mayoria de los casos en la

.zona del 1imite do error de 1a determlnaciones analitioas.

Un parémetrc enpacialmente 1mportante es la cantidad

de esloali preaento ‘o1 la. mezcla de sinteaia, ésta asciende como
jninino a 2 5 moles de 6xido alcalino por mol de A1203. Tiene
‘aqui preferencia une. proporcién de 2 8 hasta 3,8, eapecialmente
| de 3,0 hasta 3,6 molea de dxido alcalino por nol -de A12 3° El
' contenido calculado en Na O o ‘bien el.contenldo en 6xido alcali-
_'no en el ailicato de aluminio aialado se eneuentra dentro del

margen indicado, y eato en la mayoria de 1os casos en unos 0,8
haste 1, 2, espeoialmenxa en 0 9 hasta 1 15 moles de Naao por

‘mol de A1.0.. PrOporoionea ‘molares superiores a 4 moles de. 6xidoL

2y

‘ialcalino por mol ‘de A12 3 no aon, por lo general, ya ventaJosaa i

o en ol sentido de la 1nwenoién.-

30

Otro parémetro eaencial es la cantidad de agua presen—
te. . . .- S N | i

La compoaicién de la. mequa de sintesis empleada den~ ;i
R
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El contenido de asgue de la mezcla de sintesis se debe.

rd encontrar por'debajo de unos 80 moles de Héou;por mol de !

A1203. El limite inferior del contenido de agua estd aguf dado

por el limite de la agitabilidad; es decir, en la mezcla de sin-|

tesis deberd estar presente como minimo tente egua, de maners

Que la mezcla se puedé agitar en todos los egtédbs-del'procedi-

miento. Esta parte 1imite inferior de agua en la mézcla de sin-
tesis puede encontrarse por debajo de 45 moles de ague por mol
de 6xido de aluminio.

Por lo general se han acreditado, sin embargo, canti- P
dades de agua en la zona entre 45 y 75 moles de agua/mol de Ala 3~
Este margen es especialmente ventaJoso ouando se trata de pre-—-
parar productos, Qque con la composicién deda presenten una capa-

| cided intéreambiadofa de iones lo mds alta posible, por ejemplo;:

le capacldad de 1igazon lo mds alta posible para los iones for-t .
madores de dureza del agua "corriente. Tales produatos son, pre-

ferentgmente, altamente cristalinos y presentan la estructura
de la aéi'llgmada Zeolita A. Segﬁn le durecién de la etepa de

cristalizécién se pueden presentar ademds de la zeolita también

otrbs‘compuestos cristalinos y/o emorfos, por ejemplo, hidroso-
dalita. Siempre que no sea importante el -ajuste de una capaci=-
dad de intercambio de iones lo més alte posible, pueden tener-

preferencie dentro del margen de la invencién tambidn proporcio-
nes de preparado en la mezcla de sintesis con.menos de 45 moles

de H 0 por mol de A12 35 en ésta se observa un rendimiento por |
volumen/tiempo especlalmente favorable con una particula fina
simulténeamente extraordlnaria y eusencia de aglomerados, Proe )

porciones de preparado especialmente favorables para el ajuste

de una capacidad intercambiadora lo nds alte posible (determina— .
do como. capacidad ligadora de calclo) se encuentran en propor=

-

.
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agitador.

turs, se efectuard la més répide o mds lentemente la ocafda de lal

-9~

cionea molares de H O/Al 03 en la zona entre 45 : 1 y unos
60 3 B L
'En.ié~méidla'de idé reaCtantés entre sf se obtiene,
por 1o pronto, primero una solucidn clara con el agua, que, ‘sin |
embargo, segﬁn la temperatura de mezcla se espesa més o manos i
répidamente enturbiéndose ¥ en Iorma gelatinosa. Se presenta
aqui un. fuerte aumento de le viaoosidad ds la mezcla de redocién
que, sin embargo, 8l continuar la fuerte agitacién retrocede.

El desarrollo de la viscosided de la mezcla de reaccidn se pue-
de aeguir, por_ejemplo, a_base de la recepcidn de energia.del

Cuando se ha sobrepasado el néximo de viscosidad, . »
se retorna la- mezcla de reaceidn desde el recipiente de reaccidq

‘a un dispositivo desmenuzador, donde ge expone & aitos esfuerzoa

de cizallamiento. Aqui s reduce la viscoaidad hasta su minimo.i

iPreferentemente se pasaré el dispositivo deamenuzador varias veﬁ'

ces, por ejemplo, de2a 7 veces, pudiéndose proceder, por ejem-
plo, de manera due la suspensidn.se retorna desde el diapositivo
de deamenuzaci6n al recipiente de rescoién, donde las eolucionest
de loglreactantea,son ulteriormente dosificadaa que al principio

}del iraabaae de las guapénsioneaideSQe el recipiente de reaccién
‘al dispbsitivo desmenuzador no se hablan agregado adn totaluente.

A continuacién pasa la mezcla de reaccién de nuevo el dispositi-
vo desmenuzador. i

Como ya se ha mencionado, la velocldad de reacoidn, j

es decir, la velocidad de la precipitacidn, depende de la tempea'
. ratura, el méximo de la viscosidad se aloanzaré, por lo tanto,.=
'segdn la temperatura antea o deapuéa ¥, conforme a la tempera- e

e ¢ ——

viscosidad una vez aobrepaaado el méximo. Pare la extraccidén de |
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 méximo deAla'viscosidad.

s mantenimiento de 1as condiciones de reaccidén adecuadas esté'

.aé;és no mézc1ab1es,¢on éste; 0 para disPeraaf sélidos de tamas
' fios de particula pequéﬁos en liquidos. Los fenbmenos que dife-

36,'reneian el efecto de 1os dispositivos desmenuzadores en el sent

.19_

la mezcla de reaccidén del recipiente de reaccién y su traslado ,
al dispositivo desmenuzedor esto significa que por lo general

se oomenzard entré 12120 segundos después de sobrepasarse el

Si; cémo generalmente es preferente; la mezcla de los
reactantes - se efectis a temperaturas en la zona entre 55 y 100 C,
preferentemente entre 60 y 85 C, .entonces el miximo de viscosi-
ded se alcenza con extraordinaria rapidez, por lo que bajo cir-
cunstancias puedé Ser conveniente reguler el procedimiento a
base de determinadas indicaciones de tiempo pere las diatintaes

'etapas del . procedimiento, que tomando como baae el control de |
!
|

la viscosidad Asi se efectﬁa la mezola de los reactantes entre |
al por lo general dentro de un periodo de unos 3 segundos hasta
5 minutos, preferentemente desde’ unos 3 segundos a2 unos 2 mimie
tos, en eapecial dentro de un periodo de unos 4 - 60 segundos.

garantizado 81 en el plazo de unos 0 - 120 segundos, preferen= |-
temenxe en 6l plazo de unos 0 - 60 segundos después de le reu-
nién de las cantidades de reactanxes calculadamente necesarias
para ld formacién de la mitad de la cantidad de producto previs—
te, se comienza a conducir le suspensién obtenida a través del é
dispoaitivo desmenuzador. E1 tratamiento en el dispoaitivo des- '
manuzédor'se comenzard por lo general no més tarde de 60 aegunpi

~;dbs:dospuée de la reunién bompletaAentre si de los reactantes. . -

Como dispoaitivos de deamenuzacién se emplean dentro
del marco de la invencién los dispositivos que, por ejemplo, se
wtilizan para emulsionar un 1fquido con otro lfquido de por si

e e e cmmera

_____JH'_._.
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emplear eegﬁn la invencién e8 un homogenizador de alta presién,

11—

do de la invencién de los simples .agitadores son: elevadas fuer-
zas de cizallamiento, cavitacién, toraidn ¥ turbulencia. En es-
pecial se trate en los dispositivoa desmenuzadores empleados
segin la presente invencién de aquéllos en los que se presenta
cavitacidn en la elaboracién de 1fquidos.

Un ejemplo de un diepositivo desmenuzador que 3e puede

en el que el proceso de homogenizacién se realiza en asi 1lsma—
das vdlvulas homogenizadoras, donde la mezcla de liquidos que
estd bejo alta presién o bien dentro del margen de la invenciéa
la suspensién de particulas de silicaxo en medio acuoso, que
asté bajo alta: presidn, 8o deetensa repentinamente,esto es, ox-
poniéndola a una presién extarior wucho més baJa.

. Los dispositivoe de dasmanuzacién empleados SON 68p6=
cialnante -aquéllos que permiten tratar suspensiones bajo condi-
ciones,en las que,liqu;dos en sf no miscibles, tales como aguse ¥
benceno se emnlsidnan entre sf bajo la formacién de emulsiones,
bajo presencia dgbégéntes tensibactivbé 0 bien emulsionantes
naturalvente inestebles, con un temafio de particula enmtre 0,1

y 10)&.

Un ejemplo de talea'homogenizadorea arriba descritos
son los homogenizadores de Gaulin o bien los homogenizadores
de alte presién en el mercado. '

Otros dispositivos desmenuzedores utilizables segin
la presente invencidn, eato qa, dispbsitivoé homogeniaadorea, E
son los asi llamados mezcledores de liquidos, que se componen |
de unidadea estator y rotor. Por ejemplo, los aa{ llsmados meamf
cleadores de liquidos de multifrecuencia se componeane un siste-
ma de varias etapas de placas estator y discos rotor, teniendo
las places estator circulos de sgujercs a través de los ouales

|
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12—

fluye el materiel mezcladc en direccién axiel. Estos agujeros
se encuentran profundizedos en cansles amulares dispuestos simé-
tricamente a smbos lados de las placas estator. Los flancos de
los canales pueden mostrer un dentsdo de dessrrollo especial. ,
En 1os canales ciroulan los pasadores cizalladores de los dis- 5

cos rotorea asimiamo dispuestos en forma anuler, |

Para la mayoria de los empleos de los silicatos de
aluminio intercembisdores de iones tienen preferencia los pro-
duectos cristaiinos, por lo que en forma correapondiente a conti-
nuecidn a la terﬁinacién de'la oonduccién reoiolada de la sus-
pensién a través del diapositivo desmenuzedor la suspensidn se
aomete preferentemente a una etapa de cristalizacién. Esta con-
siste en mantener la suapensién del silicato de aluminio insolum
ble.en agua después de la etapa de desmenuzacién hasta ajustarse
el grado ‘de cristéiizéci&n deseado, determinable por rayos X,
del sillcato de aluminio auspendido a una temperatura entre 50
¥ 100 c, preferentemente entre 70 y 95 %. Ha demostrado ser ven-
tanoso, 81 blen en forme alguna imprescindible, no alimentar &n4
rante la etapa de cristalizacién de la euspens;én ninguna energip
de agitacién o sélo una muy reducida. Ha demostrado ser favora- |

ble una realizeocidén continua de la etapa de cristalizacidén,en ld
1que 8 las suspensiones tixotrépicas en este estado preferente-

mente 9610 se les alimente tanta- energia de agitaoi6n, de maners
que se mantengan fluidas o bien bombeables o bien transporta- -§
bles. Por lo general tiene preferencie tanto en la realizaciémn ;
continua, como en la realizacién discontinuae de la etspa de ¥

cristalizacién’ alimentar a la suspensién tixotrdpica sélo tanta §

energia de'agitacién.como'éeé necesaria para mantenerla fluible

o bien transportable.’

Tambidn la cristalizacién es acelerada por el aumento i
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{ de 1a tomparatura. por’ lo que ‘es conveniente elevar las tempe-

‘cato de aluminio sunpendido 0 dejer bajar de nuevo le temperatus
.ra a entre 50 v 90 C ¥y mantenerla en esta zona hasta ajuatarse

.sacién. deseado, y& que encaso dado puede ser deseable influen=-

vmsnte altos pars 1a capacidad de ligar de ocalcio ya con unos

R ARE

~13~

ratures de las luaponnioneo, con objeto de su cristaliszacién,
como minimo parcialmente por la temperaturs que ze presenta
-durante la mezcla de las soluciones de eluminato y silicato.
Especialmnnte adeouado para la cristalizacidn. es un procedimien-
tO. en el que la temperatura de la ‘suspensién se sleva réyidamem
te, por ejemplo, por soplado de vepor o por un calentamiento |
externo, a 90 - 95 0 ¥y se mantiene en esta zona de tamperaturi
hasta presénxaruo el grado de oridtalizaoidn deseado en el aili

el grado de crintalizaoi6n deseado. 1a mezcle de le solucién
de alnninato y nilioato, que se ha- efectuado previo e la etapa
de oondonsaoidn a8 puede renlizar & 60 hasta 70%C.

.Dentro da la etapa de criatnlizacién se pueden mente-
ner las suspensiones ‘tembién durante mayor tiempo & temperatura
nés alte 8 que es necesaria para sjustar el ‘grado de cristali-~

ciar de esta manera otran propiedade- de la suapenaién, por
ejomplo, la distrihucién de la 5ranulometr£a de las particulaa
de silicato de aluninio. Lea. duracién de la etapa de eriatalizap
oidn puede enoontrarse entre wnos 3 minntos ¥ verias horaa. Aqui,
-o ha' demontrado aorprendon$enente que en le.combinacién descri=-
ta de las medidaa de prooedimiento se. obtienen valores especigle

tiempos de crintalizacién exﬁraordinariamente cortos. Asi Be
encuéntra la duraoidn de 1a etapa de oriatalizacién en la nayarif
de los casos por debejo de 2 horaa, oonoratamente por lo generd..
en unos 5 - 65 minutos. ’ '

En el tratamiento, en oaao dado, repetido, en el dis-
politivo de donmenusacién 0 bien, #i se ha previsto, a continua-
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|:de 1a suspensién por lavado y/o por adicidém de dcido, con el fin

‘pensidén, por ejemplo, por lavado de como nf{nimo une parte de su

'neral, ‘se ajusta el pH a un velor inferior a 12,5. Las suspensig

v la zona entre un 30 y eproximademente un 53 % en peso. En este
'margen de concentracién se aprecian especialmente las ventaaae i

Ah,

v

<14~

cién de la etapa»de-criétalizacién, se puede enfriar la suspenw
sién efectudndose entonces le neutralizecién parcial prevista -

de la neutraliéacién parcial prevista se puede libérar.la suS~

contenido en alcall en exceso. Para esta finalidad se libersa la
suspensidn de como mfnimo une parte de la lejia madre, por ejem-
plo, pof.éeparacidn por centrifugecidn o separacién por filtra-
cién, despuds de lo cual se agrega agua y, en ceso dado, sepe~
rendo de nuevo la lejia madre ahora diluida. Especialﬁenﬁé ven~
tajosea en la técnica del 1avado por desplazamiento. Por lo ge=-

nes se pueden elaborar, 8in emhargo, también a unos valores pHE

més altos a agentes de lavado y de limpieza.

En la neutralizaocidn parcial se puede influenciar na-
tﬁralﬁentérla concentracidn de la suspensién. Pundementalmente
se puede ajustaf.arbitrariamente reducida ls concentracién mee-
diente adicidn délla cantidad de aguae necesaria. Una ventaja

b mre i ———— et

eépecial del procedimiento de la présente invencién es, sin em-
bargo, que se obtienen particulas de silicato de aluminio, que
presentan un comportemiento de suﬂpeﬁsién extraordinariamente

= s wo— o -

’favorable. No sélo se pueden preparar suspensiones de concentra-

cién comparativamente baja con conxenidos en sbélidos de, por

e;emplo, un 5 - 20 4 suspensiones de concentracién media de un

| 20 - 30 % en peso, sino también suspensiones que con pH entre 7

y 11,5 tembién se pueden manipular con contenidos:en sélidos en !

.
i

producidas por el procedimiento de preparacidn, de manera que,
cuando se tiene la- intencién‘de un ulterior secado de las suse

péheiohes; y,por lo tanto, no se desea ague en exceso,se pueden
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los silicatos de aluminio de £érmule I, lavéndolos cuidadosamen

cir la neutralizacidn pareial como minimo en una parte mediante

. Mgv lf],l‘q: t|u?.,;“‘,

~15=

emplear con especiel ventaja suspensiones gsegin la presente in~ !
vencién an 1fquides, sin més bombeables, con contenidos en ab-
1idos superiores a un 35 %, por ejemplo, en lg zona de un 37 =
50 4. Bajo la expresi6n "suspensidn® en el sentido de la inven
cién, se entienden, sin embargo, también laa mezclas de silicato
de aluminio/agua, que ya no son bombeables, esto es, aquellas
mezclas que prgsenfan un contenido en sélidos de hasta un 60 y

hasta un 70 % en peso.
Cuando aqu{ se habla: "contenido en sélidos", entonces

ge rafiere en general al contenido en compuesto de férmula I.
El contenido en nélidoa se determine aeparando por £iltracién

te haata un pH del agua de lavado de 10 y despuéda secdndolos du-
rante 1 hora a 800°C para retirar el agua adherida. Una suspen.—i
sién’ segﬁn'la presente invencién, que presenta, por ejemplo, wn '
ncontenido en sélidos" de un 31 % en'beso, contiene, por lo tan-
t0, calculado un 31 % en peso de»prdducto separado y secado coma
anteriormente descrito, pudiendo naturalmente estar también pre-|
sentes otros productos, que partiocipan en la preparacidén, que.ai
bien en forma purs mon 86lidos, al lavar son extraidos como sus-
tanciss solubles en agua.

Por lo general, el pH de 1a suspensién se ajusterd
despuds de la etapa de desmenuzacién y, en caso dado, de la ul-
gerior etapa de orimstalizacién, no aélo por lavado a valores
por debajo de 12,5. Méds blen ha demostrado ser ventajoso produ- :

adicién de éoido, Por ejemplo, la suspensién de silicato de alumL
nio se puede lavar haste que oon una concentrasoidn en edélidos Qe
un 30 % en peso o més, premente menos de un 5 % de alcali en

exceso y después neutralizar mediénte-adioién de doido., Prefe-
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| centaje se refieren sl peso totel de la suspensidn. EL pH de

Acién los decidos minerales, as{, por ejemplo, el dcido sulfirico,

"{ 1esta en el proceso de lavado.

| lenta adicién me pueden evitar bajadas locales del pH hasta una%

_ molecula como minimo un resto orgénico hidréfobo, y es en la BE~-

~16=

rentemente se lavard hasta un contenido en alcali de wn 3 % o

menos, especialmente de un 2 % o menos. Las indiceciones de por

la suspensién se encuentra por lo general entre eproximadamente
6y 11,5, en la mayoria de los casos por encima de 19, prefe~
rentemenxe, entre unos 8 y 11,

Como deidos libres entran especialmente en considera-

deido fosférico o deido clorhfdrico. Los dcidos que en detalle’
se emplean para la neutralizacién o bien neutralizacién pareciel
dependen esencialmente del empleo previsto pare la suspensién,

si la suspensién estd, por ejemplo, prevista para la obtencién
de agentes de lavedo y de limpieza conteniendo silicato de alu= |
minio;entopces ée seleccionaré por 1o general dcido sulfirico,

ya que en la neutralizecién formaréd el sulfato sédico que no mo-

Al egregar el decido se deberd eviter una acidificacién
excesiva local de la suspensién, ye que los productos del proce—
dimiento son sensibles a los écidos libres. Sin embargo,aqui no
se presenxarén problemas, ya que mediante buena agitacidén y/o

zona en la que los productos sean disueltos o dafiados,

Si se ha previasto la elaboracidén a agentes de lavado
y de limpieza, entonces es especialmente conveniente emplear
como feido una sustancie, cuyas seles hidrosolubles tengan geti-
vidad tensioactiva, en especiel actividad de lavado. Acidos ade-
cuados pere la neutralizacién som, por lo tento, los agentes
tensioactivos aniénicos en sutbrma de geido, y, en especisl,
los agentes1ansioaotivos aniénicos del tipo de los sulfatos o
de los aulfonatos. Estos agenxes tensioactivos contienen en la
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yoria de los casos un resto hidrocarburo alifético con 8 a 26,
preferentemente 10 a 22 y, en especial, 12 @ 18 dtomos de car-
bono © un resto elquil-aromético con 6 a .18, 'preferentemente 8
a 16. dtomos de carbono slifdticos. Como agentes tensiocactivos
del tipo aﬁlfato entran en consideracién los alquilbencencsulfo-
nat03'(09_15-a1quiio), las mezclas de alqueno e hidfoxialgano-
sulfonatos, asi como disulfonatos, tal y como se obtienen, por
ejemplo, de monoolefinaé con enlace doble en la posiocidn final

o interior por sulfonacién con triéxido de azufre gaseoso y ul~
Yerior hidrélisis alcelina o dcida de los productos de sulfona-
cién. También son edecuados los aleanosulfonstos, que Se obtie-
nen de los alcanos por'auﬁbolofacidn o sulfoxidacién ¥y ulterior
hidrélisis o bien neutralizecidn, o bien por adicidén de bisulfi-
to a olefinas. Otros agentes tensioactivos del tipo sulfonato
uoﬁ los ésteres de écidos o -sulfogresos, por ejeﬁplo, log dci-
dos «-sulfénicos de ésteres de metilo o etilo hidrogenados del
dcido graso dé’coco, de palma o de sebo.

_Agentea,fensioactivoa'adecuadoa del tipo sulfato son
los monoésteres del dcido sulfirico de. alcoholes primarios (poi
ejemplo, de alcoholes de grasa de 0oco, alcoholes de grasa de’
sebo o alcohol oleflico) y aquéllos de slcoholes secundarios. ;
Tanbién son adecuasdaes lss alcanolemidas de dcido graso'sulfata—i
das, los monoglicéridos de dcido graso o loa productos de reac-
cién de 1 -'4 moles de éxido etilénico con alccholes &rasos i

primarioé o secundarios o alquilfenoles. . '

Otros agentes tensioactivos anidnicos adecusdos, gne
en su forma de dcido se pueden emplear segin la presente invei-
cidn para la neutralizacidén, son los ésteres o bien amidas de
écido'graso de dcidos hidfo;i— o aminocarboxilicos o bien dcidos
sulfénicos, tal como, por ejemplo, los sarcésidos de doido gra-
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‘eiel de alcalis en erQSO demuestra ser eapeoialmente.venigjoao
también debido a que las suspensiones asi obtenidas presentan

| bién para su.almécenamiento.

1 de las suspensiones, que se empleﬁn como dcidos librés, ¥ asf
se pueden emplear pera la neutralizacién parcial, naturalmente

,poli—CL-hidroxiacrilico. El pPeso moleoular de los compuestos
‘ adecuados de esta claze se- encuentra por 16 general por encima
| de 20.000.

_.tens;oactivbs aniénicos como ealeavaolublea en agua. En este ca. -
.80 se efectuaréd naturslmente la reduceién del pH a valores por

“18~
80, los giicolatos, lactatos, tauridas o isotionatos de deido

El empleo de agentes tensioactivos aniénicos én su
forma de dcido para la neutralizacién o bien neutralizacién par-

ung estabilidad en la suspensidén claramente mejorada, lo iue en
de considerable venteje para la ulterior alaboiacién; pero tam~ |

Otros compuestos adecusdos para la estabilizacién

3

| ‘también utilizables én forma de sus sales, son los dcidos poli-{

carboxilicos polimeros, en especial sintéticos. De entre &stos |
son de mencionar especialmente el dcido poliacrilico y el dcido

_Otros agentes de estebilizacién adecuados son los dei-

dos fosfénicos, eépecialmente los dcidos di~- y polifosfénicos,

el dcido dimetilaminometendifosfénico, el doido fosfonobutane §

| tricarboxflico, el dcido trimetilenmetantrifosfénico.

Une estabilizacién dé las suspensiones se puede lograf
también_agregéndole & les suspensionea agentes de estabiligzacidn
que no-tengan cerdeter doido, esto ea, por ejemplo, agentes

debajo de 12,5 6, especielmente, de 11,5 mediante las medidas
enteriormente deascritas. Por ejemplo, se'pueﬁe realizer la re&@g
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"carbono, siendo éste en la mayoria de los casos de cadena recte,

10

vu6n del pH mediante lavado y/o adicidén de un deido.
|

Para lsa estabmlizacidn enxran, s8in embargo, también en,
consideracién agentes tensioactivos no iénicos, habiéndose acre«
ditado egpecialmentg los agentes vtensioactivos'no.iénicoa inso-
lubles en agua; compuestos con puntoé de énxur%iamiento en agus
por debajo de aproximadamenxe 50 C, especialmente por debajo de 2

la temperatura ambiente.

Respecto -1 1os agentés tensioactivos no 16n;oos, que

en el sentido de la invencién.son adecuedos pare la estabilizg~- S

cién de las suspensiones, se ha de mencioner lo siguientes

» Tienen en comin con 1os agentes de suspensaidn no i6nim
cos preferentea, que presentan un punto de enturbiamienxo, do-

terminado sagdn DIN 53917 en solucidén acuosa de butildigliool,.
en la zona de unos 40 - 85°C, especialmente de 55 - 8§.c. '

Agentes tensioactivos no iénicos eapebialﬁepﬁe adéoua—;

doa son los productos de etoxilacién de alcoholes aaturadoé, qﬁe
llevan 16 - 18 4tomos de carbono, con 1 — 8 moles de xido eti- |-
lénico por mol del slcohiol, Agentes de estabilizaciém no iénicos|

‘adécuados se encusntran, sin embargo, por 1o genmeral en el grupo :

de los compuestos, que como resto hidréfobo presentan un resto
alquilo o bien alqﬁenilq'de cadena larga, conteniendo en le mg-
yorie de los casos 10 - 20, preferentemente 12 - 18 dtomos de

pero pudiendo ‘Ser tembién dé cadena ramificads. Restos hidréfo-
bos insaturados éstdn en la mayoria de los casos inssturados,

tal como el reétb de deido oleico que se encuentra con especinl
frecuencia. El grupo hidrdfilo estd formedo en la mayoris de 1o
casos por réstoa de polislcohol, tales como restos de etilengli~
col, propilenglicol, polietilenglicol o glicerinm, que a través !
de grupos éster, amida, éter o amino estén enlazados con el reat%

|
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. produotos de adicién de 6x1do etilénico del mismo punto de entur

‘das de dcidos carboxilicos c@n 10 - 20, preferentemente 12 - 18

como productos de reaccién de amidés de deido carboxflico con

de dos grgpos hidroxilq, asi, por ejemplo, glicerinsa.

25
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hidréfobo. Son de destacar especigluente los productos de adi-
cién de éxido etilénico. Aqui tienen preferencia de entre los |

biamiento generalmente agquéllos con un resto hidréfobo més largo),
de 14 . g- Agentes de esfabilizacién'adecuados son, por ejem= |
plo, ademds de los productos de adicién de éxido etilénico a

alcohol graso especialmente destacados, las mono- y dietanclami~

y, en especial, 12 - 14 dtomos de ocarbono. Bstos compuestos se
deriven preferentemente de dcidos carboxflicos saturados y de
cadena rects. igs amidas mejpr adecuades se pueden considerar

éxido etiiénico, enbéntréndoéé el mimero de las unidedes de 6xiJA
do etilénico en le mayoria de 1os casos entre 1 y 6 y, en espe-!

i
cial, entre 1 y 4.

_ COmo estabilizadores de le suspensién en forma de éa- |
ter adecuados son de. mencionar'loa productos que se pueden con-
siderar como productos de asdicién de docidos cerboxflicos oon
éxido etilénico, por ejemplo, los productos de edicién de dcidos
carbox{licos con 1 - ‘10 moles de éxido etilénico por mol de
deido carboxilico. Como componente alcohol en el éeter entran,
sin embargo, también en consideracién los poliamlcoholes con més

:En,lugar de los mencionados productos de etoxilacidm
de alcoholes se.puedén emplear también los correspondientes pro-
ductos de etoxilacién de aminas grésas, esto ea, especialmente
los préductos de étoxilacién de aminaes primarias preferentemente
saturadas, .conteniendo 16 - 18 dtomos de _carbono, con 1 - § mo=
les de 6xido etilénico por mol de amida. Aqui han demostrado ser
tembién gdeeuadas las aminas no etoxiladas. Sin embargo, tambidn
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| greso de coco, del deido miristinico, del dcido palmitfnico,

‘doido graso de écido laurfnico y deido miristinico, y la dieta~
, nolamida del dcido oléioo; un producto de etoxilscién de 5 mo-

| del doido graso de aebo, (V] bien amina, giendo asimismo adecuada

R R S S+ 11 B

s

son especislmente bien edecuados los productos con 2 8 5 molea
de é6xido etilénieo por mol de amida. Ademds, son de mencioner
como aditivos estabilizadores loé alquilfenoles etoxliledoas con
un punto de enturbiamiento en agua por debajo de la temperatura
ambiente 0 bien un punto de enturbiamiento en solucién acuosa
de butildiglicol de 85°% (DIN 53917). Estos productos presentan
unos 5 - 8 moles de 6xido etilénico por mol de fenol, teniendo
preferencia los productos de adicién con 6 ~ 7 moles de 6xido
etilénico,. '

I
1
l
0

Como oompuesfos individuales, que iluatran laes olaseé
de agentes. de suspensién no idnicos anteriormente mencionades,
sean mencionados: monoetanolamida del dcido laurinmico, del deido

del dcido estearinico y del deido oléico; dietanolamida del doi-
do 1aurinico, miristinico, la dietanolemide de una mezcla de %

les de 6xido etilén;co por mol de un alcohol saturado, derivade

la amine no etoxileda; el producto de adicidén de 7 moles de éxi~
do etilénico a nonilfenol,

_Como compuestos adecuados pare la ‘estabilizacién, que
no tienen ni cardeter deido ni tensioactivo, entran en conside-
racién los compuestos polihidroxi polimeros, preferentemente ain
téticos, tales como, por ejemplo, alcohol polivinilico. E

. 8i dentro del margen de la invencidn se emplean aditiq
vos. estabilizantes, esto es, especialmente los agentes tensioaz-
tiyoa aniénicos o bien no idénicos arriba mencionados, entonces
su proporoién ocuantitative en las suspensiones de la presente

i

invencidén puede ser extraordinariemente baja, logrdndose aaimiu-%

v e vin e
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turalmente en una u otra direccién de lo indicado, el margen in-
‘dicado es, sin embergo, cleremente en la mayorfa de los casos

'.boracién inmédiéta, presentan las suspensiones ya estabilidadas

- més favorables que las propiedades de las auapensionea de sili-

zadas,tal como arriba descrito, por ejemplo, por adicidén de un

22

|

mo la estebilizacién deseads. También esto es una ventaje espe-

cial de la invencién. Por ejemplo, muestran laa'suspensiones aaé

tabilizadas, obtenidasAsegdn la invenciédnm, ventajosamente un ;

]

| contenido en silicato entre un 30 y 55 % en peso, conm un conteny
| 4o en agentes tensioasctivos aniénicos y/o no iénicos en la zone

de un 0,1 - 1 4 en peso. Las concentraciones pueden varisr na-

el preferente, especialmente lazns de un 0,2 - 0,7 % en peso.

Las suspensioﬁeé.prepéradas segin le presente inven-
eién son .en grado. especial adecuadas para distintos fines de
aplicacién; ﬁebidb e las ptopiédades de su obtencién, especial-
mente por la combinacién segin la presente invencién de propor-
claones de preparado muy determinades con la precipitacién des-
crita, extraordineriamente répida, ¥y précticamente ulterior ela-

¥ propliedades reoldgicaa, que se encuentran considerablemente

catoc de aluminio preparauas en forma tredicional. Estas sugpen=
siones se pueden amplear, por lo tanto,ya como tales, estabili~

agente activo de lavedo aniénico o no iénico, como agentes de
fregado liquidos, que presentan una estabilided de suspensién
mejorada. Para el empleo como agentes de fregado liquidos pueden

naturalmente contenef'agregadas ulteriores sustancias activas i
de lavaedo u otros componentee usueles en tales medios, por ejem-
plo, austancias de armazén del grupo de los formadores de compxer
jo inorgénlcoe ¥y orgénicos para los formadores de dureza del
ague. ‘

1

- . ]
. ]

Otro empleo especialmente importante para la prictica ‘
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'|'mente se. procede segdn la preqente inwenci6n sonatiendo las sus-

'productos pulverulenxoa obteniﬁoe aegﬁn ia inyenoi6n uon,ademés,*i'H
‘excelentemente adeonadoa para s empleo en agentea de lavado y |
I'de limpieza. Tanbién en el empleo anteriormente descrito se |
'emplean les eugpensiomal preferentemenxe estabilizadaa. 5

| & un pH de 10, se mezclan con 1lg de silicato de aluminio (refe-
‘rido al’ AS) Despuén ge agita la suzpenaién fuertemente durante
25 |
1 el silicato de aluninio por filtracién - ‘8@ determine la dureze

ra de calcio en mg de 0a0/g de A3 segin 1a férmulaz (30 = x).10,.

‘de calcio por titraoidn oon EDTA (véase mds abajo).

lgt H‘m gﬂt

-23- 1-

de las suspenaionas de 1a preaeuta inwencidn es au ulterior ola~
boracidn a produotos pulverulentos, de aspecto aeco. E-pacial—

pensiones a un aecado por pulverizaoién, en el que- la auspanaidn:‘
N1 pulveriza 8 trawés de. toberaa -0 bien se’ aplica sobre discos

rotativos y 88 reparte tan !inamenxe, ¥ 1as gotitaa finas forma»
das en la pulverizacidn ae secan on’ una oorrienxe de aire cau_A

liente. Loa produotoa asi obtenidos 86 caracterizan por un com-

portamiento a la re-sunpensidn espaoialmenxe favorable. Los

Un enpleo eepecialmenxe importante de lan nuspensionea,
de la presente inréncién oa s ulterior elaboraci6n a agentee de
lavado ¥y de linpieza pulverulentos. -

Bjemplos . | N
la capacidad ligadora de calcio de los nilioatos de
aluminio praparados en los ejemplos pe determiné da la manera
siguientes’ﬁif i SR » _

11 de una aolucién oonxeniendo 0 594 g de caCl (=3oo'
mg de Ca0/1 = 30 dureza alenana) y aduatada con NaOH diluido

15 minutos a una temperatura de 22 c {+ 2 °%). Despuéa de sepmrar
‘residual x del filtrado. De éata 8e caloula la capacidad 1ligador|

- Pera determinar la dureza restante Be determina el contenido
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étomos de cerbono en la cadena slquilo;

| €0 & alcohol oleilico 1ndunfrial en proporeién molar 10 : 1;

‘ apro:imada NaBO

1 da a 60°%C de 1le siguiente composicién calculada (proporciones

=24~

Las abreviaciones empleadas & continuacién signifi-
can: ' -

."TA & 5 EO" un producto de edicidn de 5 moles de éxido
etilénico por mol dé un alcohol graao obtenido por reduceién
de écido greso de sebo, esencialmenxe saturado; ; .
‘MABSY le sel de un doido alquilbenoenosulfdnico obte-
nldo por- condensacién de olefinas de cadena recta con benceno
¥y sulfonacidn del alqnilbenceno asi‘formado, con wnos 11 = 13

"OA 4 10 EO" un producto de adicién de éxido etiléni-

"silicato" wn silicato sédico (Na0 & $10, caleulado =
1l: 3935); . ’

“CMC* 1a eal de la celuloss carboximet{lica;
innman la sal del cido etilendiamintetraacético;

"Perborato“ un producto industrial de la oomposicidn

2 . 3292 . 3H 0

"Sal" la sal sédica de un écido graso de sebo endure=
cido.

Ejemﬁlo 1
1l A)

En un recipiente pracipitador, con una capacidad de 60 1l,z2e in=-
troducen 32 kg de ung solucidén de sluminato previemente calenta-

molares)s

a0 1 2,68;~A1203 t 1,05 H0 ¢ 35,55,

¢
.
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| dispositivo homogenizador (dispositivo desmenuzador) del tipo

 %ipo "Supraton”, fabricante: Firma Auer & Zucker, Repdblica Pe-

=25m

Deade un depésito de amlmacenamiento se agregaron des- |
pués, baJo fuerte agitaoidn con un sgitedor de hélice (670 rpm)
en el transcurso de' 6 a 8 segundoa 10,0 kg de una solucidn de
silicato aédico, que. asimismo se habfs precalentedo & 60°c,
presentando la solucién de silicato sédico un contenido en sélif
dos de un 35 % en peso. ' ' ‘

En total, correspondia la solucién de silicato sédico
e la composicién (proporciones molares):

Na, 0 : 0,52; 8510

2 2

X 1,80; H,0 : 14,45,

- Estas indicaciones de cantidades de moles se refieren
s la cantidad de A1,0 caloulads, presente en total en la solu-
cién de eluminato addico, que se supuso arbitrarismente con
1,0. La suma de los datos ‘individuales pars Nazo, Al 03, Sio
y nao de, - por lo tanxo, las. proporciones moleres, en las que eu-
tén presentes los reactantes en la mezcla de reaccidén después

de reunirse totalmente, aquf, por lo tanto:

Na0 : 3,2; A1,0.: 1,0; §10,:-1,8; H,0: 50,

Immediatamente después dé terminar la adicidn de la
solucién de siliceto sédico se presenta le viscoeidad del ais-
tems acuono ya nds allé del méxino de la viscosidad y vuelve a 5
diaminuir. Se oomienza, por lo panto, inmediatamente a alimentax
el gel en este estado ain bastante viscoso a través de una vdl-
vula shora abierta en el fondo del recipiente de reamccién e un

eétaxor/rotor. Aqni se empleé un dispositivo desmenuzador del

deral Alemana.

La oantidad en circulacién ascendid a unos 1000 hasta
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] ela de reaccién era de T0 - 72 %.

| recipiénte de cristalizacidn con una capacidasd de unos 150 1,

RURL IRLEETEL T P ‘ R

=26

1500 l/hbra. Durante el tratemiento con el dispositivo desmenu-
zedor se redujo la viscosidaed hesta alcanzar un #alor linite,
que, sin embergo, se enouenira cleramente por encima de la vis-
coaidg& de las soluciones de aluminato o bien de silicato emples

Durante la extraccién de la suspensidn a través del
dispoaitivo desmenuzador se alimentaron en el transcurso de 10
a 12 segundos el resto de la solucién de silicato sédico de la
composicién ¥y temperaturs arribe indicade al depésito precibita-
dor. En total se necesiteron para reéunir totaslmente los reactan-
tesa aproximadamente 20 segundos. La temperatura final en la mez-r

. Deapuéa de una ciroulecién durante unos 5 minutos,
eirculacidn en circuito-depésito precipitador-dispositivo des-
menuzador-~-depésito precipitador, ge alimentd la suspensién ob-
tenlda, que taﬂbién en este estado se puede elaborar a agentes
de lavado y de limpieza, a un letro donde se-retiré parcialmen-~
te la leaia madre, aproximadamente un 40 ¢ del agua presente en
total. El reaiduo de filtracién se traté en el filtro con agua §

' fresoa, haata que el agua saliente tenfe un pH de 10, E1 produc-
to obtenido, sdlo. producto sélido, correspondia a la férmula
11, 1 a2, 0 . 1, 0 41,0, . 1,8 sio

2 23 " ! 2
1.3),

Alternativemente se tresladd, paras le obtencidn de un producto
totalmente cristelino, ls suspensidn primeramente obtenida s un |

pﬁdiéndose emplear, sin mds, también un reoipiente més pequefio. . :
La femperatura en el recipiente de oristalizacién se elevé inmew|
distamente mediante soplado de‘vapor de agua a unos 90°C, y para‘
lo cual se precisan unos 5 minutos. Después de slcanzarse esta
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~1rradiacién CuAQ‘ y ‘se indican en Xngatrbm (R). e

—27-

temperaturs se deje la suspensién, sin agiteoidn, durante 30
ninutos a esta temperatura y a oontinuacién 8¢ alimenta a un
£iltro. Se retira as{ una pgrte considergble de la lejia madre
Junto con aproximédamentq l/a.del,alcali existente en fotal,

Ia ceitidad de ague retiradea se sustituye dos veces por la can-

tidad ccrrespondiente de aguas de lavado, obteniéndose seguida-

‘mente un residuo de. £iltracién de la composicidn_1,12<ﬂazo .

1,0 Alao3 . 1,8 S:LO2 . 23 uzo. Eate producto se mgita em algo
de agus y la suspeneién dilufde obtenide se puede alimenter me-
diante bombas directamente a la produceidn de loz agentes de law-

vado.

El produoto obtenido en la forﬁa arriba descrita pro-
sentaba une capacidad ligadore de caloio de 163 ng OaO/g de sus-
tancia activa. La granulometria era:

86 % 45/1: % % <10)1. 99 % <20)z
' El siliceto de aluminio de la squensi6n anteriormente
descrita presenta en el diegrama de refraccién de rayos X las
siguientee lineas de inxerterencia: A

12,4; 8,6; 7,0; 4,1 (+); 3,68 (#); 3,38 (4); A
3,26 (#); 2,96 (#); 2,73 (+); 2,60 (4).

Cuando el silicato de aluminio estd menos fuertemente
cristalizado, disminuye la intensided de estas 1ineas de refrac-|
cién de rayos X. Las 1fneas de interferencie més Puertes estdn
designadas con “(+)*, Todos los valores 4 estdn recogidos con

B,

|1¢)

Del residuo derfiltracidn obtenido como enteriormente deserito,
conteniendo ai;icato de sluminio sdédico cristalino, se preparan
mediante mezcla con egua conteniendo agente tensioactivo suspen-
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'b) silidato de aluminio sédico 38 % en peso; producto de etoxi~

| droxiaerilico (peso molecular- aprox. 100.000) 0,5 % en peso,

'auSpensién.

-28-

siones de ailicato de aluminio sédico estabilizadaa de la ai-
guiente composiciéns T

a) silicato de aluminio sédieo 33 % en peso; écido alquilbence=

nosulfdnico (sal sédica, 011-013 -alquile) 0,5 % en peso,

lecién de 5 molel de éxido etilénico con 1 mol de aloohol

c -graso 0,5 % en peso,

16-18
¢) silicato de aluminio sédico 40 % en peso; produato de etoxi-
lacién de b) 0,25 % en ‘peso,

d) silicato de aluminio sédioo 35 % en peso; éeido poli- «{-hi-

e) silicato de aluminio sédico 38 % en peso; écido l=hidroxietan
l,l-difosfénlco 0,8 ¢ en peso,

En el caso de las vaiiantea d) v e) contribﬁye le adi=
cién del agente de diapersién a la neuxralizacién peroial de la |

Ejemplo 2 |
' Una suspensién desllicato de aluminio s6dico oristaeli-
zedo se preparﬁ como descrito en el ejemplo 1, pero com la difg—
rénoia de que éolamente se lavé hasta que la suspénsidn presen= |
taba un contenids en NaOH de 1,15 % ¥ un contenido en aélidos de

un 36 %. El. pH de ests suspensién se encontraba ain por emcima

de 13. Se dosificé shors, bajo agitacién simulténes em un reci-
plente- de unoS 150 1 de capacidad, 4cido sulfirico acuoso al 20
%, hasta bajar el pH a la zona de 10,3 - 10,8. e suspensién as?,
obtenida presentaba un contenido en silicato de aluminio sédioo ;
de un 32 % en peso, un contenido en sulfato sédico de un 2,4 % i

en peso y un pH de 10,3. La capacidad ligadora de calcio del si-l»

|
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merados - mayores. o

‘hasta totalmente criatalinoa 8o preparnron cono descrito en el

N | o szg _ 4}293 1;15102 - -H0
4 Soluoién de silicato ‘76.52' —_— "~ 1,80 14,45
sédico- - o .
 Solucidén de aluminato 2,28 . 'i,d o 35,55
sédico ST e

8 temperatura de criatalizacién (80° 6 bien 90 ) ¥y eristalizando

| finales e in$ermediaa lavéndose las suspensiones después de la

- a2

licato de aiuninib sédico me detefminé en 157 mg de Cal/g de

sustancia activa. En la obnervacidn microscdpica de los silica~
tos de aluminio sédicos prenenten se aprecidé una ausencia total
de aglomaracionss indeseadaa de laa particulas primarias a8 aglo-

Ejemplo 3 ' '
Suspenaionea de silioato de aluninio aédico paroial

ejemplo i, paro con las variacionna indicadss a oontinnaoién, _
caracterizéndose loa silioatoa de aluminio addioo Por su capaci-
dad 1igadora de caloio mencibnada en las. tahlas. .

A Precipitacién a 60° c, accionado dnranxe 5 minntos en
oircuito en el Supraton, calentado en el transcurso de 5 minutos

durante otros 60 minntos baJo agitacién. Se comprobaron muestras

3

etapa de cristalizacidén como indicado en cada caso a un pH entrei

|
|
|



10

15

20 |

Tempefatura de criatalizadién 80°¢ '
5 ' ."" : . 7 i
Tiempo de oristalizacién (min) o Capacidad ligadora de
o E ’ ‘ . caloio
' (mg Ca0/AS)
1 | 37
30 o 166
60 - . 169
Temperature de crigtelizacién go°c—
: 15 . 145
30 o m -
'69 _ o o 173
| Bjemplo 4 -

{1 Beceta 2,8 Na,0 . 1,0 AL,0, . 1,8 5§10, . 60 B0

23 2 :
| Nazo A1203r 3102 Hzp
Solucién de silicato sédico 0,52 : 1,80 14,45
| Solucidén de aluminato sédico 2,28 1,0 ' 45,55

_30-

Se procedid como en el ejemplo 3, pero con les sigui
tes modificaciones:

N | R

. Precipitacién e 60°C, conducido en el circuito en el
Supreton, calentado en el transcurso de 5 minutos a 85% de
temperstura de oristalizacién y oristelizando durente otros 90
mimitos bajo egitecién. Se comprobaron los productos finsles e
interﬁediqsg |
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Rgceta 3,?_Na20 « 1,0 A1203 . 1?8 3102 . 44 HZP ‘
Na0. M0, 510, EO
Solucién de ailicato 0,52 1,80 14,45
| séaico L . i
Solucién de aluninéto . 2,68 1,0 29,55 |
sédico :

| praton, oglentgdo en 5 minutos a 90°C de temperstura de cristalil
| zacién y eristalizado durente otros 60 minutos ain agitacién.
| Se comprobaron muestras finales ¢ intermediss:-

Tiempo da‘cristalizacién Capacidad ligadora de calcio

(min) | (mg Ca0/g AS) :
£ 30
© 60 | . 107
9. R - 158
Ejamplo'é

Se procedidé como en el ejemplo 3, pero con las si-
guienxes modificaciones:

Precipitéciéh 8 6090, conducido en cirouito en el Su-

-T

Tiempo de cristalizacién - Capacidadyligadora de caleio

(mn) . . (mg Ca0/g AS) :
0 | 124 ?
15 o 116
30 | | 112

60 S 106
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: Supraton, en 5 minutos calentado & la temyeratura de cristali-

| Temperatura de cristalizscién 80%

v -'..,H- t-.[}. W%"E"W’E-ﬁ 1

. =32~

Ejemplo 6

- Se procedié como en el ejemplo 6, pero con las modifi

caciones indicadas:

Receta 3,2 ¥e,0 . 1,0 A1,0, . 1,8 510, . 60 K0

e emiean e —

| Na,0 41,0, S10, BO
Solﬁciéﬁ de silicato sédico 0,52 A' 1,80 14,45
‘Solueién d¢ aluminato sédico 2,68 . 1,0 45,55

Precipitacién a 60 c, aooionado en cirouito en el

zacién (80 6 vien 90 C) y cristalizado durente 60 ¢ bien 90 mi-
nutos bajo agitacién. Se comprobaron muestras: finales e inter-
medias,

Tiempo de crista- Cepacidad ligadora Granulometria :
1lizacién (min) . de caleio (partes en %)
. (mg CaO/g AS) <10 p <20 p i
30 59 |
60 L 148 ' 96 93
9 162 98 99
Temperatura de cristalizacién.gdoc
15 _ 105
30 161 98 99
' 60A. _ - 163 99 >99
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_ ficaciones indicadas:

"Tohpdratura,de cristelizacién 70° B

Ejemplo 7 - - : :
o ‘

Se procedié como en ei_ejemplo-3, perb con las modi-

Receta 3f5 8320‘3 1,0 A1203:q'l,8 3192...50 320

uaao ; A1203,. 8102 ; 320
Solucién de silicato sédico 0,52 1,80 14,45

Solucién de aluminsto sédico 3,08 1,0 - 35,55

: . Precipitacién e 60°c, accionado en circuito en el i
Supraton, calentado & tompiratuxa de oristslizacidén (70°C) y

cristslizedo durante otros 45 minutos bajo agitacién. Se compro-
baron muestras firales e intermedisss

| Tiempo de criasta~ - Capacidad 1iéadora ~ ~ Granulometr{e
lizacidn.(min) "de calcio : : (pertes en %)
o . (mg Cal/g AS) <10p <20p
15 165 - 81 9T
3 166 o 95 99 |
45 S T . . . % 99 [
. * ¢ N i ! .

Ejemplo 8 -
o Se procedié como en el odémplo 3, pero con las modifi-
caciones indicedes: - .

J

Receta 3,6 e 0 . 1,0 A2,0,.. 1,8 51'92. - 0 B0
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caclionen indicadas-

. | Receta 3,2 Né

' 90 %. Temperatura de criatalizacidn a 90 - 95%.

WH%%a”W’C. Shag 7

~34-

Fa 0  A10, S10, ' B
-Solueidn de siiicato sédico 0,52 - 1,80 14,45
Solucién de aluminato sédico 3,08 © 1,0 ' 55,55

Precipitacién a 60°C, conducido en circuito durante
5 minutos en el Supraton, calentado a 90°G de temperatura de
crigtalizacién y~cristalizado'duran$e otros 90 minutos bajo
agitacidn, S§ comprbbaron muestras finsles e intermedias:

Tiempo de cristalizaoién Capaéidad ligadora Granulometrfi
(min) ~de calcio (partes en %)
- (mg Ca0/g AS) - 5p 10p 20
- 30 _ 163 . ’
60 165 45 99 >99
90 _ 164 - | 52 99
Elemplo 9

Se procedié como en el ejemplo 3, pero con las modifi-

20 . 1,0 A1203 . 1,8 5102 - 70 H20

Na O A1.0, Si0 2.0 |

A e 23 2 2 ,
Soiueién de silicato sédico 0,52 1,80 - 14,45 :
Solucién de sluminato sédico 2,68 1,0 55555 |

Temperatura de precipitacidén variade entre 10 % ¥y T
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.posiocién indiceda en la tabla 1, se preperaron como sigue:

‘mente neutralizado e un pH de aproximademente 10,5, en una dis-

=35

Temperatura de ‘Tiempo de cristali- Capacided ligedora
prec%pitacidn © gaoién de calcio
_ (horas) (mg Ca0/g AS)
0 1,5 a 148
.30 O 158
45 | 1,00 - 16
- | 20 170
. 2,0 , 158
60 . 1,0, 157
. 2,0 162
| 2,0 o 159
s L0 R 155 S
o 20 . 169
9 - .. 0,5 128 |
Ejemplo 10

Aéentas de lavado pulverulentos, -tluidoe, de la com-

Una mpensién bdalca, que se habia preparado por introduccién
del residuo de filtrecién obtenido segin el ejemplo 1 b, parcial)

persién calentada a unoa 70 % de un alcohol graso: de sebo etoxi—,
lado con 5 moles de 6xido etilénico por mol de alcohol, hidrogo—
nado, y que prelentaba un contenido de un 40 % en peso de silica‘

1 to de aluminio y un 0,5 % en peso del.agente de dispersién, en

cada caso referido al peso total de la suspensién, se bombed ;
desde un depésito de almscenamiento a un depéeito, en el que en—-z
tonces ae introdu;]eron loe demés componentes yfanta agua. conseocy:,
tivamente bajo agitaoi(Sn, de maners que se formase un preparado
de agente de lavado (Slurry) conteniendo eproxinadamente un 45 f,(
en peso do agua. Este se aliment6 mediante bombas & las toberas

|
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de pulverizacién situadas en la parte superior de uns torre pul-
verizadora ¥y nediante pulverizacién Y conduccién en contracorrien
‘te de aire caliente (unos 200°¢) se transformé en un polvo fino.|
===m=======—='=========£ 28===2===============‘-1_=======8=“-=‘-’=
A , B
ABS S0 - 1,4% TA$10E0 7,0 %
Ox & 10 EO 8,04 ~TA+ 5302) 2,7%
Trifosfato sddico 7,8 % Trifosfat;o sédico 20,0 %
Silicato . 5,4%  Sossa . . 5,0%
1 cmc ' 0,8 %4  Silicato . 3,0%
,Silicﬁto de hlﬁminiol) - CMC B | 1,8 %
(A8) . 36,0 %~ Siliceto de aluminio®’
' TA + 5 EO 1) 0,45 %  (AS) : 18,0 %
Resto agua.  TA+5 Eol) 0,23 %
y Na 4 EDTA ' 0,5 % -
Mgsio 2,5 %
3 . 3) ~
. Perhorato 28,0 4
Jabén 215 %
Resto sgua ¥ N52804
2) TA + 5 EO agregado con los deipé.a componentes
1) introducido con la suspensidén bdsica ‘
agregado deapués de la pulverizacidn.'
En luger de la suspensién estabilizada con TA 4 5 EO,
Bse puede trabajer en la preparacién de un asgente de lavado corML_
pondiente o B también con uns suspensidén, que contiene, por ejem
plo, poliscrilato. Como el pol_iacrilafo es un formador de comple
jo para calcio, se pueda' reducir en forme correspondiente la pro|
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conieniendo aproximadamente un 40 % en peno de silicato de alu-

'pulverulento obtenido es exoelenxemente adeouado como ‘agente

res de].qgua y como auztancia arlaz6n pera loa agentes de lavado.|.

.ceptiblea de modificacionss de dot.lle en ouanto no glteren su

porcidn de trifostato sddiod.'zn la preparacién de agentes de lap
fadO'conxeniéndo ABS se ﬁuede emplesr una suspensién conteniendog
ABS aesdn la invencién, ompleéndoae en un caao concreto un ABS
con 11 - 13 étomos de. oarbono en el reato alquilo.

Una suspensién acuosa preparada gegin el ejemplo 1,

minio, ae pulverizd en una - oorriante de aire caliente y se secd,
es decir, Be liberé ael agua adherida. E1 siliosto de aluminio

desendurecedor dal agua y como snltancia armazén para los agen-
tes de lavado. con espeoial vonfaja ¥-1) procede como antariornenx
deecrito, pero oon una -uspensién, que estd compuenta como indi-
cado en.el ejenﬁlo 1l ca, oontenido én’ ailicato de aluminio, sin
embargo, un 40 % en peso, 0 segin el odemplo 1 Ce. En estos oa-
808 se obtienen produotos ospecialnenxe 11bres de polvo, que-
aninisno son expslentenanto adecuados como agen%en desendurecedo

-

- Demcrita suficientenenxe 1a naturaleze del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las diaposicionea anteriormenxe indicadas son sua-

principio fundanental.
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| minato alcalino disuelto enjagua con silicato alcalino disuelto

| ponde & la £érmuls erriba indicada, en especial a la composicid
| del brbducto deseado, pero que en totel presentan como mfnimo

' tacidn, y porque la suspensidén obtenida, en caso dado antes de

mo‘dé viscogidad, pero, sin embargo, preferentemente aun no ase

| después a una temperatura més elevada hasts la cristalizacién
‘como. minimo péré;ai; ' ' o

I T HR

-38-

REIVINDICACIONES

l.~ Procedimienxo‘para‘la obtencién de suspensiones

acuosas adecuadss pare su elaboraci§h 8 agentes de lavado y de |

limpieza de silicatos de particula fina, oapacitados para el

intercembio de cationes, conteniendo aiin agua ligada, insolubles|

en ague, de férmula gemeral

(Cat,0) . (41,0,) . (510,)

-1,3 1,75 - 2,0 (D)

donde Cat:significa'un catién de alcali, mediante mezcla de aluw-

en sgua’ en presencia de alcali. en exceso, ceracterizado porque
las soluciones mcuomas, ouya composicién total caloulade con

respecto a su contenido en Al y su.contenido en Sio2 corres-

203

2,5 moles de Cat,0 por mol de A1203 y como méximo 80 moles de

agua por mol de Alz°3l se mezclan répidamente y bajo fuerte agi

N - I

la reunién total de las soluciones, se sigue agitando fuerte- i
mente preferentemente como minimo hasta que se sobrepsse su mixi

alcance el mfnimo de viscosidad, después de lo oual se conducen

como mfnimo 1 vez y como minimo tén%as veces hasta que iasso;up .

ciones eéfén totalmente mezcladas, en forms réciclanxe a través
de un dispositivo desmenuzgdor, maqteniéndose, en caso dado,

2.- Procedimiento segin la reivindicaocién 1, caracte-

rizado porque se selecciona una proporcién entre A1203 y 8102 i
» . : ]
_ _ _ |

]

yasd.
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| caracterizado porque la mezcla de las soludiqnea se efectia a

.racterizado porque ae emplet una solucién de silicato alcalino

f'ble en agua se mantiena después del trateniento, en caso dado

{ rentemente entre 70 y 95%.

| desmenuzador la suspensidén se calienta para la etaps de orista-

ot Qv ey

-39~

3.~ Procedimiento aegﬁn la reivindicascién 1, caracte= !
rizado porque Cat ropreaenxa un idén potaaio Oy enpecialnente, '
un ién sodio.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 3,

una temperatura en la zona entre 55 y 1oo°c, preferentemente

entre 60 y 8506, empledndose la solucién de sluminato o la solu-
cidén de silicafo o, preferentemente,'ambas solucionea previamen=—
te calentadas a unas temperatura en la zona indicada, '

5= Prooedimienxo segun la reivindicacién 1 - 4. ca~

que presenta una prOporoidn molar entre Sioa/Cat 0 en la zona
de 2 - 4, preferentemente en la zona de 2,2 - 3,8,

6.- Procedimiento aogﬁn la reivindicaoién 1 -5, ca-
racterizado porque la suspensién del silicato de aluminio insolyl

miltiple, en el diapoaitivo desmenuzador, en una etapa de cris- |
talizecién como mfnimo hasta la presentacién del grado de cris-
talizacién deseado, determinable por rayos X, del silicato de !
aluminio auspendido a una temperatura enmra 50 y 100 c, prefe-

i

7.- Procedimiento segin la reivindicaoidn 6, caracte-;
rizado porque. deapuéa del Wltimo tratamiento en el dispositivo

1izacién preferentemente mediante sopledo de vapor de agua & ung|
temperatura'que se encuenxre como mindmo 5% por encime de la
tamperatura que se presenta por la mezcla de law soluciones de
resctantes, preferentemente & 90 - 95°C, cuando la mezcla de losi
reactantes se efectud en la gona de temperaturan entro 60 y 85 0?

|

|

!
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,pensién tixotrépica en este estado se le agrega tanta enorgia

to se efeotda a una temperaturs en la zona de 60 -~ TO c, la tem-

 mera que estén presentes menos de un 75, preferentemante unos

‘ecaracterizado porque se preparé la suspensidén de un éiiicato dé
[aluminio; que presenta una capacldad ligadora de calcio superior

—~40-

. 8. Prodedimiento segin la reivindicaocidn 1 - Ty oa=
racterizado porque durante la etapa de cristalizacién a la susw

agitadora, de maenera que se mantenga justamente fluida 0 blen
bombeable. ‘ | '

T 9,- Procedimiento segin la reivindicacién 8, caraote-
rizado porque 1a mezcla de laa eoluciones de alumlnato y 8ilicaw-

peratura se eleva entonces rdpidamente, preferentemente medien-
te soplado de vapor o por'oalehtémiento externo a 90 - 95°0 y
en esta zona de temperatura, o después de dejar bajar la tempe-
rature & un margen entre 50 y 9o°c, se mantiene hasta presentar-
se el grado de oristalizacién deseado en el silicato de aluminie
glcalino euspendido.

10.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 9, ca- |
racterizado porque la mezcla de los resctantes se introduce
tanto alcali,:de maners que e presenten calculado 2,8 - 3,8,

preferentemente 3,0 - 3,6 moles de Cat O/mol de A1203.

11.- Procedimiento segin la reivindieacién 1l-10,
caracterizado porque se introduce, en total, tanie agua, de ma-

2t reee o vreame St ;e .

45 - 60 moles de aguq/mol de A12 3°

'12.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 11,
caraoterizado porque el tratamiento de le suspensidn en el dis-

positivo desmenuzador no se comiénza heste que la viacosidad en

el sistema de reaccién haya superado el mdximo.

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 -~ 12,

a 50, preferentemente en la zona de 100 - 200 mg de Cal/ g de
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 caracterizado porque el tratamiento en el dispositivo desmenuzg-

41~

sustancia activa.

~ 1l4.~ Procedimiento segin le reivindicacién 1 - 13,
caracterizado porque el dispositivo desmenuzador se pasa de 2

a7 veces.

15.-~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 ~ 14,

dor se comienza aproximadamente 1 - 120 segundos después de 80~ |
brepasarse el méximo de viacosidad.

16.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 15,
caracterizado porque la mezcla de los reacfanxes se efectia a
temperaturas emntre 55 ¥y 1oo°c, preferentemente.entre 60 y 85°G
en el transcurso de un periodo de tiempo de unos 3 segundos has-
ta 5 minutos, preferentemente 3 segundos - 2 minutos y, en espe-]
cial, en el transcurso de un perfodo de unos 4 - 60 segundos,
después de 10 cual a unos 0 - 120 segundos, preferenfemente
unos 0 - 60 segundos despuds de reunirse la cantided de reactan-]
tes caloulads necesaris para la formacidén de la mitad de la can—
tidad. de producto prevista, se comienza a tratar la suspensidn

en el dispositivo desmenuzador.

17.- Procedimiento seg¥n la reivindicecién 1 - 16,
earacterizado,porque como dispositivo desmenuzadoy se empléan
dispositivos eh si conocidos, que son adecuados para la prepara-
cién de emulaiones de 1iquidos no miscibles entre sf, y los 1i-
quidos o bien suspensiones tratados, se someten preferentemente :
a un efecto de cavitacién, y esto especialmente en homogenizado-
res de alta presién, donde el proceso de homogenizacién se decnrro
1lla en vdlvulas de homogenizacién, donde la suspensidn o bien
1iquido que estd bajo alta presién se destensa repentinamente,
es decir, que se aoﬁeﬁe a una presiéh éxﬁerior considerablemente
nés beja, dispositivos hombgoni#adores usuales compuestos de




T3
y caractarizado porque el pH de la suspensi6n primeramente obteni-
da, aﬁn fuertemente alcalina, se ajustd primeramente mediante

25

30

. nacién,de como minimo una parte de la 1ej£a nadre edherida y oonp
'minimo sustitucién parcial por agua, y/o por adici6n de un éciao

| 1a zona de 6 - 11 +5, preferentemsnxe entre 8y medisnte adi-
20 ' ' '

‘ £osférioo, éoido clorhidrico o un material sensralmen$e oonteni-|
| d6 en. forms. de dcido en los agentes .de ‘lavado y de limpieza.

_terizado porque pare la neutraliaaoidn ge emplea un agente ten
| siocactivo aniénico del tipo de los sulfatos o sulfonatos.

BRIER LU ST T S S T
-42=.

I
unidaées estator y rotor, en’ las ouales las placas de estator ;
preaantan perforaciones, que pueden estar dispueatas -en cfrculos|
de agujeros, a través de los oualea rluye el liquido o suspen-
sién a tretar en direccién’ ‘axial, enoontréndose los agujeros
‘profundizados’ en canales anulares dispuestoa simétricamente a
ambos lados de 1a placa estator, R pasando por los canales los
paaadorea cizalladores dispueetos annlarmente en el disoo rotor.-

18. Procedimiento segﬁn la reivindioaoidn l- 17, ,
caracterizado porque 1as euspensianea después del tratamiento en
el diapositivo desmennzador ¥y en 1a etapa de oristalizacién en
caso dado 8 conxinuacidn por 1avado con alcali en exceso, elimi— )

ae ajusta & un pH inferior -] 12,5.

19.- Procedimienxo segin la reivindicacién 1 ~-18,

lawado e un. pH ‘entre 11,5 yL,5y después se ajusta a.un 7H en

cién de un écido..

20, - Proeedimiento segﬁn la reivindicacién 18 y 19,
caracterizado porque como écido se emplea éoido sulfirico, écido

21.- Procedimiento segﬁn la reivihdicaéién 20, eérad-

22,~ Procedimiento segﬁn la reivindicacién 20, carace
terizado porque como dcido se emplea un écido policarboxilico
po;imero,,eapecialmente sinxético, con ua peso molecular prefe=—
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;adicién de un oompuasto sin cardcter éoido, y esto’ mediante adi-)
cién de agentes “tensioactivos anidnicos del tipo sulfato o

droxi polimero, preferentemente gintético, especiammente alcohol

: $ivo no iénico, que tiene un punto de enturbiamienxo, datermina

rsenxe Msmoria.

por-une Bola cara.v

-43f.

rentemente superior a 20.000, o un deido di- o pblifosfénico.

23.= Procedimiento sagﬁn 1a reivinﬂioaci6n 1 - 22,
caraeterizado porqus pE-T) suﬂpensionsa se estabilizen mediante

sultonato como ‘sales solubles en agua, por un compuesto polihi-
polrvinilico 0, preferantemente, por adicién de un agante tenaiopc

do segdn DIN 53917 en- solucién acuoaa de butildiglicol, entre
40 y 85° C, preferentemente entre 55 .y 85° c.. ‘
' 24~ Procedimiento para la obtencién de auzpensiones

acuosas adecuadas para su. elaboracién & agantoa de lawado y de i
limpieza, tal y como queda sustancialmente deacrito en la pre-','

Esta Memoria consta de 43 hojas eacritaa 8 méqnina

Madrid,=-& FEB B
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