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YAFORIA DRSCRIPFIVA

Ests invencifn pe refiere a la utilizacién de vi
drio como refuerzo para articulos cementosor y, mﬁé particy
larmente, s un wétodo con que se elimina o reduce en gran
manera el atagque y le degradaciéu del refuerzo de vidrio por
parte del contenide de &lcalis dsl aglomerante cementosd

iﬂ.ﬁl‘g‘nico.‘—-«--—---4--------—»-—----—

Antegedontes de la invencidn

Pesde hace muchos aofios oe investiga ol uso de vi
drio como refuerss pare materislem cementosos, tales como
hormigén. Se ha estudiado el vac de varillas da fibra de vi
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drio para substitulr el refuerxo sonvencional de acers, asi
eomo ¢l uso de ysfuerzo de vidrio en forms de {ibras, esco-
mas y tolss, tojidss o no tejides. Recientemente oe he preg
tado ues atencidiu pavticuler al uso de fivras de vidrio co-
mo refuerzo para el hormign y ol cenenito, = = =« w « « =

Un gserio obeticule an el empleo de vidrio como re
fuerzo en sl comente y ol hormigén em el mabiente alealine
del aglomerante camsntoso inorgénico que e =muy perjudicigl
pars el vidrio y que origias, 8l cabo de cierto tiempo, una
pérdida importante de resistencia en los productos de cemen
to o de hormigén srmado o incluso ls totsl destruccidén del
refuerzy de vidrio. Ll atague y 1s destruceidn de las propis
fedes del refuorso de vidrio son particularments répidos ean

bas soluciones anteriores parn resolvar 4l problg
»n del staque por parte de los &lealis del refuerszo de vi-
drio han incluido el use ds cementos del tipo con bajo con-
tenido de #lcalie, el uso ds recubrimientos orgénicos pars
proteger el vidrio respecto a los £lcalis, el usc de compomi
ciones de vidrio especisligades, resistentes a loe Sleslis
(vésnge lae patentes U 3.861.925, 3.861.926 y 3.861.927) y
el uso de un material de intercambio catidnice para hacer ps
zar el agl;oumte dlealine inorginico a una forma sn que no

atﬂﬁuaai‘idriﬂ. WG Ar W GN A G M W e v e R G Em e e W e e g

Sin embargo, las soluciones antes mencionadas ne
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han tenido un éxito total en la produccién de una composi~
cifn préetica y comercial de cemenitn reforzade con vidrio.
%l 1fnite de la Jisponidilidud y del gzoste de lox materialeg
especlializades requeridos por estae soluciones hace que ol

ueo de estos materisles no sea reslizable en muchas splice-

Objetivog y compendis de la invencidn

Terienéo ¢n cuents lo anterior, ees un objetivo
prizaric de esta invencidn proporcionar un método préctics
y econdmico de inhibir ol ataqus por flcalie e el refuerzo

de vidrio dn composicionece cementosae reforzadsse con vidrio.

Ea otro objetive de eptas invenelén proporcionar,
en una composicidn cementosa reforzads con vidrio, un am-
biente en el que se elimine o reduzea en gron waners la reac
cién entre el contonide de Lleslis del sglomerante comento-

80 y el refuergo Ao vidrio, w m m v cc a m v c e v ..

Mén particulaxmente, es un ebjetivo de eata in-
veneién proporcionar un ambiente como ¢l indicsdo, de mane-
ra prdctica y econdmica, utilizando materiales fécilmente

Ze aln otro objetivo de esta iuvencidn proporcis
ner una composiocidn cementosa reforzada con vidrio en la
cual se elimine o =6 reduzcs en gran matera la reaccién un

tre el contenido de fleslie dol aglomerante cementoso y ol
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rafuerzo de vidrio, y la cusl composicidn sea adecuada para
sl uso en numergszas aplicacionas, talss como en artfculos
da cerento 0 de hormigén o pars 1z unidn superficial de dlo

gues de cemento v SigilEren. =~ = w w @ v v c v . " - .-~

In presente invencifn se bags en el descubrimien
to de gue ciertos meteriales econdwicos y fécilmente dispo-
nibles, cuande pe mewclan con los sglomsrantse inorgénicos
alealinos enplendos cominpente en el cemento y el hormigén,
se comporten como ax “purificalor® y rescclouan con el con-
tenido de flenlis del aglomerante antes de gue el rafusrzo
de vidrio ses atacado por el wismo. lLa invencién posibili-
ta asf la produceisn 2s srticulos que tengan propiedades y
precios hasta ahora no obisuivlee en materiales ds refuer—

g0 de vidrio con sglomarantes inorginicos aleslinos, = = =

Voarias patentms antoricres han propuesto sl uso de
clertoz productos quinicos para inhibir el dafio o el worden
tado de las botellas de viirio por las disolucicnes de lim-
pindo slgelinae calientes, utilizadas en las instglaciones
ds limpiads d» vidrio. Por ejemplo véansa las petentes US
2.403. 15T, 2.419.805, 2.425.907, 2.428.1587 y 2.447.297, cog

" Gtrae patentes y publicacisnes han propuesto el
uso de clertos productos guimicos opara inhibir la formacién
de las psrjudiciales sales de sflice productoren de dileta-
cidn, debidas a las reacciones Alcelis-fridos en el norai-
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g6n. Cunérvese por ejenplo la patente US 2.744.231, concedi
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Afn otrn patente (pmtente US 3.147.127, concedi~
da s ®hennon) ha propueste el uso Je ciertes materisles es-
precializados de intercambio catidnico en productos de cemsn
to reforzadcs con vidrio con el fin de recongtitulr el oglp
merante 3¢ cemento Portland en une forma que no ataqua sl
vidrio. ¥l procedimients implica une reaccidn de desplasas
miento en lz que loo cutiones reactivos do los flealis son
substituidos por otros cationes. La posibilidad de realizn
eifn econdmica de este procelirziento enstd pin emborgo limi-
tada por la limitada dispenibilidad de loe materisles de in
tercambio catidnico y por la necesidad de un pretratamiento
de los materiales de intercembio catifnico con Wam

fcliog o amfnicos, Antes e BU USOe = = = @ @ = = = = = -

El material purificamdor utilizado segiin 1z presen
te invencidn ee econdmico, se halle f&cilaente dimponible y
no regquiere ningin pretratamiento antes ds su uso. ¥l uso
de esgte materirl purificador en articulos do cemento o de
hormigén reforsadom con vidrio permite el uso ds los ording
rios elementos ds refusrzo con vidrio T e vex 3¢ los tipos
de vidrio afs caros y a vaces no disponibles, resistentes n
los fleslis. Las compomiciones de cemento veforeado con vi-
drio preparadas y utilizadas segin esta invencién son ade-
cundae para numerosss aplicmciones, incluyendo el uso de gle

mentos de consbruceidn de zlts recistencin, articulos de rop
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migén colado o extrufijo y adhaeidén euperficizl 2e blogques
d'mmi‘sﬂ’a{mms. ME R A W s G W W AL AR B en Gt W W W W

Los sglomeruntes imorgiuices utilisados segfin la
prasente invencién pueden incluir csmento Portland, cemento
de mamposterim, meyclas de cemento Portlund y cemento de
ppeposterfa y merclas de los anteriores con cal hidratada.
Ima composicién de cemente puede tembién incluir carzas de
fridos tales como mesclas de mrenn y aditivos, tales como
rignentos, plastificantaes, megclas reductoras de sgus, mez~
clas a prusba de sgus, compunaadores de contramceién, acale-
radoras del frsguafo, retardsdores, agentes formadores de
ganes, mazolap que mxyeeiren el aire y messzolas que retisnm

'1'&!1‘. A e W Ge M M e G A SN Gh RS G Mk OF Mn M SR WS MNP 4 AR S G B

Habiéndoss indicado algunos de los objstivos, ca
racteristican y ventajes de la invencidén, otros resuliaréa
evidentes de la deporipeién que sigue, descripeién que esté
dertinade n ilustrar y = revelar la invencidn, pero no s 1i

Descripeidn detallada de la invencidn

"Fl material "purificador” desorito aguf es uz wa
Serial reactivo con los &lcalis y finemente dividide, cuyo
constituyente principal ez wilice en forma reactiva con los
£lcalinm, el mismo compuexto qus se :Lalls Dressente en gran~-
des cantidades o2 ol refusrco de vidrio. La eficecis del mp
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terinl purificudor 'par-a reacclonpr con el contenido de 4leca
lis cel aglomerants inorgénico procede de la gran afinidad
y Adieponivilidad del moteriel purificador respecto al Slca-
1i debido a eu intensa diepercién y 2 eu activa drea euper—

El refuerzo de vidrio, en contrapesicidn con la
anterior, as en forma de elementss relativamente grandes,
teles como varilles, fibras ¢ huces de fibras, estd usual-
mente cublerts con un spresto protector o un aglomerente or
génico y estd casl siempre dispersado en el cemento en for-
ma de fibras cortadar ¢ de haces de fidres cortados o como

Fl material purificador es un polvoe finamente mo
1ido, preferenteuzente de malla 30-325 {serie de tzuisz US).
fs depesdlemente, ol contenido de sflice del materis) puri

ficador es de por 1o menos 657 €1l PEEOs = = = = =~ = = = =

El eflice puede tomar verias formas, cristalinas
o smorfas, slgunas de las cusles son reletivamente inerﬁas
¥ otras son sltamente remctives con log §lealie. Los oate=
riales que contienan sflice utilizedos como materiel purifi
cador segin la presente invencidn deben ser del tipo aque
reacceiona ocon los dlcalis. Teles compueptos de sflice gue
renccionen con log £lenlis son en goneral de naturaleza vi~
tres v difieren d¢ 1la arena ordineria en gue presentan una
golubilidad relativamente alta en agua o en disoluciones el
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calines, a temperaturas smbiente o glevadas. fomd ajemplos
de materinles sdecuados para £l uso como materiales purifi-
cpdores pusde mencisagrae en psrtieuisr 1a harine de silice
y ol vidrio de avpa~cal 20lld0, e e v v r w m e v o=

Is odecuabilidad (ee decir, la resctividad) de
1os materiales que contiensn sflice como materisles purdifi-
eadores pusde determinarse ficilmente por comperacidn de la

" molubilidad relativa de) matorial que contisne sflice con

la solubilidad del refuerzo de vidrio. El compussto purifi-
cador deberis tener msyor solubilidad en disoluciones de £1
calis o e agus a teuperaturs ambiente ¢ s alta temperstura
¥y preferentomente, a ambas, Prefersntexents, ol material
purificador deberia teneyr una solubilided por lo menocs del
doble dsl refuereo de vidrio ordinsrio E y, mfs deseablemen

La fabla 1 compara los regfmones de solubilidad
de dos uateriales purificsalores sdecuadom con el régimem de
20lubilidad de un refuerno tipico de fivras de vidrio. Bl
purificador I ee harina de sflice comercial, de malls 325,
97% de 810, E1 purificador II es vidrio noli.éo de sosm~cal,
que pass por un tamig de malla 100, y que tiene ls siguien-
te COMPOBLOLon] = = = = = @ " = = - - - ———————-

Sflice {3102) sneesesssPOOsROIESSY 69'2 ﬁ
Oﬁdb d‘ al‘mmw (ua{)BJ (X XS XS X J 1'1 ﬁ
Oxido c&leico (Caﬂ) ssasEesRsOEsSE a,a ?.'o



Oxido magndalco (%80) eeeveceece 3,6 7
Oxido bérico (?3203} coverreseves 3,0 F
Oxido pbiice (ﬁaQG) sevessennnne 14,5 §
Oxido potémico (F,0) eeeveveeees 2,0 %

Se Loe purificadores se emsayarsn por lo gue se ro-
fiere a su régiuen de solubilidsd en disoluciones alealings
coleocando una cextidad medida del componente en una dlsolu-
cién de hidréxido B6éilco oalculada para que tenga uns rela-
eién de §10,:Ka 0 de 3,31, Le solubilidad se sstablecid a

10, dos temperaturas diferestes, se oxpresS como miligramos por
kllogramo de §19, seluble y se compar$ con el refuerso tipi
co de fibra ds vidrio de $ipo B. A los efectos oport.nos ge
den las sisuientss couivslencise ds las unidades auglossjo-
nae: 1 pulgada (*) = 25,4 om; 9P = 32 + 0C x 9/5; 1 pei =

15. 0‘07%/”2- VIR A G MR A W G W MR S e S W S wiy AR W S0 B AR A we e
TABLA 1
Purificador I Purificedor II Pibra de vidrio de 1/2%
PMas & T70F (974 st0,) (697 8i6,) (534 510,)
] 4.G00 8.000 2.000
4.500 22.000 6.4 200
3 6.000 33.000 16.000
& 6.800 52,000 12,000
8 19.000 34,000 16,500
13 13,200 140,000 24,000
22 17.000 230.000 24.500
Dfas & 1220y
1 19.000 B4.000 17.000
2 52.000 260.000 22.000
3 76,090 340,000 23.500
4 110,900 330,090 24.000
8 230,000 430,000 26,000
14 £70.000 260,009 26000
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Fara los resultados mfs eficaces, el materisl pu
rificedor deberfs incorporarse on lz compopicién ds cexento
o urs eantidad por lo menog suficiente pars gue resceionn-
ra de Torma substancigluente complots con el contenlde de
flcalie del aglomerante inorgénice. Pars los resuliedos ép-
tizes, lu cantidad requerids deberfa sobrepassr la cantidad
roquerids pare una reaccifn substancialmente complets. La
proporeidn estequiométrica, es decir la cantidad de sflice
requerido para vreaccionar con sl contenido de &leslis del
aglomeraite, pusde salcularse dirsctaments, dado al conteni
do de $lealis del sglomerante y ¢l ocontenido ds silice del
materisl purificador. #stas cifras pucden obtansrse fécilmen
te del undlisie quimico de oston materiales, = = = = = = =

Se utiliza la siguiente reaccién guimica pare cal
culer la proporeidn esteguiométrica: ~ e v e v o e o v oo

b3 18 M e
39.20 + '5102 !‘!aa"%io 3

Para vn aglomeranie inorgénice (por ejemplo cemen
to Portland) que contiene x # total de &lcalis, caloulado co
mo Hiayd, ¥ un purificador que contiens y & de Si0, la pie
guisnte férmule darf 12 cantidad requerids de inhibider pu~

el = partes requeridas en peso ds purifi-
cador por 100 partes ds aglomerante.
x = £ do floalis en el sglomerants {eqiiv.

Kﬁza) .
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¥ = £ da §i0, en ol purificedor.
P.H. RazO = 62

?OHO Nazo y

o ¥51 = 96,77 g-

Dado que sflo une poreidn el comtonido de £loalis
ol aglomerants es eoluble en azun y queds &mponi‘bb para,
la reaccién, la saterior raelaocidec proporcions en zeneral una
centidad mén que suficignte de purificsdor para ls reascoidn
con los filomlis dispenib;ss. - e e e o - - -

8¢ comprende que la reaccidn de silice con el con
tenldo ds flealis de los pglomarantes cementosos inorgéni-
ocos, talem como cemento Portland, implies cierto nimerc de
reacciones mfis blen complejas, ademds do lz remceién prima~
ria indicada sntoriormente. Sin embargo, los cfloulos bape—
dos en lz enterior renccién han demoetrado ser uns base con -
vonlenta y totalmente sdecuada parn determinar la ecantidas
requorida de materiel purificador. = e - = - w o o w = « -

Lo Tabla 2 indies la cantided winima do material
purificador que deberis emplearse con cements FPortland de
varios contenidos e £lcelis. Ln expresibn "partes™, en la
Tabla, se vefiers o partos en PeE0., =~ @ = = = « w v «w = -
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TASLA 2

Cemsnto Fortland sseo tipo I, Kinimo de partes de purificador rs
ASTY Spec (=150 flomlis por- querido por 100 purtes de cemento
centunles tutales, exprapades Portland

gono Ns,.0

Purificador I Purificador IX
(977 810,) (695 §i0,)
1,98 0499 1,38
0' hpok 0'79 " 10
0' 6',4 Q' 59 nl 82
0,45 €, 29 0,55
0, 2;‘ ﬁf 19 0’ 27

En lz industria del cemento es conocido que cier
tas vreacciounss gue impliesn el Alcali Jdel cemente Portland
con ciertas formap resctives 4e sflioce pueden originar la
formacidn de complejos malubles de aflice gqus puaden embeber
sgua ¥ dilatarse provocando, ia dilatacién resultants, dafion
soveros a log productos cementosas. El uev indiseriminedo de
materinles purificadores que contienen s{lise reactive con
los flenliz puede contribuir a epte sfecto secundarie perju-
dicisl y, por esta rasfn, se prefiere licitar la cantidad de
zaterial purificador emplezda m, como mdximo, un exceso de
eineo vaces lp suficiente para la reaccidn completa con el

conterido de flcalis del aglomerants incrglnico, = « = « -

Para assgurarse sdicionmlmente contra lag reaccis
ney de dilatecidn indicadsa anteriormente os desemble incluir
o la composicifn de cemento ciertos inhibidores quimices
conoeidos por su caﬁacmnd deo innivir talee reacciones de di
latacifn. Cuslesquisra de los sateriales que cumplen el re-~
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misito de inhibir la reaccién flealis-frides cumcdo se ensa
yan segdn 8l mdtodo ASTH (=441 pueds emplearse sdecuadmmente
coms ianfbidores de la dilatacidn en leo composiciones prepa
redas y utilizadas segin la pregente invencidn. Son sdecua-
dos inhiblidores quimicos de dilataciénu las sales solublas

an agua de elementos slegidoz del grupo Sformado por Ba, i,
Sr, Bi, Sz ¥y 8b, incluyendo las males cloruro, kidrdxide,
acetato, nitrate y crometo de estos elementon. También scn
inhibidores de dilatacifn adecusdos los conocidos mataris-—
les pozolénicos retuctores de la dilatncidnu, tales como el
cagquisto caleinedo, 1la tierra de diatomoss, lus tufss y pu=-
micitas volednicas y @1 dpalo,. v = v v v c c c w c e o = =

El material purificador gue contiens sflice pue-
de utilizarse sin un inhibidor de dilatacidn en ceapesicio-
nes de corento con bajo contenido deo 4Alecalis. ¥ particular,
ol ianhibidor de dilatncifn no se necesparic st aguellos ce-
nmtos que tienen un contenido de 4lealis inferior a 0,24,
exprenado como Raze, Gado que se ha demogtrado que con un
contenido de flealis inferior a esta contidad no constituye
un provlema la reaceidn de dilatacidn Alealim-fridop, = — -

Los inhibidores quimicoe de dilstasciln, cuando
se usan, S0 provesn proferentezente en uns cantidas nfnies
sufiolente para repcciongr com el contenido de sflice del
inkibidor purificader. asf, por ejemplo, basado en lm remc—
cifn 510, + 820 + x50 > -:_..snsmyxnao, para la
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rencoién complota cyon 35.62. deben tomsree 2,08 partes de
Ballys 2,61 partes de Mbr 3115 partes de .ﬂa(ﬂﬂ)a 0 2,5%
partes de na(cza392) parn cads parte Ao Si0,s = = = = - = -

) aglemerante ivorgdnico aleelino ssplspdo en
composiclones de cemento preparadas segin esmta invencidn pus
de incluir cemento de manponterfs, cemento Portland, meg-
clag d¢ cemento de nessposterie y cemonto Tortland y oegolas
ds cuslquiera de los anlerioresm con val hidratada. %Se pre-
fiere ol camento Portlead y pusden emplesrse adescuadssente
los cementos que tienen una aleplinidsd tam alta como de
1,54 e peso, basado on Ns,0y en las composiciones prepara~-
dap y utilirndae eegidn este invencibu. Ts han enamyndo log
cementos Portland clmoificados bajo le norma ASTH C~-150 co
ne comantos de tipo I y hac demostraio ser particularnents
sceptables paras las couposiciones de cemenis reforzaiap con
vidrio preparadas y utilizadas segin este invencidn, « ~ =

La composioién de cemento pusde tambiln incluir
los tipos convencionales de cargas utilizedas en los produc
toe de cemento y de hormigbn, tales como grave, arena, dri-
dos uaturales o nanufacturados o mirwol triturado. Los Ari-
dos minerales finos (malla 20 o més finos) se prefiersn en
las composiciones cuands ase utiligs refuerze do fibras corta
da para obtener una fispersién adecusda del refuerszo de fi-
bra y una funcidn de refuerze Sptime del mismo. Le carga se
utilize preferenterente en cantidades del ordea de G a 300

partes por 100 partes de sglomerante de cemento seco. = ~ -
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Tembién pueden incluirse en lan composiciones de
cemento aditivos conocidos en la induetria Gel comento y del
hormigdn como "momelas™. Tetos aditives son compusstos o ma
teriasles conocidoe para mejorar o altersr lss caracterfsti~
cag del cemente y se incorporan en genersl en cantidsdes de
hasta 204 en peso basado on el peso seco del aglomsrants de
cezento. Los productos clasificados come memclas inoluyen
plgmentos, mazclas reductoras de agus, mezolas de retencién
de agun, mezclas de arrasire de sire, nceleradores de fro—
guade, aditivos que forman goases, memclar a pruaba de ague,
mezelas producterss de dilatecidn, mezclme compensadorass de
contraccifn y plastificonteg, = e = - o e c cw e -« w o~

I refuerzo de vidriec pueda ser en forpa do fi-
bres, hiloe ¢ meches cortados, oscamss, varillas y telas te
Jidap 0 no tejidas. Sin embarge, prefereatemerts, el refuer
2o ew en forma de fibras de vidric individuanles o ds haces
de fibras cortados 2 uns longitud de aproximadsmente 1/4 de
palgadn & 2 pulgadas y mis deseablemente de mproximesdamente
media pulgada. Puede emplearse sdecuadamente vidrio de tipo
B al borosilicato obtenible comerciclmente. Sin embargo,
pueden bambién eaplearée otroe tipoe de vidrie dioponibdle co
mercielmente, tal comd los distintos tipos resistontes o los
flcelin, =i aal se desez. La contidad da refusrze de vidrio
empleads se halla preferentemente dentro del orden de 2 =
15 partes por 100 partes de sglomerante do cemento sgco y,
mén deseablemente, deatre del ordsn de 2 n § partag. = - -
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Lag compozioiones de cemento reforzadas con vi~
drio preparadas y utilizmdas segdn esta invencidn pusden re-
eibir 1o forma de varios artfculos, incluyendo elomentos de
construceidn pars el uge en aplicmciones que reguisren alia
renistencizs 2 1s traccidn y a la compresiln, artfculos de
hormigdn colndo o extruido, tales como planchas decorativas,
paneles de hormigdn, tubarfse de hormigén o conductos d¢ hoy

migﬁﬁa AR W WP M N WP SO M G Uk G MR T GR GE MR W YR AR U G WP s Em A e

}

Las composicionos son tambifn particularmente ade
windae como cementos de unidn superficial pars wplicar a la
puperficie de una pared de blogues de hormigén y similarew
a fin de unir los bloques coajuntasente sin necesidsd de mor
tero entre los bloguer ocormo =e ha heche habitualuente mates.
¥l cemento de wnidn superficisl proporciona un sspscts de eg
tuco restetente a2 la humedad en la superficie de la pared y
los dloques de hormigén asf unidoe pusden utiligarse pars
viviendas simples ¥y multifamilinres, de une o dos plantas,
slmacenes y otros edificios comerciales de hasta dos plau~
tas, paredes de basamento inferior, unidades de viviendas de
mempoetaris de bajo coste, construcciones de granjas y va~-
rias otras splicaciones. Cusndo le composicilén se emplea eo~
mo cements de adhesién superficisl, debe mezclerss hante uum
congistenclia cremosa y aplicares por pulverizacifn o por pg
leta a la superficie de lu pared ds bloques o de ladrillce
apilados, preferenteuente ez un espesor de unos 1/8 pulgada

¥ haste unos ’/4@15&!1&- . L T R T AR S N R
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Les composiciones tfpicas de cemento reforzado
con vidrio que incorporsn inhibdidores segdn la presente in
vencién se iluetran an la sigulente Tabls 3: w = = ™ - =

TABLA 3

{partes en paso)

A 8 c b B | ]
Cemento Bortland
da bajo conteni-
do de fleoall
(0,137 de ﬁaae) 100 0 o 9 o 0 o
Cemento Portland
(0,45% de Bay0) 0 190 103 2 c 100 100
Cemanto de zan-
posteria 0 9 o 100 100 120 100-150
Cal hidratads 10-30 10-30 10-10 0=15 &=15 G~25 0-15
Aridos finos 0-25 0-25 00=-300  0=-25 100-300 0O=25 190-300
Refuerzo de fi-
bra de viario 2-10 2-10  2-10 2«10 2=10 210 2-10
Inhididor de di
latacifn® 0 0,3 9,3 Ce3 0,3 Ge3 0,3
Kezolas 4] Q=1 -1 O=1 O-1 O~1 O-1
Iohibidor puri- , i
ficador*e 0g2=190 0,8=3,0 044=3,0 0,2=6,0 0,2+6,8 0,2=6,0 T,2-6,0

x 6 50-2% en poso del innibidor purificador total utili
gado

=e 6 185 veces la cantidad neceearia pare rasccionar con
el countenido de flealis del cemsato

Uns composicién particularmente adecusda eumo ce
S. ments de unidn superiicisl tiene el siguiente anélisis (per
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Cenento Yortlgnd {9,3f de Ha,0) 160
On) hidratada 1322
Aridos finos (arens de mella 20) 100-160
5. Refusrgo de fibra de vidria (1/2w) 4=7
Kezels 4s errastre 4 anire 0,02-0,06
Inhibidor purificador 0y 4=2
{polvo 4e vidrio de soma)
Inbibidor de dilatacién (Bagl,) 0,53
10, Xegola aceleradors del fragunde 13
¥ezoln de retevcifn de agua Q, 10,4
Bazola 8 prueba de pgua
Pigmenton de éxidos minerales D12
EJERELO 1
e fe vrealizd una comparacifn del régimen de solubi

1idnd en xrbients slcaline de dos refuersos de Tibra de vie
drio de tipo R &isponidlew comercimlmente y de dos Iibras
d¢ vidrio resistentes s lom flcallie dieponibles comercisl—
mente, conocilos como CemPil (vidrio ds circonie) y vidrio
20. K. La comparscidn se reslizd g dos tempersturam diferentes
durante 28' dfen, expresfndose loz resultados en partes por
2i11én (ppm)s w e mc v mm e T e e ccw - ---
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Vidgio 7 (cddigo
13726=25200)
cabo cortedo {e
1/2%

Vidrio 2 (cddigo
X 12K 3 3) cgbo
eortado ds 1/2%

vidrio X (o6digo
T2B52464) cabo
cortado de 1/2%

CenPil (03039308)
(2irconia)
12 mm n? 647

1 af=

1700

400

0o

7 2fae 28 dfas 1 dla

8400  37.000

19.000 46.000

ppm de sflica soludle (8102)

12208
T afas 28 dfan

32.500 §%.000

9990 33.090

In cada caso sa colocaron 20 gramos de fibra en

baotolles de polietilens en una dimolucidn de Fa2® 1,0 B, m

sflice soludble se delerniné colorimbtricenents. = = « « = o

Bjemplo II

%g prepararon las composioiones indicadas sn 1la

gipuiente Tabla % mezclendo cuidadosamente an msaco loe in-

grodientes secos mutes 6 realizar las adiciones de ggua.

Bajo agitacién congtante las suspensiones ss mentuvieron a

2002 ¢ durante 4 horas. Dospuds de sllo, las suspeneiones se

¢olaron y se recogieron las fibres de vidrioe, se limpiaron

enjuagdndolas y se examinaron por medis de un microssopio

de axploracidn elootrénica con un aumento de 90.000 veces



Se

por lo que se vefiers al picado superficial y a otrog signos

de porvosidn de lap fibrag, e w v v m v e v c w v w - - -

TARLA 5

PORKULA (partes en paso)

A B ¢ D B
Cemento Portimnd (0,8% de 5.20) 0 0 4] 40 0
Camento Portlana (0,47 de Haze) 40 40 40 1] (5]
G2l hidrateda (0,217 de C29) (f 7 T 7 7
Areng Qe sflics natural 50 50 50 50 59
Polvo de vidrio de soma-onl He 1,5 0 ] 0
Inhibidor a bame Js Baclg o 2 2 0 L
Pibras de vidrio F cortsdae 1/2% 2 2 2 0 0
Fibras de vidrio X cortadar §/2" 0 o} 0 2 0
Agua 200 200 200 200 200

Lae fibrae de vidrio tienan lme sipuisntes composicionss: - -

Vidrio X resistente s loz dlcalis vidrio %
(Patente US 3.861.925)

5102 - €3, 8?'; 5102 - 521 6%
1490, - 13, 2¢ A1203 - 14,6
Cu0 - 59 4% Caf - 17,64
Eazf) - 15.% Rg0 - Q.O}z
K0 - 2,6% 3203 - 6y 6%
?3203 - traza Kan0 - 1, 4%
K150, - trasa K0 - 1,9%
Zrﬂz - traza eglomerante

: orgénico 1,3%

Lae féroulas A, B y D no presentaron ningla eig-
no de coProsidn superficial. La corrosidén superficial y el
picado se identificoron en le férrula C ¥y en la {Srmula 2.
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reto demuestra que ol polve de vidric de sosm-cal inhibe efi
cazmenta ol staawe por dleplis sobre las fibras de vidric., ~

Rjomnle IIZ

Se incorporayron fibrap gsometidas a 1as condicio-
nes indicadas en el Rjemplo 1I en muostras de enseyo de ba-
rra de mortsro de 1 x 1* z 1 1/4" y se euspyarcn por lo
que se refiere a la resistencia a lo flexifn segin la
ASTY C-T3, por 1o gqua se refiere a la resistencia a la treg
cidn segin los procesos designados esn ASTH C-190 y por lo
gque se refiere a le resisteccia a la compreeién semin el mé
todo ds eneays ASTE $=-109. Las muestras se curaron durante
28 dfae en ura bhabitecidn lweds mentenida a 759F y g §0F
de humedad relative. Los resultados e indican en la miguien

TABLA &
Flexidn Traceifn Comprosiédn
HOR pei poi
Pusgtrn 2% afas 28 afae 28 dfas

Hotriz de coatrol sin Iibras
(ein innibidores) 630 pel 80 psi 4800 pet

2f de fibras de vidrio T + vi
drio de sosa~cel (Férwmula B
del Ejemplo IX) 1200 pedi 450 pei 3852 pel

- 2% de fibrae de vidrio K (sin
irhibidores) (Pérmula D del

Rjemple II) 1150 pei 525 pei 4200 pei
2% de fibras de vidrio R+ ha
rina de silice 1290 psi 470 pet 3600 pet

Pote ensayo demastra cleravente la reslevancis de la invan-



Se

cifn puesto que el refuerze de vidrie ordéinario, suscaptible
nopmalyente d¢ corrosidn por los £lealis, puede comportaras
tan bien como los vidrios oepaciales resistentes a los &loa-
lie, signdo ewtos fltimor min caros y de diffcil aprovisiong
miento, cumndo el balunce correcto de los dlcalis totales y
del cemento es absorbido por el inhibidor “purificadorv. -~ -~

A lop efector consigulentes, se declaran de nove~
dsd y propiedsad para Fepafin, sus territorios y plasas de 30—
beranfa, las reivindicaciones que siguen. = = = = = = = = =
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REIVINDICACIONES

T.- Hétodo de inhibir la reaceidn dsl vidrio con
los floalim, en una composicidn de cemento que contiene re-
fuerre de vidrio pusceptidle a los £lcalis y un aglomerants
cemgntosd inorgdnico aleslino, cerscterizade por imcorporar
o el aglomarante inorgénico alealino y el refusrge de vi-
drio ur material puriTicsdor reactivo con los flealis y fi-

nemonte divijido que contiene sflice como su principel cone

~ tituyenta, teniende dicho materisl purificsdor uns reactivi

dad con el contenido de Slealis del aglomranté cementosc
subetancinlmente meyor que la reactividad del refuerzo de
vidrio con el miewmo, por lo gus el contenifo ds Aloplis del

aglomerante reaceions con el material purificador cou prefe

rencla al refuerzo de vidrio, y porque el materdal purifieca
dor que resccions con los flcalis se provee en unz cantidag,
bacade en su contenido de wiline, que estf por lo menos en

proporoidn entequiomdtrics respacto al contenido de flealie

ﬂela.glomamnte. W m e W A AR AR R AR W G TR MR W W e W W e W

2.~ Hétods segin la reivindicacidn 1, earacterizg
do porque el matorisl purificador ge incorpora en el agloms
rante inergfinico aleslino y el refucrzo de vidrio on una
cantidad, basada en su contenido de oflice, cue va de la pro
poreidn estegquiomdiries a un excese de olneo veoes respecto
el contenido de Aloalis Aal sglomerante. — = = « « « o = «

3.« Létodo segdn la reivindicseidn 1, caracteriza
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do por incorporar también en ol aglomsrante inorginico slea
iino ¥y «1 refusrso de vidrlo un inhibidor de las reacoiones
de dilatncifn de los dlealis-dridon, s~ = = v c v o cww.

4.~ REtodo megdn la reivindicaciés 1, caracteri-
rado por ls provisidn de una componicién de cemento reforzg
da con vidrio, adecuada pera aplicaciones de alta rcninfono:
cin 8 1l traccidn, tales como la adhesisn muperficisl de
bloquas de hormigln o similares o lx formacidn de productos
ds hormigén, la cual componieién tiene une rcsistnnc_ia als
resccién entre lor &lcalis y el vidrio que origina una pér-
dida de resistencia o la truccidn y comprende un aglomeran~
te cenentopo inorgfinico que coutiene por lo menos un coapues
to do dleall resctive, refuerse de vidrio y wmaterisl purifi
esdor reactive con los Aloslis, finsmente dividido, conte-
niendo dicho materiapl purificador silice como su constitu-
yents prineipal y teniendo una resctivided con el contenido
de dloalis de dicho aglomerante que s substancislments wa—
yor que la reactividad de dicho refuerszo de vidrio con el
nisno, por 1o gua el contenido de &lcalis de 2icho sglome-
raute reacciona con dicho materisl purifiosdor con preferen
cin a dicho refusrzo e viarin, y porque la centided de i~
cho materisl purificedor, basads on su contenido de silice,
estd por 10 menos en proporcién estequiométrica respects al
contenido de dlcalis d2 dicro sglomerante. = « « = « w =«

Se= Bétodo wegdin la reivindicacidn 4, carscteri-
zado porgue dicho material purificador finemente dividide
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tiene un tamafio de partfcula ds Balla 30323, o = = = w = o

6.~ ¥étodo gemin la reivindiceeiln 4 6 5, carace
terizado porque el contenide de sflice de dicho waterial pu
rificador reactivo con loe Alcalis tione una solubilidad en
medio alcalino ds por lo menos el doble de le sclubilidad

de diche refusrzo 30 vidpid, =~ = = = @ w = = - w o - " - -

7.~ ¥étodo segin la reivindicacidn 4, 5 & 6, cu=
racterizade porque lz contlded 4 dicho materdal purifica-
dor, baeadn en su contenide de sflice, es de una proporeidn
estequiomftrica a w1 exceso ds cinco veces con respecto al
contonido de 8lcalis de dicho sglomerasnte., =« « = = = = « «

8.~ ¥étodo eegin lus reivindicaciones 4 a 7, ca-
racterigedo porque dicho materisl purificsdor tiene un con-

tenido de ellice de por 10 menos 65 por clento, « = « « =«

G.~ HEtode segin la reivindicacidsn 4, carscteri-
gedo porque dicha ecomposiciln de cemente incluye tombién un
inhibidor para reaccicnes de dilatacidn de 4lealisg-firidon.-

19.~ Hétodoe segdin ls reivindicmeidn 9, ceracteri
zado porgue dicho inhibidor comprende una sal soluble en
agus de un metal clegido del grupe formado por Sr, Ba, Li,

Sn'sby'si‘ - R U s W W P W Wk WP YR W G @ u Wr G N W W s A

11.= Uétade magln la reivindicacidn 4, carscteri

zado porqua dighe refuerze de vidrio compreute fibrss corta
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dor de vidrio £ ordinario no resistente o los flealim, = « -

1%~ Hbtodo megin cuslquiern de las reivindicaclo
nes antoriores, caracterizado por lm provieiln de una ewm—
#icién de covento reforzado con vidrio, sdecumda para aplica
cicnes de nlta resistencia a la traccifn, tales como adns-
uidn superficisl de bloquas de cemento o simileres o forma~
cidn de srtfculoe de hormigén, la .mal composicifn tiene re
sistencia s 1la reaccifn entre log Slealis ¥ o) vidrie (que
originarfa la pérdida de la reeistencia a la traceién) y

Partes en pono

Cemento Porilend 100
Cal hidratada 0-30
Elengntos de refuerzo de vidrio ®

musceptible o los dlonlis 2-1%
Cearge de Sridos 0=300

Navolap aditivas 1=20
Inhibidor 4c la reaccidn de dilg '
tacifn de los flealis-Avidos

(ASTH C-441) O=15
¥aterial purificmdor resctive

con loe £lcalis, finamente divi-

dido, . que contiens por lo umnes
65¢ de S0, 1=7

teniendo dicho material purificador una remctividad con <)
contenido de Sloalis de dicho cewentc Portlund substancisl-
mente nayor que la veaatividad de dichos elementos de ra-
fuerzo de vidrio con el miswe por 10 que el conteaido do &1



S

10.

-27 -

calis de dlcho cemento Portland reacclona con dicho materdal
purificador con prefersncia a dichies elementos de refuerzo

13.~ B6todo segin la reivindicacids 12, caracte~

" rigado porgue dicho material purifiecador comprende haring

de pflice e Mslle 30-328s =~ - - m mc e mea - - ---

4.~ B&todo segdn la reivindicacién 12, caracte~
rizndo porgue dicho materisl purdificador comprends vidfio
de sopa~csl sn polve, e malls 30=325, ~w e w e v v = wa

15.- Eétade seqin la reivindioseidn 12, cernsto-
rizado porque dichss mezclas aditivae comprenden por lo me~
nop un wiembro selegido del gurpe formamdo por pigmentos,
plostificantes, mezclam reductorac de agua, mezclss que dan
rogiptencia al aguan, compensadores de contraceidn, acelera-
doree ds fraguado, retardadorgs, sgentes formadores de ge-

cep, mezelas que arrasiran gire y wegolas gque requierem

m. G W e N G NS O WE W G O ae e R BB W e N W N W M N e e e e

16.~ Wftodo semin la reivindicacidn 12, caracte-

vizado porque la scomposicidu compronde: - = = = % o« = v -

Partes en poeso

Cemento Portland (0,3 de Ka,0) . 100
Gl hidratads 13-22
Refusrgo de Fibra de vidrio cortadan &

1/2* (12,7 mo) 4=T

Carga de éridos de arens fins (nella 20) 100=160



S

10.

mom,

- 28 -

Mezolas aditivase:

¥egely ncelermdors del froguedo -3
Hozela retsaefora de ague Oy 1=044
Pignentor de Sxides minerales 0-12
Inhibidor de dilatucién a bsse de BaCl, 0e5~3
Inhividoy purificador de vidrio de mo-
sa~cal ds malla 30325 Dy dm2

17~ "BETODO DE INHIBIR LA REACCION DEL VIDRIO

Todo ello conforme ge describe y reiviniica en la
pregents vamorie que conota 48 veintiocho hojen folisdas y

mecanografindass por una sola de sis carae,

MADRID w & FEB, 1977
PA M. CUREL SUROL
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