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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

pop VEINTE aSoe

solicitada en España a favor de Warner LOHBEHC, de naciona­
lidad alemana? domiciliado en 15? Elaener Strasse, 4790 
Paderbom, sepdMLica Federal de Alemania, por "Perfecciona­
mientos ea ios sistemas de alimentación para motoraa de con 
bustióh intema", con prioridad de la solicitud alemana 
P 26 04 050.6-13 de fecha 3 Febrero 1976. - -- -- -- --

6A

Es ya conocido el procedimiento de alimentar a la 
cámara de combustión de un motor de combustión intema ade­
más de una memela de carburante y aire tae&iáa vapor de 

5. agua, para aumentar de eate modo la potencia generada y/o
conseguir un consumo más económico de carburante, en unida 
de una disminución de los componentes de la contaminación 
del aire contenidos en los gases de escape. Para producir 
el vapor de agua puede emplearas para ello el calor de los 

10. gasea de escape. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Na problema fundamental en los sistemas de esta



clase estriba en la dosificación exacta de la cantidad de 
vapor de agua que hay que alimentar ai motor de combustión 
intema en Rmeión de sus estados correspondientes de fun­
cionamiento. El v̂ aor de agüe puede introducirse por ejem­
plo en la tubería de alimentación del motor de combustión 
interne detrós del carburador o de la bombe de inyección, 
respectivamente,, y aprovechar para su transporte la depre­
sión que se presente en la carrera de aspiración del émbo­
lo. Este principio presenta la ventaja de permitir basta 
cierto grado tn diasnaionado automático de la cantidad de 
vapor de agua alimentada en cada caso, debido a que la de­
presión determina la cantidad de vapor de agua arpiñado por 
la —

En motores utilizados como aocionamianto an vshicR 
los, se produce una frecuento variación de los estados de 
funcionamiento debido al cambio de la carga. Como es sabi­
do, an vista a estas especiales condiciones de funcionamiejo 
to es iaprescindible un gasto relativamente elevado para go 
beznar la alimentación de los motores de combustión interna 
de esta clase# con el fin de asegurar ea cada estado posible 
de funcionamiento la alimentación con una mezcla Óptima de 
carburante y aire.

Si se incluye, además, aücionaimenta vapor de 
agua an la alimentación dd motor de combustión interna, es 
de ver directamente que la dosificación del vapor de agua



3

debo cumplir mas exigencias igualmente elevadas para evi­
tar perturbaciones en el funcionamiento. Debido a que los 
elementos mecánicos de dosificación, partioulanaente válvu­
las, tienen que fabricarse con gran precisión con costosos 

5. materiales en vista a la levada temperatura del vapor de
agua, cayo orden de ma&titud se encuentra entre 400 a 50080, 
y por otra parte el control de un vapor mismo es desde lue­
go más difícil que el de un líquido, la doaificacida se 
efectúa convenientemente mediante elementos macábicos de 

10. ajuste, los cuales están diapuestos en la tubería en la que
se efectúa la alimentación del agua. - - - - - - - - - - -

Sin embargo, se ha visto que este método tampoco 
conduce a la praciai&s deseada de la alimentación del vapor 
de agua, puesto que la tubería de alimentación del agua ea- 

13. tá conectada a< un intercambiadla? de calor y ae calienta me­
diante este último a una temperatura, relativamente elevada. 
Además, se produce un reflujo de calor en el agua conducida 
al interesK&iador de calor, el cual produce temperaturas 
bastante elevadas en los elementos de ajuste según el esta- 

20. do de funcionamiento del motor de combustión intema y la
velocidad de alimentación del agua unido al mismo y manosea 
ba su modo de funcionamiento a pesar da su disposición en 
la tubería de agua. Este ea un motivo por el cual la alimqn 
tación de vapor de agua en motores de combuatióh interna no 

23. ha encontrado hasta ahora ninguna aplicación amplia. - - -

la invención se plantea el problema de mejorar es
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tas circunstancias en al sentido de que Mediante na coste 
relativamente reducido Quede aaasparada una dosificación 
exacta del vapor de agua, no Menoscabada por calentamiento, 
en la alimentación del mismo en motoras da coMbusti&i intes 

5* n a . - - - -  - - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Bara un sistema de alimentación paca motores de 
combustión interna a los que se alimanta una mezcla de car­
burante y aire y vapor de agua generado por un intercambia­
dor de calor alimentado con loa gases de escape, este pro- 

10. Mema ae resuelve aeg&i la invención porque en la tubería 
que aMmonta el agua se encuentra '3*vt cámara de dis­
puesta directamente delátate del intareaa&iadw de calor, <cn& 
ya entrada y solida eetái provistas de sendas válvulas que 
ae abren automáticamente mediante la depresióh de aspirar- 

15. cióá del motor de combustión interna, y porque la abertura 
de la válvula de salida está con un mayor taa&
So y/o con un tiempo más largo que la abertura de la válvu­
la de entrada. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

atediante la invención se orea una barrera tórmiea 
20. que trabaja de manera fiable, puesto que se constata que a&

diente su utilización delante del intercambiador de calor 
la tubería unida con la reserva de agua permanece completar- 
mente fría, de manera que en la misma pueden estar previs­
tos los elementos de ajuste necesarios sin que se tenga que 
temar su menoscahamiento por temperaturas demasiado eleva-



das. Micionaloente ao consigue con ello la ventaja de pér­
didas mée reducidas de calar, de nodo que el calor ganado 
produce un aumento de la temperatura del vapor producido en 
el intercambíador de calor, can lo que es posible uoa mejo­
ra adicional del rendimiento del motor de combustión inter­
na. la inweaci&t posibilita por lo tanto la aplicación del 
principio do la alimentación do vapor de agua en motoras de 
coabuati&i intensa de tal manera que Chora cabe taa&ién con 
cebir como posible su amplia utilización, particularmente 
en el sector de los vehículos automóviles, coa un coste re­
lativamente reducido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Eh ejes&lo de ejecución de la invención se descsgL 
be a continuación a la lúa de loa planos. Los planos mues­
tran: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Pig. 1 tma representación esquemática de un 
sistema, de aumentación para un motor de combustión interna, 
al que se alimenta además de usa mezcla de carburante y ai­
re también vapor de agua. - -- -- -- -- -- -- -- --

La Pig. 3 la sección transversal de una cámara de 
agua utilizada en el sistema t y configurada segón la inven 

. cióh.

En la Fig. 1 ae ha representado un motor te de 
cocRuatión interna, el cual produce en su árbol tt de aecig 
namiento un momento de giro y puede utilizarse por lo tanto
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paca accionar por ejemplo en autoadvil. Sata motor 10 da 
coabuati&t interna ea alimentado con carburante daada m  ̂  
pdadto 12# áíimentíndoae al carburante a tasarlo da una tübĝ 
ría 13 a un carburador o a en diapoaitivo 14 da inyeccidh.

5. Al carburador 14 se alimenta# ademís* aire a tramía de una 
tuberíe 15$ la cual ae mezcla en al carburador 14 con al 
carburante# de manera <gue la mezcla do carburante y eirá 
puedo aliméntame & travís de una tubería 16 al motor 10 de 
combuatidn intema. Se ha previsto otra tubería 17 de ali- 

10. aentaci&i. a travda de 3a cual ea alimenta vapor de agua al 
motor 10 de eoUbustidh interna. Bate vapor de agua ee gena- 
raenan interoaabiadorlddeoalor* el cual ea accionado 
por loa gaaea de escapa del motor 10 de ooabnatiAi interna. 
Ratea gasea da escape aa alimenten al interceabisior 18 da 

15. calor a tremía da una tubería 19 da gasea de escape y aalen 
del miaño a tremía da otra tubería 20 de gases de aacapa.
Al intarcambiador 18 de calor ae alimenta, adonde* agaa a 
tremía de una tubería 21 de entrada* extrayAsdoae la ataca 
de una odmara 22 de agaa. Rl agna ae alicante a aata edmare 

20. 22 de agua desde un depíaito 23 de agua a tremía de una tu­
bería 24* la cual aa ba representado parcialmente mediante 
líheas de trazos cortados para indicar que en la tuberías# 
puedan oatar intercalados dementoe de ajuste mediante loe 
cuales es posible la doaificacidU de la cantidad de agua 

25. alimentada al intercambiador da calor. - - - - - -  - - - -

Le e&aam -22 do agua mostrada m  la Pig. 1 ae en-



cuantra dispuesta directamente delante del intercambiador 
18 de calor e impide el reflujo del calor transmitido al 
agua mn el interea^iadw 1# de calar a la tubería 24 e al 
depósito 23 de agua- Sí virtud de ello se evitan perturba­
ciones de funciímamicnto de lee cÂ raentce de ajuste diapucjg 
toa en la parte dibujada coa l&maa de trazos cortados de 
la tubería 24+ puesto que la tubería 24 permanece detrás de 
la c&aara 22 de agua prácticamente en la temperatura an&itg& 
te, debido a que la cámara ̂  de agua actda como barrera 
tármica. Debido a ello, se dispone de una manera correspon­
diente de más calor en el iatereaabiador 18 de calor para 
la ev̂ oracidn del agoa alimentada al mismo, do modo que el 
vapor de agua aumentado al motor 10 de eotántstián interna 
posee una expansibilidad mayor y produce otro aumento de aa 
teñóla en el motor to de ecsRMStidn intema. - - - - - - -

La Pig. 2 sueetra la sección transversal de la 
maca de agua configurada sag&i la invención, coapraide sulg 
tancialmenta una caja 30, la cual puede estar configurada 
por ejemplo de forma circular redonda y que posee la sec­
ción transversal de forma rectangular representada en los 
planos. Esta caja 30 tiene dos empalmes 31 y 32, el empalme 
31 sirva paca la comunieaofdn con una tubería de aumenta­
ción, el empalme 32 sirve para la comunicación con una tuba 
ría de asg-ida* El empalme 31 está asigoado a la entrada, la 
cual está formada por una disposiciób 33 de válvula. El em­
palme 32 está asignado a la salida, la cual está formada



por ana disposición 34 de válvula. - -- -- -- -- -- -

íaa dea diaposicicnee 33 y 34 de válvula empren­
dan aubatancialMmta ana caja de válvula con canales la&H& 
lea 33 y 38 de oiroulación. M  cada caja da válvula ae en­
cuentren dispuestee aendoa platinen 37 y 38 de válvula, 
lee cuales catán en contacte con un asiente de válvula for­
mado por un borde do la caja y aan apretaKoa contra el 
solante de válvula mediante sendos muelles 39 y 40 de com­
presión apoyados en la caja de válvula correspondiente. la 
disposición 34 de la válvula de salida está rodeada por una 
caja adicional 41* en la que penetra el agua que fluye a 
través de loa canales 36 de circulación cuando la válvula 
está abierta y desde la cual puede evacuarse entonces a txg 
vás del espalas 32. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El empalmo 32 está en comunicación can el inter- 
cambiadcr 18 de calor a través de la tubería 21 mostrada en 
la Pig. 1, mientras que el empalme 31 está en comunicación 
con la tubería 24 o con elementes de ajuste que efect&n la 
dosificación del agua alimentaba* Cunado se origina en la 
carrera de aspiración de la máquina motriz 10 de combustión 
intema (Pig. 1) una depresión en el sistema de la tubería 
de alimentación, esta depresión actáa dentro del sistema rg 
presentado en la Pig* 1 a través dd intercambiador 18 de 
calor y la tubería 21 solare la diapoeicián 34 de la válvula 
de salida, por lo que el platillo 38 de válvula es levanta­
do de su asiento de válvula y el agua que se encuentra den-
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tro de la caja 30 puede pasar per el lado del platilla 38 

de válvula a través de lea canales 36 de circulación hacia 
la caja adicional 41 y es ausentada a través del empalme 
32 y la tubería 21 (Fig. 1) al intercambiador 18 de calor.

3. la depreaióh actúa entonces también dentro de la caja 30 so
bre la diapoaici&t 33 de válvula, de asnera que su platillo 
3? de válvula es levantado de su asiento de válvula y puede 
penetrar agua nueva en la caja 30* - - - - - - - - - - - -

Eh el funcionamiento en continuo del motor de cog 
10. bustián interna, los procesos de la clase que se acaban de 

describir se presentan periódicamente* de manara que las 
dos disposiciones 33 y 34 de válvula trabajan a modc de vgl 
vulas oscilantes. De la Fig. 2 se desprende que el platillo 
38 de válvula de la disposición 34 de la válvula de salida 

13. tiene un diámetro mayor que el platillo 37 de válvula de la 
disposición 33 de la válvula de entrada. Este dimenaioaado 
está previsto oegáa la invención para realizar la función 
deseada de la cámara 22 de agua como barrera térmica. Mi- 
cicnalmente* los muelles 39 y 40 de válvula también pueden 

20. estar dimtmaionadoa cea una fuerza diferente* para apoyar 
con las mismas el efecto de las aberturas de tamaHo difería 
te. Así* por ejemplo, el muelle 40 de válvula puede ser más 
débil que el muelle 39 de válvula* de masera que con una d& 
presión previamente determinada se originen tiempos de apqg 

25. tura de duración diferente de las dos disposiciones 33 y 34
de válvula y la diepoaicióh 34 de válvula permanezca abier-



ta durante máo tieapo qute la Aiapoaiciáa 33 da válvula. las 
dos disposiciones 33 y 34 de válvula. tsabián pueden presen- 
tur platillos 37 y 33 de válvula de tamaHo coincidente, en 
tuyo oaso fhlcaaente loa muelles 39 y 40 de válvula de di%& 
rente foersa producán la apertura de duracijb más lew de 
la disposición 34 de válvula.

Oaa posible eeplicscióa del funcionamiento de la 
cAaara 22 de agua como berrera tármicase ve en que en vir­
tud 4#- diferente de la abertura de entrada y
de la abertura de salida de la caja 33 durante el Amelona!* 
miento en continua del motor 19 de em&uati&t interna se 
origina en la caja 39 una daprasidh que hace evaporar por 
lo asnos parciSlmants el agua aumentada a la caja 30 a una 
temperatura cooperativamente baja. Debido a ello, se origi­
na en la caja 30 una caída de la teeperatura o un efecto de 
refTigeracidn mediente el ama seevitaqusaetrsnemita^ 
lor e travde del espalae 31 a la tubería 24 (Fig. 1). - - -

El sjwlo de ejecucidh de una cámara de agua aqg 
trado en la Fig. 2 tsabiáh puede realisarse de otro modo, 
por ejemplo la atraía y la salida taabián pueden esterpr̂ g 
viatas en paredes opusates entape sí. No obstante, ha demos­
trado ser ventajosa la diaposiei&t en una pared comda, ha­
blándose obtenido un efecto de reApigeraddh may bueno can 
ella. Feto ee atribuye a que el vapor de agua que se origi­
na en la caja 39 entra en oontaoto con una süverfleie muy 
graná̂  de 3a caja pw encima del nivRl do agua que se
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tsa en la caga 30 en la disposición horizontal representada 
en la Fig* 2. -

Bi diaeneicnado de las don diaposidcces de válvu 
la en cuanto a la diferenoia de sus tamaños ̂ /o lafUersa 

5- de ana muelles de válvula depende de las características de 
emotruccidn y de potencia del motor de combastlác interna 
asignada a las mismas. Hoy oca tmer aquí en cuenta, ade­
más, que la Bañera de trabajar descrié de las disposicio­
nes de válvula a modo de válvulas de oscilación accionadas 

10. por la depresión de aspiración del motor de combustión in­
tema cmduee a un gobierno autentico del dimensioaado del 
vê or de agua en ÍUnoióu del estado de íUnciocamiento dd 
motor de cosbustióc intima en cada momento. La exigencia 
establecida al principio del funcionamiento tan económico 

t$. como sea posible del motor de coa&astión interna se cumple 
cuando en los estados de gran carga# por ejemplo ál acele- 
raer, se obtiene el máximo rmdimicnto posible que se puede 
conseguir con el carburante alimentado# y en los estados de 
carga reducida, por ejemplo en el estado de marcha de cruqa 

20. ro, el txR̂ umo de casburaote se reduce mediante el aprove­
chamiento adicional del efecto del vapor de agua inyectado. 
Debido a que las dos disposiciones de válvula son acciona­
das par la depresión de aspiración del motor de coabustióh 
interna, esta exigencia se cuspla automáticamente mediante 

23* tas dimanaicnado correspondiente de las disposiciones de 
válvula# puesto <gua en el estado de aceleración ispeas en
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virtud de una gran cantidad da carburante aspirado ana redg 
cida depresión an el sistema de la tubería de alimsatacidh, 
de manera que tambiób aa aumenta aclamante poco vapor de 
agua al motor da combustión internan* Las disposiciones de 

5* válvula puedan estar dimonsionadas da tal manera que en ca­
te estado no ee alimente vapor de agón en absoluto* En el 
funcionamiento de marcha de crucero, en cambio, impera con 
una cantidad aspirada eoapamtiwamante aáa reducida de car­
búrente una mayor depresión en el oietema de la tubería de 

10* alimentación, de modo que se aspira mós vapor de agua y el 
adamo aetda anmantando la potencia* la consecuencia de ello 
.ee que se reduce el consumo de carburante en un estado do 
funcionamiento en el cual no tiene que ccnaeguirse de todos 
modas el rendimiento aáatiao que puede obtenerse con el carta 

15* rente* **<*.** — <*<*-. — — <-*.** — <—

A Ice efectos consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad para BspaSa, sus territorios y plazas de 
soberanía, las reiviadicacicnaa que signan* - - - - - - - -
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t.- Perfeccionamientos en ios sist̂ aas de alimen­
tación para motores de coubustidn int̂ na. a les que se a3̂  
menta ene mezcla de carburante y aire y vapor de agua Báse­

se rado per un intercambiador de calor alimentado con loa ga­
sea de socape# encontrémose dispuesta delante del interceg 
Mador de calor una cámara de agua en la tMteria de aliaen- 
taeióh de agua# caracterizados pwgae la entrada y la sali­
da de la cámara (22) de agua diapuesta directamente delante 

10. del mtereaaá&sdor (18) da calor estái provistas de válvu­
las (33. 34) que ee abran automáticamente de modo de por si 
conocido por la dapreoiáo de aspiraciéi del motor (10) de 
coebuatián intima y porgue la abertura de la válvula (34) 
de salida está dimansianada con un mayor taoaHo y/o con un 

1$. tiesto más largo que la abertura de la válvula (33) de en­
trada.

2. - Beriecoioaamiantoa segdn la reivindicación 1# 
caracterizadca porque la válvula (33) de entrada y la válvgi 
la (34) de saRida presentan aberturas de tamaSe diferente y

20. muelles recuperadores (39. 40) coincidentes entre ai. - - -

3. - Berfoccionaaientos segdn la rcivindicaci&i 1. 
caracterizados porgue la válvula (33) de entrada y la vályg 
la (34) de salida prosaotao aberturas de igual tamaSo y 
lies recuperadores (39, 40) de diferente fuerza. - - - - -
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4.- Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque la cámara (22) 
de agua presenta ana pared común para la entrada y para la 
adida# — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

$. 9.- Barfeceicnamicntoe segés ana de las reivindi­
caciones anterioras, zzaracterisados pwquo las aberturas y 
los tieopoe de apertura de las des válvulas (33, 34) están 
dioensicnadoa de tal modo que en loa estados de gran carga 
e intensa alimentación de carburante y aire y reducida dé­

lo. presión de aspiración unidas a los mismos puede alimentarse 
usa cantidad aubetanciaimante inferior de vww de agua qne 
en loe aataios de carga reducida y débil alimentación de 
carburante y aire y elevada depresión de aspiración unidas 
a estos áltiao*. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- Berfbccianamiantoa según la reivindicación 9# 
caracterizados porgue las válvulas (33# 34) est& diaensio- 
nudse de tal modo quo cuando la depresión de aspiración dtg 
ciando por debajo de un valor predeterminado no se efectúa 
ninguna alimentación de vapor de agua* - - - - - - - - - -

20. 7 .- *$gHBBCCKmmEN$aa BS M3 SISTEMAS DB ALIĤ g
fA O IC S  RARA.HSSKHHSS D E  C tm U B T lO H  IB T E B N A " . -  -  -  -  ^  ^  ^

Todo ello eenforme ae describa y reivindica en la 
presante memoria gas cenata de quince bojes, foliadas y zg
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csaografiadaa pop uaa sola de sos caras# y de ma lámina de 
dibajea qpe la ilustra.

MADRID-3 FES. 1977 
P.A MCUREttSUÑOE
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