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solicitads en Espafia a favor de Werner LOHBERG, de naciona=
lidad alemmna, domiciliado en 15, Elsener Strasse, 4790
Paderborn, Repdblica Federal de Alemmnia, por "Perfeccicna-
mientos en los sistemas de alimgntacién para motores de com
pustidn intema®™, con prioridsd de la solicitud alemans
P 26 04 050.6-13 de focha 3 Febraro 1976 ~ v v e =« v = =

FEUORTA DBSCRIPTIVA

s ya conoeido el procedimiento de alinentar a la
cdmara de combustiin de un motor de combustiln interna ade—
mis de wna mezcla do carburante y aire tambisn vapor de
agua, para aumentar de este modo la potoncia generada y/o
conseguiy 1w consumo més econfinico de carburante, en unidn
do wna disminueids de los componentes de la contamingeidn
del aire contenidos gn los gnses de escape. Para producir
el vapor de agua pusde emplearse para ello el calor de los
Ea0e8 G0 0BCADEs = » * " v C w e e mc e e m e enee=-

n problema fundauental en los sistouas de esta
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clage estrida en la dosificacifn exacta de la cantidad de
vapor de agua que hay que alimentar al motor ds pombustidn
intema en funcidn de sus sstados correspondientes de fun-
cionamientov, EL vapor de agua pusde infroducirse por ejem~
plo en la tuberia de alinentacidn del motor de combustidn
intemas datrds del carburador o de la boumbs de inyeccida,
respectivamnte, y aprovechar para su transporte la depre-
8ifn ques sg presenta en lao carrera de aspiracidn del Smbo-
lo. Este principio presenia la ventaja 2e permitiz hasta
clerte grado wn dimensiomnado automftico de ln cantidad de
vapor de agua alinmentada s codm caso, debido a que la de=
presiln determina la cantidad de vapor de sgua aspirado por

1&%u-‘ﬂuuu-n-ﬂ----n-a--w—n-u--

En motores utilizados como accionsmiento an vehicy
los, &e produce wna frecusnte variacidn de los estados de
funcicuaniento debido al cambio de la carga. Como o8 sebi-
do, en vigta a estas especinles condicimes de funcionamien
to es impreacindible wn gasto relativamente olevado para go
bernar la ﬂM‘FMiﬂn de lop motores de combustidn intema
da esta clase, con el fin de asegurar en cada estado posible
de fmcionamiento 1la alimentacidn con una mescla Optima de
corburanio y aire v v v mac v e manm o on o - .o

§1 #e incluys, ademis, adicichalmente vapor de
agua en la alimgntacidn del motor de combustiln interna, es
de ver directamente que la dosificacifn del vapor de agua
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dete cumplir unas exigencias igualmente elevadas para evi~
tar perturbaciones en el funcimmamiento. Debido a que los
elemantos mecfnicos de dosificacidn, particularmente vilvue
las, ticnen que fabricarse con gran precigifa con costoson
materiales ¢n vista a la slevada temperaturn del vepor de
agua, cuyc orden de magnitud se encuentra emtre 400 a 500%¢,
¥y per otra parte ol conirol de un vapor mismo es desde lue-
go mie diffeil gue el de w 1fguido, la doeificacifn se
efectin canvenientemsnte mediante elsmentos mecdnicos de
ajuste, los cuales estin dlispuestom on la tuberia en la que
gg efectia la alinentecidt 60l QEUR. =~ = =~ = ® o w =« -

8in embargo, se ba visto que este método tampoco
canduce a la precisiln deseada de la alimentacidn del vaper
de agua, puesto que lo tuberia de alimentaciln del ggue o~
14 conectuds s un intercambinidor de eslor y se calienta e
diante este Wltimoe n una temperatura relativamente glevada.
Ademds, @e produce un refiujo de crlor en el sgua conducids
al mteruambiéﬁor de calor, ol cual produce terperaturas
bustante elevadaos en los elementos de zjuste segén el esto-
do de fumcichamiento del motor de combustidn interna y la
velocidad dc alimentaciln del agua wmido gl miomo y menescg
ba su modo 8¢ funcionamiento a pecar de su disposiciln en
la tuberiz de agua. Este o8 un motivo por el cual la alimen
tacidn de vapor de agun en motores de combustifn interna no
ha mmcountrado hasta shors ninguna splicacifn amplis, =« - =

In invenciln se plantea el prablema de mejorar eg
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tas circustancias en el santido de gue medisnte wn coste
relativanente reducido quede assegurads una dopificzeidn
exacta del vapor de sgua, no menoscabada por calentamiento,
en la alimentacién del miemo en motores de combustifn intep

Dile " 10 o 2 o0 a0 w0 S0 A 4 G0 00 uf S G5 S5 W W VS WY WS NS Ny W Bx e W ww

Para w siatem de alimentacidn para motores de
comtustifn intema a lom que pe alimenta una meucla de car-
urante y aire y vapor de agua gemersdo por wn interdmbia-'
dar de calor alimmtado con los gases de oscape, este pro-
blema ne resuelve segin la invencidn porcqua en la tuberia
muia alimenta el agua se oncuenira wia cfnars do agua dio-
paesta dirsctansnte delante del intercambislor de calor, cg
y2 entrads y salids entdn provistas de sendas vilvulas que
ge abren gutonfticamente medimte la depresidn de aspira~
cifn del motor de combustiim interna, y porque la abertura
de la vilvula de salids estd dimsnsimada con wn mayor tang
fio y/0 com un tiempo mis largc que la abertura de la vélvu~

Inde lrgda,. = = = o o m o o v m o oo www o ----

Nediante la invencidn se orez una barrera térmion
que trabajn de manera fiablae, puesto qua ge constata que mo
diante au utilisacifn delants dal intercaxbisdor de calor
la tuderdis unida con la reserva ds sgus permanece complota-
mento frin, de manera que en la misma pueden estar previs-
tos low elementos de ajuste necesarios sin que me tonga que
temer s menocecabomiento por temporaturas demasiado eleva=
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dms. Adicionalmente ss consigue con ello lg ventaja de pér-
didas mis reducidas de calor, de modc cue el calor ganado
produce un aumanto de la temperatura del vapor produeido en
8l intercambiador de ealor, con lo qus es pooible una mejo~
ra adiciongl del rendimionto del motor de carbustiln inter-
na. ia invencidn pooibilita per lo tento la aplicacidn dael
principio de la alimentaoién de vapor de agus en motores do
combustidn intema de tal momera que shora cabe taubién con
cobir como posible su smplia utiligacidn, parficularmente
o al sector de los vehfculos antombviles, con um coste re~
lativamento reducido, @ m w s s v v m c e s e nm - - - -

I pjemplo de ejecucidn de la inveneidn se deseri
ba o continugeidn z la lus de loa planos. o8 planes mues-

fa Fig. 1 wa represantacién esquenitics de un
sistena de alinmentacidén para wn motor de cosbustidén interna,
alqueasanmntaadaaésdamm;mlaae carburante y ai-
ro tanbifn vapor de agile » = = > ~ " e w e v m mc o - - o -

La Pig. 2 la seccidn transversal de wna cSmara de
agua utiligaisg en el sistema § y configurada pegin la inven

i ci&l. W G eW N N A M N W NS B G G TR NS G B WS S NP WS A AR N W W

In la Pig. 1 oe ha repredentadc un motor 10 dae
conbustidn interna, el cual produce en em drbol 1t de accio
naniento un momento de giro y pusds utilicarse por lo tanto
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pare acciocnar por ejemplo un sutondvil. Este motor 10 de

combustidn intema ez alinentado con cardurante desde wn dp
plaito 12, slimmtindoss el carburante a travéa de una tube
rfa 13 a w1 cardurador o a un dispoaitivo 14 de inyeccidn.
Al carburador 14 pe alimenta, sdeuds, aire s través de wna
tubarfa 15, la cual so mescla en el carburador 14 con el

carburante, de omnerz que la moscls do carduraniies y aire

puede alimentarese a través de wna tuberfn 16 al motor 10 de
combustifn internz. Se ha pravisto otra tuberia 17 de ali-
mentacidn, o través de la cual se aliments vapor de agua al
motor 10 de oombustidn interma. Zste vapor de agum Be gwne~
ra en un intercaubisdor 18 de oalor, el cual e3 accionalo

por 108 gases de escape del motor 10 de combuaiidn interna.
Eatos gasas de sscape Be alimentan a) intereapbisior 18 de
calor a travéa de uns tuberfa 19 da gases de smcape ¥ malen
del mismc a través de otra tuderfa 20 dg gaves ds eNcapse.

Al intorcambisior 18 de calor se alisenta, slemds, agua a

través do una tuberfa 21 de entrada, extrayéndoce la misma
de una olmara 22 do agua. Bl agua sa glinenta o esta ofoava
22 de agun dende W depdeito 23 do agua & travée de una tu~
beria 24, la oual se ha representadc parcialmente medisnte
iinean 4o trazoe cortndoe pars indicar que en la tuberfia 24
puedon entar intercalados clementos do pjuste medimmty los
ouales o8 posible la dogificacidn de& la cantided de opua

alioentada al intercanbiador de valops s = = w v = w - w -

Iacémam-azdo'mmtmiamlam. 1 B¢ et~



5e

10«

15

20.

25«

cuentra dispuesta directamente delonte del intercambiador
18 de ealor ¢ impide el reflnjo del calor trengmitido al
agia en el intercvarbiador 18 de calor a la tuberfs 24 o gl
dopéaito 23 de aguz. In virtul de 6llo ss evitmam perturba~
cicnes de¢ fmcionamiento de log glementos de ajuste diepues
tos en lg parte dilujads con lineas de trazos cortados de
1n tuberis 24, puesto que la tuderia 24 permancce detrfis de
la oimera 22 de sgua pricticemente ¢ la temperaturs ambien
to, debido a oue la cdmara 22 de agua actin como barrera
térmtca. Debido z ello, me dispone e wn maneya correspols
diente de nés calor on ol intercambiador 18 de calor para
1o evaveracidn del agua alimentada al mismo, do modo que el
vapor de ggua alimentaio al motor 10 e cortustifn interna.
posee uwss expanoibilidsd mayor ¥ produce otro aumento de pg
tenoia en &t motor 10 de comtustiln intema. = = = = = = «

Ia Pig. 2 pueotra la oeocidn transversal de la of
mara de agua configuradn segin la invencifn. Comprende subg
taneialimente wna caja 30, la cual puede eotar comfigurads
por ejemplo de forua oirc;ular redonda ¥ que posee la Soce
cifn trgnaversal de forms reciomgular representnda en los
planos. Estz caja 30 tione dos empalmes 31 y 32, @l empalng
31 sirve pora la commicacifn con una tuberia de alimenta-
cido, el empalme 32 sirve para la commicaciln con wma tubg
ria de salida. Rl empalme 31 estf asignado a la entrades la
cual estd formafia por wa dlsposicidn 33 de vilvula. Bl em-
palme 32 estd asignadc a le salida, le cual estd formada
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Ias dow disponiciones 33 ¥ 34 de vélvula compren-
den oubstmocialmmte una caje de vilwvila con canales laterp
les 35 ¥y 36 de cireulneidn. In cada oaja de v{lvula se en~
cusntran dispusstos sedos platillos 37 y 38 de vélvula,
los cuales astén en contacto oon un asiento de vilwula for-
nado pox w borde do la caja y B apreataiom contra el
aniento de vilwla oediante sendos muelles 39 y 40 da comw
presidn gpoyados en la caja de vilvuls correspondiente. Ia
dispouicidn 34 de la vélvula de salids estd rodeads por wma
caja adiciongl 41, en la que panotra el agua que fluye a
través de 1los canales 36 de circulacidn cuando la vilvala
euts abisrts y deade la cunl puede evacuarss antmces a trg
vig del ompalig 32 m e v v e m e c o n e - -

El empalme 32 estd en commicacién con @l inter- .
capbisdor 18 de calor o travéo de ls tubarfa 21 mostrada en
la Pig. 1, wientras que el ompalme 31 eotd en comnicacidn
em la tuberfs 24 o con elemoniocs da ajuste que efectdin la
dosificacidn del agua alimmtada. Cumndo te origina en la
carrvern de aspirscidn de la odquina motris 10 de comiustifn
intoma (Fig. 1) wna depresida sn gl sistexa de la tuberia
do alimentacifa, pota deprosidn actda dentro del sistena rg
prosendadc en la Pig. 1 a través dol intercawbiador 18 de
calor ¥ la tubsria 21 sobre la dispomiciln 34 de la vilvula
de salida, por lo que el platiilo 38 de vilvuln es lovanta-
do de¢ su aniento de vilvula y ol agus que 8¢ encusutra den-
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tro do la ocaja 3T puede pasar por el ladoc del platillo 38
de vilvula a través de los cenales 36 de circulacidn hacis
1a caja adicional 41 y es alimentain a través del empalme
32 ¥y 1a tuberfa 21 (Fig. 1) al intorcambliador 18 de calor.
Ia depreasifn getla entonces tembién dentro de la caja 30 sg
bre la disposicifn 33 de vilwlg, de nanera qua ou platille
37 ds vilvula es levantado de su asiento de vilwule y puede
penotrar agus nUOVA o 13 0aJR 30 ww e m m - m = - - - -

BEn el funcionamiento en continuo del motor de cog
ustidn interna, loe procesos de ls clase qua se acaban de
describir se presentan periddicanente, de manera Que las
dos disposiciones 33 y 34 de vdlvula trabajon a modo de v4l
vulas oscilantes. e la Figs 2 sc desprende que el platille
38 de vAlvula de la disposicifn 34 de la véivula de salids
tiene un difmetro mayor que el platillc 37 de vAlvula de la
disposicifn 33 de la vilvula de¢ entrada. Bste dimensionsdo
estd previsto cegdn la invencifn para realisar la funciln
deseada de la odmara 22 de agua como barrera térmica. Adi~-
cionalmente, los miellez 39 y 40 de vdiwvula también pueden
eptar dimengionndoa con una fuerga diferente, para apoyar
con las mismae el efecto de las aberturas de tamafio diferen
te. Asf, por ejemple, el muelle 40 de vélvula puslic ser nin
d6bil que ol mielle 39 de vilvula, de mancra cue £on una dg
presidn pmte determineia ge originen tiempos de aper
tura de durpcidn diferente de las das disposiciones 33 y 34
de vdlvula y la disposicidn 34 de vdlvula permanezes abier-



Se

0.

15e

20,

25

ta durante mfs tiempo que la disposicidn 33 de vilvule. Ias
dop disposiciones 33 y 34 de vdlvila tanbidn pusden presenw
tar platillos 37 y 38 de wilvala da tawafio coincidente, en
cuyo caso Unicammnte los mielles 39 y 40 de vélwula de dife
reute fuerss producen la apertura de duracifn mds larga de¢
1n di8poaicido 34 A6 VAIVULA. » = m m v o - - -

Uos posidbls explicacifn del funcionamiento de ls
ofinara 22 de agua conw barrera térmicm Se va e0 que en Vire
1wl del diferente dimensionado do la abertura de entrada y
de la abertura 4e salida de la caja 30 durante ol Nmciong-
nisnto en omtions del motor 10 de combustidn interna se
origina en 1z caja 30 wa depresi® que hace svaporar nor
1o senon parciaimsnte ¢l sgun alimsntads a 1o caja 30 & une
tempeoratura comparativazents baja. Debido a ello, se origi-
na en la cajs 30 wa cafa de la temperatura o uwa efecto 8¢
refrigerncidn mediante el cual se evita que sa tranexila og
lor a través del eupalme 31 a 1a tuberfa 24 (Pige 1)e = « =

Bl ajexplo de ejecucidn de wna cdmars de agus oy
trado en 1o Fig. 2 tasbidn pueds reslicarss de otro modo,
por ejemplo la mtrala y la salida tenbdidn puedsn sstar prg
vistns en paredes opusstas entrw nf. No obstante, ba demcs-
trado ser ventajosa la dieponicién en wna pared comin, he~
bliniose obtenide un ofecto de rafrigeracifn may busio con
«lla. Esto se atriduye a que el vapor de agua qua se origie
ne e 1o cajs 30 entra en cantacto con uns ewperficlie muy
grande de la caje por snoima del nivel do ngua que B8 encuey



S

10,

1he

20«

25«

tra en la cajs 30 en 1a disposicién horizomial ropresentada

Bl dimencicnadc de las dos disposiciones de vilwvu
la en cummbo g la difercnoia de sus tamafics y/0 la fuersa
de sus muelles ds vAlvula depende d¢ lns caracterioticas de
conptmcoidn y de potencia del motor de coamustifn interna
asignads a las mismas. Hay que Sener aguf en cuenta, afe-
mis, que la mmers de trabajsr dgseiita de las disposicio
nes de vilwila g modo de vAlvulas de oscilacifn accionadas
por la depresidn de aspiracify del motor de combuntilfn ine
terma conduce a un gobierno sutonftico del dimensionado del
vapor de agus en funcifn del estado de fimcionamiento ded
motur de combustifn interma ¢n cada momento. lg exigenein
estabdlecidn al principio del funcicnamiento tan ccomdmico
como gea pomible dol motor de combustidn inteme se cumple
cuando en los ecstados de grem carga, por ejemplo al acelew
rar, e obtiene el miximo rendimiento posidble que se pucle
conseguir cal ¢l carburaente slimentado, y en los estados do
carga reducids, por ejemplo en ol estado de marcha de cxuce
»0, sl consumo de carbuvante se reduce mediante el aprove-
chasiento adiciomal del efecto del vepor de agua. inyectaioc.
Dpdido a quo las dos dioposiciones de wilvula son accionaw
das por la depresidn de aspirascidn del motor de comdustiln
intorva, ests exigencia se cwmle sutonfticamento medisnte
wn dimensimado corvespmdiente de lap disposicicnes de
v&lvila, puesto qua en el estado de aceleraciln impera en
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virtul de wia gran cantidad de carburante aspiralo wna redu
cida depresifn en ¢l sistomn de la tuberiz de alimentacidn,
de xamers que taubidn se alimemta solamenis poco vapor de
agua 1l motor do combusiidn intertia. Las disposicimmes de
vilvuls pueden estar dimensionadas de 1l mmera que en asw
te enbado no se aslimente vapor da pgun e sbeoluto. fn el
funcionamiento de marcha de crucerc, en cambio, impers con
ung canbidod agpivada cowparativanente wde reducids de care
burante una mayor depresidn en el piotema de la tuberia do
alimentacidn, do nodo que se aspiva mds vapor de agus y el
misgoe actda aunentando la poteneis. La consecumoia de ello
o8 qua se reduce el consumo de carbursnte o un evtodo de
fumcionamiento en el ocual no ﬁm que cungeguirse 4o todos
modes el rendimiento méximo que pueds obtenerss con el carbu

TRILQe ™ o0 or o om w0 om wn wr Sn e - e n e s e e G We e e

A los efectoe cmsigulsntos ng decloran de nove-
dad ¥ propindad pars Espafls, Sus serritorios y plazas de
soberania, las reivindicacimes que SigiMle w = = = « = = =
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1.~ Porfecciommmientos e log sisteman do alimene
tacifn para motores de combustidn interna, a los que Be ali
menta ung mezcla de carturante y sivre y vapor deo agua gene~
rado por un intercamblador deo calor alimentaio con 108 ga-
ses de evcope, encntrindose diepuesta delmnte del intercan
blador de calor una césara de agma en la tuberia de alimen~
sacidn do agua, caracterizados porque 1z endrada y 1a salie
da de la chmara (22) de sgua dispussta dircotamente delante
del imtercambisdor (18) de calor estdn provistas do vSlvu-
las (33, 34) guo oo alren sutcaiticamente de modo de por sf
concopido por la depresidn de aspiracifn del motor (10) de
combustifn interna y porgue la abertura de ia vdlvuls (34)
de salida optd Gimonsionada com wn myor' tamafio y/o0 con wma
tiempo més largo gus la sbortura de la vdlwila (33) de en-

2.~ Perfoccicnanimmios segin la reivindicacién 1,
camaterisaﬁaa porque la vilvula (33) de entrade y la viivu
ia {34) de solida presentan sberturas de tamablo diferente y
miglles recuperadores (39, 40) coincidentos entre gf, = - =

3w~ Porfoccioncmientos segln la reivindicacién 1,
caracterizados porque la vdlvala (33) de entrada y la vélvu
la (34) do salida presentan sborturns de lgua) tamafio y mug
iles recuporadorss (39, 40) de diforonte fUersas = = = « =
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4.~ Porfoccinamienton segin unn de las reivindi~
caciones anteriores, oaracterizados porque la cdmara (22)
de sgua prepenta wna pared comin pava la mtradsn ¥ para la

BRLIAG, " » o w2 > e e S

Sew Papfocclionamticnton gesdn una de las reivindi-
cacimes anteriores, caracterisados porquie ias acberturas y
108 tiempon de apertura de lay dos wilvulas (33, 34) eotdn
dimgusionades de tel modo quo an loo eetados de gran carga
e intente elimentacifn de cardurante y aire y reducida de~
presidn de sepizacidn unides & 1os miswos puods alimentarse
uos cantided substancialmente inferior do vapor de agum que
sn los gatados de cergs reducids y 48bi1 alimentacifn de
carburente ¥y airg y elevals deprosidn de aspiracifn uides
8 0BL08 MLLIN0H, o m = = = = v - - - .-

6+= Perfoccimanmienton gsegiin la reivindioncibn 5,
oaracterizalos porque las vélvulas (33, 34) estén dimensio-
nadas de tal wodo qua ovando la depresién de aspirecidn dog
ciendo por debajo de un valor prodeterminaio no se efectda
ninguna alimmtacidn ds vapor A0 RZG. = = = ™ = = = = - =

7o~ “PERFRCCIGRARIENZOS IN LOS SISTEMAS DB ALLGN

PACICN PARA. ROTORBS DE COMBUSTION INTEBNAY. o o v o o m = =

fodo ello cmforme sa describe y reivindion en la
presente memoria que consta de quince hojas, folladas y mg
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canografindas por wia Bola de AuE caras, y Ge wna iiming de
dilmtjos que la iluotra.

MADRID - 3 FEB, 1977
P.A M cuRell Sufor

Mutedinct,



Werner LOHBERG HOJA UNICA

t~15
13
1~ {
)
B ~16 12
=" (o g
22~ e
Lr _____ - S 1% 3 1
24 I 10
211 140
FIG. 1
\\\\\\\\\\\\\\ \\\Q
\ ;
N 30
\ \
33
N
§ — ~—39 K
§ = —-"g? 38 \
\ ot ( \
NN | NSSNNSN\VIIENANS
N
N e N 32
RN BN —— (
N N Naxaw| X
- I —= = | —=-
, H N LA G AN LAY
MADRID -3 Fi7 17
F| G 2 p.A M. CURELL SUROL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



