"MINISTERIO Dﬁ INDUSTRIA
NEGISTRO DE LA PROPIECAD INOUSTRIAL

ESPAF«A

llsscﬂiffz§gé @ AT

FECHA P rmxm_: 99(7

PATENTE DE INVENCION

@ PRIOAIDADES:

@NUMERO

04406/76

@ F‘EQHA @ PAIS

4 de Febrero de 1,976 Ingla‘ﬁerra
16 de Diciembre de 1976

@I‘ICKA DE PLBUICIDAD

@CI.AS[FICAGION INYERNACIONAL, @PATEN‘I’“D! LA QUE ES DIVISIONANA

Houn

@ o e 1A BIvaNCION

Pcrfo_ccionamicntos on dispoaitivos de "control de superposicién para
aparatos excitadores de cinescopios de televisién,

@ SOLICITANTE (3)

RCA CORPORATION, entlidad norteamericana.

DOMICHIO DLL SOLICITANTE

4.

residente en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y¥.10020, ER.UU. de

@ mvenron em

Poter Bduard Haferl,

@ Trvean en

@ REPRESENTANTE

D, Jaime Gomez~Acebo y Modet.

UNE Avd  MOD, 3108

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



-

Este invento se refiere a un circuito de desviacién verti
cal de cinescopio y, de un modo mds particular, & un dispositivo 5
de control de distorsién de cruzamiento, Le distorsién de cmzamieh
to vertical aparece sobre un cinescopio de televisidn o tubo de im&
5 gen como una barra blanca horizontal a través del centro de la trg
ma. La distorsién de cmzam:.ento se produce por falta de hneal:.dad
de la onda en diente de sierre de desviacién vertical, La distor-
8idén de cruzamiento tiene lugar de wuna forma més notable en los axxi'g
ratos de desviacidén vertical provistos de dos dispositivos de sal;l
10, da activos que conducen alternativemente durante el intervalo de [
exploraci&i vertical; La distorsién de cruzamiento surge en la re-i _
gién en lg’ cual el segundo dispositivo activo de salida toma la cagc_
ga del primer dispositivo activo de sglida, con una corriente de
desviacién préxims a cero, Los sparatos de desviacidén que tienen
" 15, dos diépositivos activos .de salida comprendén‘ amplificadores tra-'
d;{cionalea de clase B, ampi.{ficadores de clase D ¥y dispositivps dq
desviacién ver‘cidal de modo conmutado, citandosse como ajemploa de§
estos $Itimos los que se desoriben em la solicitud Britdnica pen-;
, diente N2 de serie 07161/75 de Peter E. Haferl, titulado "sxsmmi
20, Dra DESVIACION VERTICAL", ) f
A Iaa, causa que hay detras de la distorsidn de la corriente .
de desv:.ac:.dn en el punto de cruce difiere entre los tres sistemas
mencionados, E, el sistena de clase B, la distorsidén de crugamien=-
to o distorsién de punto de oruce tiene lugar a causa de la trans-
25, conductancia alineal (funcién de transferencia del voltaje base-emi
eor'.a corriente del colector) de los transistores de salida caroa.%
del punto de funcionamiento con corriente del colesctor cero. la !
 distorsién de cruzamiento en un sistema de clase B se puede redu-é

cir en general ‘a un nivel aceptable proporcionando una corriente !

30, ninime definida (inerte) a través de los tra_.hsistorea de salida,
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junto con realimentacién degenerativa dependiente de la amplitud !
alrededor del amplificador. En el sistema de desviacién vertical de |
clase Dy en el cual se alimentan impulsos de voltaje de onda cua;-
drada y amplitud constante de ciclo de traba.;;o variable a la bob:l.-_f~
na de desviacién vertical, la distorsidn de cruzemiento es el re- ;
sultado de la caida definida de voltaje de los dfodos incluidos cg!‘
mo parte de los conmutadores de sallda. Ia dis*korsién de cruzamieu
to en los sistemas de clase D se puede reducir al mf{nimo medi te
fransfomaci.ones de impedancia aproPiadas o por conduceidn in
de los transiatores conmutadores de sal:.da, gegin se descr:i.he en ',
1a patente Estadounidense 3.939.380 a nombre de John Charles Poer'
v titulada "AIIPLIFIGADOR DE OLASE o, S '
En un sistena de desviacién vertical de modo commitado,
como se. descri'bo en la solicitud pendionte mencionada, se produce,
distors:.dn de crugamiento por la forma de los impulsos de retroco-r
g0 del hag elootrdnico del siatena de desmc:.dn horizontal de ¢
levisidn. 31 sistema de desviacﬁn vortica.l de modo commtado va~
ria su energia directamente de los :meulsos de retroceso horizontal.f
108. Los impulsos de retroceso son cfclicos y los :unpulsos de oo-
rriente derivados de 105 mismoa ¥y que tienen amplitud y polar:.dad
variables al ritmo vertical .ae utilizan para carga.r un capacitor.
Una bobina de desviscién vertical se conecta & través del capacitor
¥y la corriente de desoarga del capacitor a través de la bobina de

desviacién es la corriente de deaviaci& vertioal en dientes de

R control de los dos impulsos de corriente de polaridad i
opuesta de los que se deriva la ‘corriente de desviacidn en dien'bea
do sierra en el sistema de desviacidn vertical de modo conmutaﬂoa

se efecttia. por medio de un conmutador tiristor para cada polaridad.'

de la corriante. Dyrante la primera parte del intervalo de exploraf-
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cién de desviacién vertical, un primer conmutador de tiristores :
funciona ciclicamente con un tiempo retardado del aumento con relé
rifn a los frentes delanteros de los impulsos de retroceso del ha%
electrénico horizontal, Esto da por resultado la aplicaciédn, duran
te la primera mitad del intervalo de exploracién vertical, de im=-
pulsos de corriente de magnitud en reduccidén en uma primers polari
dad al capacitor de dientes de gierra.lurante la segunda mitad de;
intervalo de exploracidn vertical, el primer tiristor no se activ+
pero el segundo tiristor se activa en un instante durante el intef
valo de retroceso que avanza progresivamente durante el resto de1|
1ntarvalo de exploraclén. Esto da por resultado la alimentacién d?
impulsos de corriente de magnitud en aumento al capacitor de dienl
tes de sierra y una consiguiente corrlente de desviacién en d18n~’
Como la corriente de dasv1ac16n vertical en el circuito l
de desviacién vertical de modo conmitado se deriva por accién ci-

clica dependiente del tlempo directamente del impulso de retroceso

- horizontal, las variaciones dependientes del tiempo en la amplitud

del impulso de retroceso horizontal daran por resultado una alinea
lidad de la corriente derivada. En particular, cerca del centro d;
la exploracién vertical, cuando el primer conmutador se activa cer
ca del final del intervalo de betroceso horizontel, o en dicha fi:
nal, para proporcionar un impulso de corriente de corta durante |
represeniativo del bajo promedio de corriente de desviacidn, la ;
pequeiia magnitud del impulso de voliaje de retroceso horizontal si
nusoidal, cerca del final del intervalo del impulso de retroceso,
dard por resul$ado un impulso de corriente ciclica de magnitud des:
proporcionadaménte pequefin. Agf, la corriente de desviacidén verti+
cal cerca del centro del intervalo de exploracién vertical puede !

alcanzar una corriente de cero demesiado temprano, dando por resu;
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tado una distorsidén de cruzamiento o de punto de cruce evidente |
como una 1fnes blanca brillante sobre la trama, 5

La distorsién de cruzamiento en un circuito de desviacién
vertical de modo conmutado no se puede compensar por realimenta- i
cién degenerativa dependiente de la amplitud, porque el frente
trasero del impulso de retroceso horizontal contiene energfa :l.nsg
ficiente para suministrar el promédio de potencia necesaria, Para
resolver este problema, el tiempo relativo al intervalo de retro—
ceso horizontal en el cual el primer y segundo conmutadores se a.g}
tivan cerca del centro del intervalo de exploracién vertical, en
la tecnologia é.ntérior, se mueve 2 un punto en el cual el impulsoi
de retroceso ho:;'izonta.l confi‘ene apreciable energia. Esto da por “
resultado un modo de funcionamiento en "supérposicidn" cerca del ,

centro de la exploraéidn de linea, en el cual el segundo conmut

" dor se activa durante los intervalos de ratx-obeao horizontal antep

del centro del intervalo de exploracidén vertical, y el primer con-
mutador deja de condueir un insﬁante despuds del éen’cro del int_e_x.';
valo de explordcidén vertical, Esta operacién de superposicién au-
mente la caepacidad de potencia del cirouito de desviacién vertical

de modo conmutado ceroa del centro de la exploracidén vertical, El

' funcionamiento en superposicién de los conmutadores sirve para com

pensar la onda no ideal del impulso de voltaje de retroceso hori-
gontal para producir funcionamiento de corriente lineal a través

de la regién central de la explorac:.dn vertical.

Ia superposic:.&n de los periodos de conduccidn del pr:mer

'y el segundo conmutadores en exceso a la cantidad requerida para

" que la distorsién de cruzamiento sea insignificante, da por resul

tado una disipacién de emergia o puede conducir al cese del funciiq_ :
namiento del circuito de desviacién horizontal, porque la conduc-f

¢idn en superposicién produce una gran corriente circulatoria a
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través del cirouito de desviacién vertical y presenta una carge
cortocircuitada equivalente al circuito de desviacién hoﬁmntﬂ.

El ajuste de la superposicién de los tiempos de conduccién de los

conmutadores de control vertical para una contemporaneidad Sptima
en la solicitud pendiente mencionada se ajusta de una forma mamxa.l
para la desviacn.6n lineagl sin dzs:.paeﬁn excesiva,

Un circuito de control de superposicién de conduccién pa-
ra etapas de salida de desviacitSn vertical de modo commz.tado, See-
gﬁ una. modalidad del presente inven'i;o, coniprende un gistema de .
desviacién horizontal, un generador de dientes_de é:i.erra'de fré-

cuenoia vert:.cal ¥y una bob:.na de. desv:.aci6n vertical. El d:.sposi 1

vo de desvn.a.c:x.dn vertieal acoplado al sistema de desviacidn hori-’

zontal, el generadOr de dientes de s:.erra. ¥y la boblna de demaclén
ver‘b.tcal almenta.n mucesivamente pe:rtes menores ‘de la emergfa de i
la sefial aot:.vadora de- desviacién hor:.zontal a la bobina de desvj.a.
c:x.dn vert:.cal durante una primera parte del penodo de desviac16n
vertical y partes gucesivanente mayores de la energ:[a de la sefial!
de act:.vacidn de desviacién horizouta:l. durante una segunda parte

del periodo de desviacién vertical. Para el meaor :E‘lmc:n.onamento

del aistem se necesita una comtempora.neidaﬂ. predetemmada o aau--I

_perposicidn de tiempo del primer y e]. segundo per:l.odos. Un dlspoai

tivo de con’crol de superposic:.dn que comprende.medios de suma y e

_ elaboracitSn de sefiales, que generan una sefial de error i.ndicativa!

de 1a contemporaneidad de la primera .¥ la segunda partes del per:lo

;'do de desviacidn vertical, ¥y medlos de acoplam:.ento que acoplan la

' seﬂa.l de error al primer dispositivo, func:.onan de una manera de i

realmentacidn degenerativa pare. reducir la diferenc:.a entre la

contemporaneidad Y la contemporaneidaﬂ predeteminada

- —— - an -

Ia figura 1 es un diagrame, percislmente en forma de conf
Juntos y pucialmente en fom esquemdtioa, de una parte de un re-1
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ceptor de televisidn que incorpora un sistema de desviacién verti-
cal de modo conmutado segin la solieitud pendiente mencionads, e |
indica el lugar de las conexiones requeridas para adicién de un

circuito de control de auperposicidh de conduccidén segin el inven:

to.
- Las figuraes 2a - 2h ilustran ondas de voltaje y corriente

obtenidas en diversos puntos en el circuito de la figura 1 cereca

de la parte central del intervalo de exploracién verticale

Ia figura 3 ilusira una modalidad del circuito de control

de superposicién de conduccidn manifestada como un circuito de su%

ga y de elaboraéiGn de la seifial 300, : ' |

{
Las figuras 4, 5 y 6 ilustran algunas ondas de voltaje de
lag figuras 1 y 2 sobre un intervalo de exploracién vertical ente+

ro, junto con ondas de voltaje y de corriente generadas por el cié
: |

-ouito de suma y elaboracién de sefial de la figura 3, para diferen}

i

tes ocondiciones de funcionamiento del circuito.

Ia figura 1 ilustra un circuito de desviacién vertical de

-modo conmutado que se puede incorporar en un receptor de televi-

gién, Los impulsos de sincronizacidén horizontal 5 de un separador’
de sincronizacién, no iluétrado, ge acoplan a un terminal de en=-
trada 6 de un generador de desviacién horizontal 7. Bl generador
de desviacidn horizontal 7 puede ser cuUslquier tipo apropiado para
suministrar corriente de desviacién horizontal a una bobina de des
vieeién horizontal 11, montada adyacente a un tubo de rayos catédi
cos 10, as{ como para suministrar impuisos de ritmo horizontal pas~
ra diversas funciones dentro de un receptor de televisién. Un arro
llamiento primario 8a de un transformador de salida horizontal 8
recibe energia del generador 7.

" En el lado del secundario del transformador 8, se conectg

en serie un tiristor conmutador de control vertical o SCR 13; w
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i
horizontales, ilustrado como 30 ’, una 1nducta.nc19. 14, una J.nductag:
cia 16, un segundo arrollamiento secundario 8¢ que proporciona 1111—l
pulsos de retroceso horizontaleés y un ségxmdb tiristor conmutador i
de control vertica.l 17. Refiriendonos a la fn.gura 2a, se podrd ver. :
una representacién del impulsa de voltaje del retroeeso horizontal.
30 que aparece en 108 diversos geeundarios del transformador 8, I-o?b
voliajes representados en la figura 1 correspondientes a los volta
jes representados en la figura 2 se indican con el mismo nﬂmerolél
referencia soguido de virgulills. El cdtodo del tiristor 17 se pon}a'

& tierra. El inductor 14 se ‘acopla a través del tin.stor 13 al indd -

ductor 16 y ambos se acoplan a tr_ay'és de un cape.ci'l?orrls a tierra .
y también a través de una boﬁiﬁa de dééviaéidn vertical 18 y un tg
sistor de realmentacidn de muestreo de corriente 19 a tierra. |

" En la parte izquierda super::.or de la f:.gura 1, los :unpul— -
sos de sincronizacidn de ritmo de desviaci6n vertical, representa-« '
dos por el impulso 21 y dorivados del separador de 1a seﬂal de sm-‘
cronigacién (no ilustrado), se acoplan & un term:.nal de entrada 22,

'del generador de dlentea de sierre vertioales 20. El generador de i

dientes de sierra verticales 20 produoe, an su ea.l:.da, un voltaae l
en dientes de sierra de ritmo vertical ofolico ilustrado ‘como la
onda 45, en sincroniémo con los impuihos de ,si;ncronizaéﬁn vertical
a. o - o
" El voltaje en diente de sierra de frecuencia vertical de -
la salida del generador en djentes de sierra verb:.ca.lea 20 se ali-
menta, por medio de un resistor 46, a la entrada no inversora de un
a.mplifica.dor 47. Pambién se alimenta a la entrada no inversora dal
amplificador 47, por medio de un resistor 62, un voltaeje de refere_!i;

oia directo Vp obtenido de un divisor de voltaje consistente en re+

sistores 63 y'64, conectadps deade d voltaje de suministro de ser_vi
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cio B 4+ a tierra. ILa ganancia del amplificador 47 se establece por|
realimentacién negativa desde la salida del ampliﬁ.cador a Su en- :
trada inversora por medio de un resistor 59 :

Ia salida del amplificador 47 se acopla a la entra.da inv&h T
sora de un amplificador de’ inversién 66 por medio del reaistor 67-.
La ganancia del amplif:.cador 66 se mantiene en la unidad por mediol
de un resiator de rea.lmenta.c:.dn degenerativa 68 acop]ado desde :Lal
salida del amplifipador 66 hasta la entrada inversora. El voltaje

de referencia Vp se alimenta también a la entrada no inversora dell

amplificador 66 por medio de un resistor 65. El ‘amplificador inver
gor 66, junto con el amplificador 47, eonstituye un amplificador
activador de divisidn de fase 48 para las etapaa de control de po-
tencia del sistema de demacﬁn vert:l.ca.‘.l. de modo conmutado,.

: Ia salida del amplificador 47 se alnmonta a una prunera :
entrada de un modulador da long:l.tud de impulso de 1a par'be superior
de la exploracidn 73. Ie salida del amplifioador de inversién 66 i
gse alimenta a una primera entrada de wn modulador de 1ongitud de ; N
impulsos de la parte inferior de la. explorao:i.én 81. Tos moduladoreis
de longitud de impulsos 73 y 81 tierien segundas entradas a las euaf
les se alimentan impulsos de ritmo ‘horizontal y gemara mptﬂ.sos c:[
clicos de conmutacién de control por compa.racidn de amplitud de la.s,
seﬁales alimentadaa en su primera. ¥y su segunia entrades. Ios impul-

sos cfclicos de conmutaci6n de control producidos por moduladores

' de 1ongi1:ud de impulaos 73 y 81 estédn reprasentados por los voltaa-q

jes 31’ y 32 y se alimentan a las puertas de los tiristores conm.!t_x_

.| tadores de control 13 ¥ 17, respeciivamente, a través de seguidorea

de emisor J.ndlcados do un modo general por la referencia 87 y 94—.

Cexrca del centro de la flgura. 1l se encuentra el generaaor

de impulsos en rampa 100. Un transistor 105 en 1a entrada del genes

rador 100 recibe polarizacidn en su base por un resistor 104. El l
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‘voltaje de polarizacién mantiene el transistor 105 normslmente sas
turado. El transistor 105 pasa periddicamente a estado sin conduoi
¢ién por los impulsos de retroceso horizontales inducidos en el sé
cundario del transformador 84 y acoplados a la base del transistoi
Se 105 por el amplificador inversor 103 y un divisor de voltaje con—%
sistente en resistores 101 y 102, El transisfor 105 tiene su tran‘
yecto de conduccidn colector a emisor acoplado a través dé la unidn
base-emisor de un tramsistor 107. Cuando se satura el transistor ;
105, el transistor 107 pasa a estado sin conduccién por falte de !
10, polarizacién base-emisor. El emisor dgl transistor 107 se pone & é
tierra y el colector se conecta al voltaje -de suministro de servi
cio por medio de un resistor regulador de carga 108. El transisto?
107 se conecta en una organizacién de realimentacidén Miller que |

comprende un capacitor 109 y un resistor 111 acoplados en serie

15, en dicho orden entre su colector y su base. Ia base del transistor
107 se.acobla también al voltaje de suministro de serviecio por uné
resistor 106. | Y

. Cuando se satura el transistor 105, précticamentertoda
la corriente que fluye en el resistor 106 fluye directamente a
20, tierra a través del trayecto colector a emisor del transistor 10b.
' Como al transistor 107 pasa de este modo & estado sin conduccidn,
el.voltaje de su colector se eleva a un voliaje establecido poxr un
divisor de volitaje que comprende el resistor regulador de carga i
108 y la GOmbinacidn en serie de un resistor 130 y un resistor Vo~
25, riable 131 conectado entre el colector del transistor 107 y tierrae
El voltaje del colector del transistor 107 se acopla a la segunda
éntradas de los moduladores de longitud de impulsos 73 y 81 por :
medio de un transistor seguidor de emisor 112 y el correspondiente

' registor de emisor 113. i

30, | Cuando el transistor 107 estd inactivo, el ocapacitor 109:
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se oarga al voltaje del colector del transistor 107, a través de ;
un dfodo 110 acoplado entre tierra y la unién del capacitor 109 y!
el resistor 111, En el instante en que el transistor 105 pasa & '
estado sin conduccién, la corriente que fluye en el resistbr 106

5e tiende a'activar el tramsistor 107. Ia conduccidn del transistor

107 reduce el potencial ﬁel colector del transisfor 107, acopland
un voltaje negativb a través del capacitor 109 que desconecta el

dfodo 110 y que hace que précticamente toda la corriente que fluyL
en el resistor 106 no neceaaria para mantener el transistor 107

10. en estado de conducoi6n;rf1uya a través del resistor 1ll. De este

modo se descarga elvcapacitor 109 'y da porresultado un voltaje en
dientes de sierra en reducoién en el colectbr del transistor 107§
duranxe el intervalo de retroceso horizontal, la caida de voltaje
adicional axribuible al fluno de corriente a través del resistor
15, 111 hace que el voltaje del coleetor en dientes de sierra se super
| ponga a un voltaje de impulsos. representado por la onda 1147, E
Al final del intervalo de retroceso horizontal, el 1mpq%
so de retroceso horizontal invertido producido por el secundario§
" del transformador 84 deja de polerizar en sentido inverso el trad
20, yecto base-emisor del transistor 105, y el transistor 105 se satu
ra dernuevo. E1 voltaje del colector del transistor 107 vuelve ay
| valor establecido por'ei divisor de voltaje consistente en los re
gistores 108, 130 y 131. |
El flujo de corriente a través del resistor 106 es esen—
25, cialmente constante durante el intervalo de retroceso horizontal.l
El voltaje de impulsos desplazado, producido por el resistor lll,i
es por lo tanto précticamente constante, puesto que la corriente
| procedentg del reaiqtor 106, que fluye a la base del transistor E
107, es imperceptible. lLa pendiente del voltajg de rampa superpqu
i

30. ta sobre el impulso ge establece por la corriente de desecharga a
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través del capacitor 109, que es la misma corriente constante qup
fluye en el resistor 11l1.E1l voligje sobre el cusl se superpone 1a
parte de rampa de la salida de voltaje de rampa sobre impulso 114
del genersdor 100 se puede controlar, por lo tanto, por ajuste
del resistor'131. La figurs 2b representd impulsos de voltaje |
114 scoplados desde la salida del generador @e voltaje en rampa

sobre impulsos 100 a los dos moduladores de 1ongitud de :’unpulsosi

73 y 8l. En la figura 2, se ponen de relieve las diferencias en-|

tre intervalos horizontales sucesivos para facilitar ls explica-t
cién. v A . :
' La figura 2> represénta también el voltaje en dientes °
de sierra 69 que-se.alimentaﬁ a 1la primera entrada delmodular 73:
¥ el voltaje en dientes de sierra invertidos 70 que =se aiimenfa :
e 1s primers entrada delmoduledor 8l. En la figurs 2b, la rela-

cién entre los voltajes en dientes de sierra &9 &'70, el impulso:

114, y el voltaje de referenciz Vﬁ ests representadb Por su posir

superior de la figura.hos voltajes relativos o posiciones del vql
taje de rampa sobre impulsos 114, voltajes en dientes de sierra
69y 70 y el voltajé de referencia, segiin se representa en la
figura 2b, son para el estado de superposicién correcta u 6ptiha

o conduccién contemporénea de los tiristores conmutadores de con-

~trol vertical. El periodo de contemporaneldad es el periodo T a~

1
T3 respecto 8l tiempo central T2 del lntervalo de exploraclén

vertical durante el cual ceds voltaje de ramps sobre impulso

111s interecta ambos voltaje en dientes de sierra 69 y 70.

I

!

|

f

i

En la figura 1, el modulador de longitud de impulsos |

l

75 con31ste en un amplificador diferencial que comprende tran31s$
tores 72 y 74+ El resistor 75 acopla los emisores comunes de loal
transistores 72 y 74 a potencisl de servicio. La onda en dxentesl

de sierrs 69'se alihenta 8 la base del transistor 72 y la onda de

,
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impulsos 114°se alimentd a la base del transistor 74. El modula-
dor 7% produce una salida del colector del transistor 74 cuando
al voltaje de la bsse del transiétor 74 es mis negativo que el 'i,

voltaje de la base del transistor 72, Refiriéndonos ahora s la

5. |figura 2¢, se vera que los impulsos de voltaje 31 que representa
la salida del transistor 74 del modulador 73 apérecen durante T
aquellos instantes en que los impulsos 114 son nés neg#ﬁivos qqej
el voltaje en dientes de zierra 69.

De un modo slmllar, el modulador de longitud de impul-‘

10.| sos 81 consiste en un amplificador dzrerenclal que comprende tran

sistores 80 y8y un resistor. de emisor comfin 83. El modulador

8l produce uns ‘sglida del colector dol transistor 82 durante aoue '
1los instantes en que el voltaje deimpulsb instantaneo represen-i
tado por el impulso 114 de la figura 2d es mis negativb que el ;
15; voltaae en diente de sierrs inrertldos 70 alimentado a la base ,f
| del transistor 80. Retiriendonos a la tlgura 2d, se verad por eom'
perecién con la figure 2b que~1a salida de impulsos de voltaje 32
en el colector del trensistor 82 tiene lugar durfinte aquéllps’pg

riodos en que los impulsos 114 son més negativos que el voltasje

20.| en dientes de sierga'ihvertidoé 70. . o
Refiriéndonos shora a la figura 2e, se ilustrs la co- é
rriente en el tiristor conmutador de control vertical 13 y el '
inductorconectado en serie 14 ,Durente el intervalo dsl retroceso
horizontal, aparece un voltaje del anodo al citodo 30 2 través
25, | del tiristor 12 polarizado para un riujo directo de corriente a
través del tiristor. No obstaﬁte,.el tiristor 13 no conduce has-
ta que se alimenta un impulso ciciico de conmutacién de control, .

como el indicado por la referencis 31 en la firurs 2¢, a su elqg'

trodo puerta. En dicho instante, el tiristor 13 conduce y el §

30, | impulso ds voltsje de retroceso horizontel producido por el arrolia
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| de esta carga y descarga esté representado por la forma de la

-14~
miento secundario 8b se alimenta a través del circuito en serie
consistente en el inductor 14 y el cspacitor 15. Los impulsos
de corriente 33 fluyen en el inductor 14 en respuesta sl voltaae
alimentado al capacitor de carga 15 en una primera polaridad.

Segln se verd exsminando los impulsos de corriente 33

e . & v p——bt 4rn T —— — o

de la figﬁra 2e; 1s corriente.a través del inductor 14 no aumenT
ta instantineamente sl valor méximo. Asimismo, la corriente con-|
tinuas fluyendo a_trsvés de la combinacién en serie de tiristor 1%,
arrollamiento secundario 8b, inductor 14 y capacitor 15, después.
de termlnar el impulso clcllco de conmutaclon de control 31, debi
do a 1la energla almacenada en el campo magnetlco del inductor 1#
¥y las caractermstlcas del tlrlstor. El inductor 14 descargs toda

su energla en el capacltor 15 de unamanera resonante durante ca-

ds impulso de retroceso horizontsl e inmedistamente despuea de
cada impulso.Cuando el circuito resonante consistente en el 1nd

tor 14 y &l eapacitor 15 intenta 1nvert1r la corrlante a través

— o — «-—:. 10_ -

del tiristor 13, dicho tirisfor 13 pasa a estado sin conduccién
y evita el flujo de corriente adicional, El tiristor 13 permanecp
sin conduccidén hasta que se slimenta el impulso & retroceso hogﬁ
zontal sucesivo junto con un impulso ciclico de control. ‘
De una maners similar, los impulsos de corriente repre-
sentados por la referencis 34 eﬁrla figura 2f, fluyen a través
del tiristor 17, el secundario 8¢ y el inductor 16, para cargsr
el caﬁacitor 15 en lé polsxrdad opuesta. El capacitor 15 se des-
carga por la corriente de desviscidn a través del inductor 18.

ElL voltaje cue apsrece a través del cspacitor 15 como resultadof

onda 27 én,la'figura 2g. Ia bobina de desviacién vertical 18 §
integra el voltaje en el capacitor 15 para formar uns cbfrienteé

de desviacién en dientes de sierrs précticemente linesl represen;



5. .

10,

15.

20,

25,

300

'polaridéd que se ﬁesfh dela ohda'¢5Aaliﬁentad9 a la entrada no

inversora del amplificador activador 48, Asi, los. voltaJes de saﬂg o

-15-

teds como la onda86 de la figura 2b.
Le corriente de desviacién 86 que fluye en ls bobina de des~

viaeién 18, en respuesta sl voltaje que aparece a través.deleapa

te 19. E1 voltaje que apsrece a través del resistor lé‘corréqug
de directamente & la corriente.de desviacibh en un factor de. escg
las que depende de la magnitudhdb la ?ésistenéia de 19, Por con- :
siguiente, la onda 86 de 18 figura 2h puedé representar también !

al voltaae que pasa 8 travea del resmstor 19. El voltaae que paSﬁ

|a través del resistor 19 se realimenta por medio deun resistor Ad
|

a ls entrada 1nversora del amplmficador activador 48 y es de una

da 69° y 70’del ampllflcador sctivador 48 representan vcltaje dé
error amplificado en un, clrcuito de reallmentaclén dageneratlva"
de control de amplltud.

'Refiriendonps de nuevpné lé tigura 2¢, se véfé que~91.

impulso ciclico de cbhmuthciéﬁ'de'controi 31 tiene lugsr antes.

y después del instante Té del cenfrb-dé la exploracién véfticala

De un modo similar, se producen impulsos ciclicos de conmutaciénx

racién vertical. Segin se ha mencionado, estos se realiza pars

. N ]
que el conmutador de control pueda activarse en instantes del in:
tervalo de retroceso horizontal en 1los cuales se puede extraer

suficiente energia pera contemporaneidad o conduceién de conmuta+

cién simulténes. s conduccién de conmutacién simultanea da por

resultado la recirculscidn de corriente a travea de los tlrlsto-;

res de conmutscién, inductoros 14-y 16, y presenta uns carga de !

baja impedsncia a los arrollamlentos secundarlos 8b Yy 8c.

El experto comprendera gue el potencidmetro de control i

citor 15, fluye a tierrs a través de un resistor sensor de corriqh

32 en instantes que preceden al 1nstante T2 del centro de la explg
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de solape 131, que reguls el voltaje de 1ls gama del voltsje
de rampa sobre impulso 114, controlsrd las interseccibn con :
los voltajes de error en dientes de.sierra de cadendia ver
tical 69 y 70. Esto; a su vez,controls 1la duréci&n de los

Se | impulios ciclicos de conmuthciéq de control 31 y 32 y'la-con;
duceién de 1los tiristores 13 y 17. El control de contempo-
raneldad, segin se describe- con relacién s la figurs 1,se
comprendera como un control - de circuito sbierto, Un ajus-

te particulsrmente del resistor de coutrol de solape 131,

w i eemm o m— e —tt o i mmem—esm————nar

10.- que en un cierto momento da por resultado una contempora—
neidad insuflclen e 0 exce31va como. resultado del envejecl- .
miento de los componentes, los cambzos ‘en e1 voltaje de ser-
vieio x4 los ca.blos de temperatura. = , ' o
El presente invento se 1ncdrpora en un conirol de .
l.15." contemporaneldad de reallmentac16n negativa en circuito

cerrsdo que se ponen en préctica sustituyendo el bloque

o condunto 120 de la rigura 1, que contiene resistbres 6#
Y 131, por un circuito adlclonador Yy elsborador de la sefial
indicsda por la referencia 300 y que se describe a.conti- .
20, nyaclén. La funcién del c1rcu1tq adicionador y elaborsdor
de la sefial 300 de iaifigura 3 es la de generar una seflal
de error indicativa dolﬂestado de con tempéraneidad'con
relacidn a la contemporaneidad deseada. Los terminales

A-F ¥ VR del circuito sdicionsdor y elsborador de la sefisl

25;, | BOO'estéh destinado s conectsrse a terminsles correspondien-
‘ tes de la figurs 1. ,

Refiriéndonos. a las figurss 1, 2 y 3, se verd
que el tefminal‘f conecta elrvoltaje de realimentacidén 86, ;

generado e través del resistor semsor de corriente 19, a un

30, = extreno de un redistor 316 del circuito adicionsdor y elabo
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" resistor 315. Los otros terminsles de los resistores 315 y

" voltaje de error de amplitud 70 alimentado gl terminal

rador de la sefsl 300. De un modo similsr, el terminal D
acopla el voltsje activador de error de emplitud invertida

7G desde el amplificsdor activador 48 hssta un terminsl de un

316 se acoplan entre si y forman la salida de una red adi-

cionadors 314.

La figura 5a ilustra un voltaje de realimentacidn

86 alimentado al termingl F y la figura 5b representa el

D durante un intervslo verticsl en condiciones de contempora-

neidad éptima. E1 promedio de valor del voltaje de realimenta=

e e ————— 1

cifén 86 es de cero en un intervialo wertical, y el promedio
del valor del voltije de referencia en dientes de sierra
86 es igual a la parte en dientes de sierra del voltaje de

realimentacién en dientes de sierra 86 es igual a la psrte

.o

en dientes de sierra del voltaje de error de ampliiud 70,Es~
t0 se consigue mediante una seleccién apropiada de la magni
tud del ‘resistor fueﬁte de corriénte 106 y el resistor sen— :
sor de corriente 19, que se puede equiparaf 2 la impedancia :
de 1la bobina del yugo de desviacién vertical. El valor '
delresistor 106 determina la amplitud de la rampa Horizon-
tal 114 y, a su vez, las amplitudes de los voltajes de error
69 7 70.
Estableciéndose igual la resistencia de los re-
sistores 315 y 316 el valor promedio de la suma de volta-
je en unidn de resistores 315 y 316 sera exactamente la mi—
tsd del voltaje de referencia Vh, o VR/ 2. f
Segln se ilustra en la figura 5c, las partes en ?
dientes de sierra de direcciones opuestas del voltaje de i

reslimentacifn 86 y el voltaje de error de amplitud 70 se can
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celan, o sé sumgn, en la salida de 1s red adicicnadora 314

2 un voltaje &4l1 igusl a la mitad»dellﬁoltaje de referencia

. emes s

vﬁ dursnte el intervalo de exploracién vertical.

Fl resto del circuito.adicionsdor y elaborador de

lz seiial 300, que comprende el amplificador diferemncia 309,

alternsdores de corriente 307'y 308,:bajp controlide un:am-

plificador diferencial 326, juntd con un reflector de corrien
te 310,'§1imentan una corriente derivada de ydltaje en la.

sslida de 1la red adicionadora 314 para integrar el capaci-

tor 324 en una polaridad cdﬁmﬁtada e€n él ‘centro y de nuevo
al final del intery;lo de exploracién’bertical.E;capacitor 328
integra 1s corriente conmut?dg para producir un voltaje de’ )
error de éontempofaneidad'en e1 terminal E que véria respecto
a un valor de referencza en runciGn a la contemporaneldad. El :
terminal E se acopla al termlnal Vh mediante un res:stor 322
y el voltaae dé reposo en el terminal E.serd 1¢nal al voltaje

de referencla Vh allmentado al termlnal VR.

o tiemme -y mmmm————- Ty 4

Durante la primera mitad del intervalo de explo-
aéién vertidal, la sglida de la red adlclonadora 314 se
comparsa, medlante un ampllflcador dlferenclal .aeoplado en emi
sor 209, con un voltaje de . referencla de igusl a 1a mitad
del voltaje de referencia Vg alimentado al terminal VR de

la figura 1., ELl emplificador diferencisl 309 consiste en

trensistores 529 ¥y 330 que tienen sus emisores scoplados

entre si ~y a un voltaje de servicio B+ en el terminal B
por un resistor 319, y que tienen sus bases acopledas a la sg
lida de la red adicionsdora 314 y a uns toma entre los re-

sistores divisores de #olfaje 64’y 64", respectivemente., Los
resistores divisores de voltaje 64°y 64" son iguales-en magni '
_ . ) i
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tud y su suma es icrual 8 la resistencia del resistor 64 de

1la fieura 1. En condiciones de contemporsneidad Sptima,el
- voltdje que sale de la red adicionasdorz 314 es igusl &

la mitad dél voltaje de referencia Vk/a s ¥ la corriente ;
2o del colector del transistor 329 es igual a la del transis
tor 330, ‘

La figura 4 representa  las ondas de la figura 5

en condiciones de contemporanéidad insuficiente. En éstss
condiciones, el volt-je de reslimentacién de emplitud 486

10, acoplado al resistor 316, segin se ilustra en la figura

B5a, tiene una parte de onda alineal 487 causada por desvia-
cibén insuficiente de la corriente cerca del centro de la

trema. Esto, a su veé, da por resultsdo un voltaje de error

de amplitud- representado como la forma de la onda cuadra=-
15. '| da 470 de la figura 4b, que es de mayor amplitud en el in-
tervalo de exploracién verticsl que en una contemporanei=-
dad éptima, y que ademds es alineal cerca del centro de

la treme debido al efecto del circuito de reslimentacién i
de con'irol de amplitud para corregir la co:sriente de des-
80, vigeién insuficiente. La psrte de la onda alineal 487 repre-:
senta distorsién de cruzamiento manifestada como unas pausa

en la exploracién vertical, que dé por resultado una linea
horizontal brillante en el centro de la trsma, segin se

ha mencionado,.

25 Durente la primera mitad del invervalo de explo

racién vertical, en condiciones de contemporaneidad insuficiente
13 suma del voltaje slimentado al smplificador diferencial 309 des -

de la red adicionadora 314 sera negativa con respecto alivalon de




reposo de Vp/2, segin indica la onda de voltaje 410 de 1la figur
4ec. Por consiguiente, el transistor 329 se volvera més conducti ;
vo que el transistor 330, Dursnte la segunds mitad del intervelo
de eiploracién vertical, 1a suma de véltaje seré més positiva i:
De que el voltaje de referencia V. /2 y el transistor 330 se volveré
més conductlvo que €l trsnsistor 329.

 Ia figura 6a muestra, como onds de voltaje 686, el vqi
taje de realimentacidén procedente del resistor 19 al terminsl
F en condiciones de contemporaneidad excesivo. La onds 686 es |
10. lineal a través de la parbé central del intervalo de~exploraciéﬁ,
' Y es de mayor magnitud que en el ceso de una contemporaneidad. 6p-
tima debido a ls meyor activacién de desviscién disponibles de g
los tiristores de conmutaclén vertical 13 y 17. El voltaje de g
error de amplitud eorrespondiente representado como la onda 670
15. de le figura 6b se reduce en magnmtud, si se compara con el caso
de contemporaneidad 6pt1ma, reflejsndo el efecto de rea11mentaq
¢ién de amplitud pera compensér la mayor activacidn, durante !
ls primera mitad del intervalo de exploraci&n %értical, en casq
de contemporaneidéd excesiva, la suma de voltsje representads F
20, como la onda 414 de la figura 6c es mas positiva que la mitad
‘del voltaje de referencia Vﬁ/a y mantiene el transistor 329
gon menos conduceién que el transistor 330, For el contrario
durante la segunda mited del intervalo de exploracién vertical
la suma de voltaje 414 &s negativa con respecto s la mitsd del
25e voltaje de referenfia y el transistof 329 conduce m3s que ol
" trsnsisior 330,
La corriente del colector del transistor 329 se allmon—

ta a la un16n de entrada 358 de un cireuito slternsdor de co- ?

rriente 307, y la corriente del colector del transistor 330 sei

3C, | alimenta 2 una unién de entrada 350 de un cirecuito glternador %
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de corriente 308. Los circuitos alternsdores de corriente 307

y 308 reflejan la corriente slimentsda s sus uniones de entrade

o conductores de salida 360 0 362 y 348 o 349, respectlvamente
bgjo control del amplificador diferencial 326,

> ' ElAampllflca“or diferencial 316 consiste en,transistorés
 acoplodos por los emisores 327 y 328 y un résistor’}lﬁ que. conec-
tas sug emisores al voltaje de servicio en el termnal B. L& ba-
se del transistor 328 se conecta al terminal VR y se mantiene a*
voltade de referencia Voo El amplificador diferencisl 326 adopta'
10. uno de ios dos estados bajo control del voltaje en dientes de sie
rra de cedencia vertical 45 allmontado al terminal A desde el '
oscilador verticsl y generador de ondas en dmentes de 31erra 20
de la rl»ura 1. Dursnte la rrimers mitad del intervalo de exploi
racién vertlcal, el voltaje en dlentes de sierra 45 es positivo|

|
15. con respeqto al voltaje de referencis V, y mentiene el transzs-=_

tor 327 desactivado y el transistor 328 en condiccidn. Durante:
la segunds mitad del iptervalo de exploracién verticasl, el vol '
taje en cientes de sierra es mis negativo que el voltaje de re~

ferencia VR’ ¥y el trensistor 327 se mantiene en conduccidn a ex

clusidn del trensistor 328.
El circuito slternador de corriente 308 comprende tran

sistores 339 y 342 que tienen sus bases acopladss a la unién
entrada 350. Los trensistores 339 y 342 tienen transistores co
nectados en diodos 340 y'341, respectivamente, acoplados en

25, Faralelo y polsrizados en la misma direcciéﬁ que sus uniones
basesremisor. La unién %54 de los emisores de los transistores
339 y 340 se acopla a tierra en el terminal comiin C s través

de la conexién en seriede diodos 346 y 347, y los emisores uni-

dos de los transistores 341 y 342 se acoplan al terminsl C a

30. través del trayecto colector a emisor de un transistor 343 cuys
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base forma ls entrada de conmutaclén 352 del cireuito alternador
de corriente 308, El1 colector del transistor 327 se acopla a lag
entrads de conmutacibén 352, |
Durente la - primers mitad del 1nterValo de explorscibu
5. ver+1cal, el trangistor 327 no conduce y el transms*or 343 se |
encuentra por lo tanto en estado de conducclén. Une corriente
alimentada a la unién de entr sda 350 circuito del slternador |
"de ¢orriente 308 desde el colector del’framsistor 330, heredara 1
el volfaje én la unién de entrada 350 a 3 Vgg ¥ activard en'd1r$
10. | to los diodos 346,y 347 segiin fluye a tierra, y segin es shbido |
ooplara 1a corrlente dé ls unién de entrada en el colector del :

tran51stor 339 conectado al conductor de salida 349 del clrculto

.alternador 508. Durante la segunda mltad del 1ntervalo de explof

racién vertlcal ‘el trans;stor 327 conduce, -s8gturando al t*an- E
15. sistor 343 y proporclonando un trayecto de preferencla a tlerra
a traves del ledO 341 para la corrlente alimentada a ls unién

de ‘entrada 350, coplando_de éste modo 1s corriente de entreda |

en el conductor de sslila 348 en el colector del transistor 342,

Estando él,transisfor 343 saturédo, el ﬁoltaje en la unién de

- o ampam

. 20e¢ | entrada 350 es appoximadameﬁte de 1 VBE’ por ;o_que los diodos
1 346 yi347,se msntienen en estadbfinécti#o por doterizacién en
| sentido directo insuficiente. -

- De mm modo similar, el colector del transistor 328 se ace
pla g ls entrada del conmutador del clrculto alternador de co= .
25+ | rriente 507, Cuendo el tranu1stor.328 conduce'durante la prlme-?
ra mitad cel intervalo.de exploraci6h,vertical,/la corriente 3
alimentada 8 1a unidn de ehtrada'558'del circuito slternador

de corriente 307 se refleaara en el conductor de sallda 360,

Yy durante 1a segunda mited del intervalo de exploracién vertlcah

30.| 1la corriente quedara coplada en el conductor de salidas 362,Se g
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_ observarda que la unidén 356 en el terminal que no estd puesto !

a tierrs de la cadena de diodos en serie 344 y 345 del cireui
to alternador de corriente 307 se puede acoplar a la unién ;
354 del circuito alternador de:corriente 308, en cuyo caso, N
se puede prescindir de la cadena de diodos 344 y 345. En esta ;
modglidad alternativa,las uniones combinadas 354 y 356 se mqg
tienen a 2 Vg,, ¥ se produce la commutscién segin -se ha f
descrito, La desactivaciém del tramsistor 340 cuando el traé
sistor 343 conduce corriente, se efectua por polerizacién l
de sentido inverso de la unibn base-emisor en lugai de hacer- ;
se polarizacidn insuficiente. i
7 Los conductores de salids 348 y 360 de los circuitos qu
ternadores de corriente se acoplan al terminal E directemente f
¥ los conductores de salida 349 y 362 se acoplen 2l terminal ;
de selida F a través de un reflector de corriente 310, La co—?
rriente alimentada al colector del transistor 331 y a la be-
se del transistor 333 del reflector de corriente 310 reduce el,
voltaje de la base del transistor 333 hasta que la conduceién
del colector a3l emisor del <+transistor 333_através del transig:
tor conectado en diodo 332 acoplade a través de ls unidn base
~emisor del traunsistor 331 hace que la corriente del trarsistor
331 sea igusl 8 la corriente slimentada.

En la préctica, durande 1a primera mitsd del intervalo -
de explracién verticsl, la corriente del colector del transistor
330 es copiada pPor el alternsdor de corriente 308 y de nuevo *
con el reflector de corriente 310 en el conductor 366, La corrien
te del colector del transistor 329 tiene réplica en el circuito
alternador de corriente 30, en el conductor 360. En condicion;s.
de contemporaneidad Sptima, cusndo lass corriente de los colectg

aes de los trensistores 329 y 330 iguales, 1la co-

i
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- en lg figura 5e. Con una contemporsneidad insuficiente, el tran;

.sigtor 329 conduce con mayor intensidad el transist03'350; con

. 6d°da por resultado un aumento del voltaae de error de contempol

8

‘rriente en el conductor 366, que tiende a sumentar la carga
2l capacitor 324 y el voltaje en el terminel de salida E, igusl

exactamente la descarga en el cphductor 360, segln se ilustra

R  / S

por la onda de la corriente de suma 422 de la figura 5d. Por

consiguiente,; el voltaje en el capacitor 324 y en el terminal

E pef,anece al valor nomi#al Vp segfin indica la referencia 432

—

el resul ado de que la descarga de corriente en €l conductor

260 supera a la corrlente de carga en e1 conductor %66, segin
indica 1a referencla 420 de la figura 4d, Y el voltaae -de error
de contemporancldad 1ptegrado.450 de la figurs 4e en el te:m;nal
E se vueive més'negativo.APdr'éitnntrarié,ieﬁ uns contemporanei-

dad excesiva, el tran sistor 330 conduce con mas intensidad que

-el transistor 529, ¥ la corrlente de carga neta 424 de la flgura

raneidad en el termznal E, segin 1ndlca 1a referencia 434 en la £fi

gura 6Ge. , B - ' ;
Dursnte la segunda mitad del intervalo de exploraciéni

vertical, la corriente del colector del trénsisfor 330 tiene

ﬁna replicea o reIleﬁo reaiizéda por el éircuito alternador de

corriente 308 en el conductor de ‘salids 348 y representa una

corriente de descarga para el capacitor 324. Ls corriente del

colector del transistor 329 es copiada por- elcireuito alterna- ‘
dor de corriente 307 y e1 reflector de corriente 310 y carga

el capacitor 324, Al igusl que anteriormente, las 6brrientes§
de carga y descargs del capé&itor 324 son igusles en condicione§
de ‘contemporaneidad Sptimas y el voltaje de error de contempongé
neidad permanece en Vp. Cuendo 1a contemporsneidsd es insufidiqg

.

.
L]
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te, la corriente de carga que seorigina en el transistor 329

es superada por la corriente de descarga que seorigina en el :

trausistor 530, manteniendo el voltaje de error de contemporanei;

dad negativo. En condiciones de contemporzneidad excesiva, la
S corriente de carga del transistor 329 domina y el voligie de error
sumenta. . For consiguiente, el voltaje de error de contemporanqg

dad es positivo o negativo con respecto a un voltaje de referenj

cia cuando la contemporaneidad es excesiva o insuficiente,respej—

tivamente.

El voltaje de error de contemporaneidad se aliments deé—
. . !
10. | de el terminal E del circuito adicionador y elaborador de seﬁa-i

les 300 dela figura 3 sl resistor 130 dela figura 1 pars cerrar |
el circuito de reslimentscién de control de contemporsneidad igs
gensrativa. Una expulsidn positiva del voltsje de error de con4f
temporaneidad a partir del valor nominsl producira el mismo efeé

15. to que un aumento en la resistencia del control de solape o

superposicién al potenciémetro 131, y un recorrido negativo a .
partir del valor nominsl simula una polarizacidn del potenci6mg§
tro 131l. Esta polarizacidén de tal magnitud que, cuando se cieréa
el circuito de realimentacién, las desviaciones entre la contem%
2C, poraneidad y la contemporaneidad al voltaje de error nominal i

tienden a reducirse.
El resistor 130 se elige de ta; valor en condiciones de cir

cuito de realimentacidn sbierto que se producen una contempora-.
neidad Sptima cuando el voltaje de error de contemporsneidad se '
25. encuentra al valor'de referencia Vge Esto ayuda evitar mglos
funcionamiento del sistema de realimentacién como por ejemplo blo

queo.

En ls figura 1, el terminsl F se acopla a la unidén entre ,

el resistor 130 y el colector del resistor 107. El terminsl P es

30, té destinado a conectarse a une toma en el divisor de voltaje
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resistivo (no ilustrado) conectado entre la fuente de potenciali
de servicio y tierra.la seleccidén de una impedancia y un voltajé
de divisor de voltaje apropiado permite 1z inyeccién de corrieg
te en el genefador 100 gue modifica 1igqramente el efecto del i
voltaje en el terminal E sobre la contemporaneidad. Esto, s su g
vez, ofrece un cierto control sobre el punteamiento este-oeste,g
por lo que una mayor'conkemporaneidad carga 4l circuito de des—g
viacién horizontsl con més intensidad y reduce la magnitud de 1%
desviacidn horizontal.

Otras organizacionbs ¥ modalidades del invento resul-:
tardn evidentes a los expertos en la materia. En particuiar, se.

observara czue el invento puede ponerse en practica con un sig-

‘tems de desviacidn vertical de modo conmutsdo similar al de la -

£igufa 1l en el cusl el circuité de reﬁlimentaciég de control de’
amplitud se'abré desconeétando.la realimentaciGn‘desde el resis§
tor 19 hasta el émpiiricador acti&adOr 48, por ejemplo quitando:
el resistor 49. En dicha modalidsd, la salida del excitador 48 g
es una réplice lineal del voitaje en dientes de_sierra 45 y el!
circufto de desviacién vertical de modo conmutado es un ciréuitp
abierto resvecto al control de'amplitud.

En el circuito adicionador y elaborador de sefiales 300
de ls figura 3, y en el dispositivo de acoplamiento de réélimqg

tacién de la figurs 1, los componentes y vslores de 10s mismos |

expuestos a continuascién han demostrasdo ser eficaces:

Resistores » Ohms

22 e s - 2200 '
647,641, 315,316 4700 |
229 : 6800
518 ' © 10,000 g

130 - : 22,000
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Capacitores AJFD

324 47 !

Voltios g

Voltaje de servicio + o |

Descrita suficientemente la natursleza del invento, asi |

5. como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse coas-

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptitles

i
H

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundgmental,
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de la realimentacidn; unos medios de elaboracidn de la sefial
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REIVINDICACTIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de control de
superposicidén de realimentacidén para aparatos excitadores de
cinescopios de televisién, que comprenden: un circuito de
desviacidén horizontal para producir una sefial de accionamiento
de desviacién horizontal recurrente; un arrollamiento de des-
viacidn vertical dispuesto alrededor del cinescopio para des-
viar un rayo de electrones del cinescopio verticalmente y en
respuesta a la corriente qué pasa a través del mismo; una fuern-
te de sefial en forma de diente de sierra de frecuencia verti-
cal y recurrente; unos medios de desviacidn vertical que
responden a dicha sefial de diente de sierra de frecuencia ver-

tical para aplicar sucesivamente porciones menores de la ener-

durante un primer intervalo del periodo de desviacién vertical
¥ sucesivamente porciones superiores de la energia de dicha
sefial de accionamiento de desviacidn horizontal durante un se-—
gundo intervalo del periodo de desviacidn vertical a dicho
arrollamiento de desviacidn yertical para producir a través
del mismo una corriente de diente de sierra de frecuencia
vertical, caracterizados porque la simultaneidad predetermina-
da de dichos intervalos primero y segundo es dptima; compren—

diendo ademds dichos dispositivos de control de superposicidén

que responden a la duracién de dicha porcidén del primer inter—~
valo del periodo de desviacidén vertical comin al segundo inter-
valo del periodo de desviacidn vertical para generar en un ter-
minal de salida una primera sefial de error indicativa de la

simultaneidad de dichos intervalos primero y segundo; y medios

de acoplamiento de la sefial de error para acoplar la primera
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sefial de error a los medios de desviacidn vertical, para re-
ducir la diferencia entre la simultaneidad y dicha simultanei-
dad predeterminada.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios de elaboracidn de la sefial
responden a la corriente de diente de sierra de frecuencia
vertical y a la sefial de diente de sierra de frecuencia verti-
cal para generar dicha primera seflal de error.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn 1, ca+
racterizados porque se dota a cada dispositive de medios gen-

sores de corriente acoplados a la bobina de desviacidn yertical

para producir a partir de la misma una sefial de realimentacidén
y porque la fuente de la sefial de realimentacidn, y porque la ]
fuente de la seflal en dientes de sierra de frecuencia vertical
ciclica comprende un amplificador de error que tiene una pri-
mera entrada acoplada para recibir sefiales de entrada de fre-
cuencia vertical y una segunda entrada acoplada a la sefial de
realimentacidn y que responde a la misma para producir dicha
sefial en dientes de sierra de frecuencia vertical como un vol-
taje de error de amplitud de un circuito de realimentacidén
de control de amplitud.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizados porque el dispositivo sensor de corriente compren-
de medios de resistencia acoplados en serie con la bobina de
desviacidn vertical.

5.~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 1,
2, 3 6 4, caracterizados porque los medios sumadores y elabora-
dores de la sefial comprenden ademds: Medios accionadores que )

tienen a una primera entrada acoplada a la bobina de desvig-

¢idn vertical y una segunda entrada acoplada a la fuente de se%
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fiales en dientes de sierra de frecuencia vertical cfclicas ¥y
que responden a la corriente en dientes de sierra de frecuencia
vertical y a dichas sefiales en dientes de sierra de frecuencia
vertical para producir una seflal de suma de las mismas; medios
generadores y alternadores de corriente de control acoplado a
dichos medios adicionadores y a la citada fhente de sefiales en
dientes de sierra de frecuencia vertical ciclica para generar
dicha primera sefial de error en respuesta a2 la sefial de suma
y para alimentar la primera sefial de error al terminal de sa-
lida en una polaridad alternada durante el periodo de desvia-
cidn vertical; y porque los medios de acoplamiento de la sefial
de érror comprenden ademds medios integradores para integrar
la primera sefial de error alternada a un voltaje de control

¥ para alimentar la primera seflal de error‘integrada a los
medioé de desviacidén vertical. ‘

.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, ca-
racterizados porque los medios adicionadores comprenden un pri-
mer y un segundo dispositivos de resistencia acoplados en se-
rie entre la citada fuente de sefial en dientes de sierra de
frecuencia vertical ciclica y la bobipa de desviacidn verti-
cal y que forman dicha sefial de suma en la unidén del primer ¥y
el segundo dispositiveos de resistencia, comprendiendo los me-
dios generadores y alternadores de corriente de control un
dispositivo amplificador diferencial que tiene una entrada
acoplada a la unidn del primer y segundos dispositivos de re-
sistencia y que responde a la sefial de suma para generar una
primera ¥y una segunda corrientes de control en una primera
¥ una segunda eniradas; un primer dispositivo alternador de

corriente que tiene un terminal de entrada de corriente acopla-

do a la primera salida del amplificador diferencial y que for-
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ma una réplica de la primera corriente de control o uno de un
primer o un seguhdo terminales de salida de corriente reitera-
da y que tiene una entrada de control de commutacién, tenien-
do el segundo dispositivo alternador de corriente un termi;
nal de entrada de corriente acoplade a la segunda salida del
amplificador diferencial y que forma una réplica de la segun-

da corriente de control en una de una primera y una segunda

salidas de corriente reiterada y que tiene una entrada de con~]
trol de commutacidn; medios para acoplar la primera sgalida de |
corriente reiferada del primer dispositivo alternador de co-
rriente con la segunda salida de corriente reiterada del se-
gundo dispositivo alternador de corriente entre si y al cita-
do terminal de salida del dispositivo adicionador y generador
de sefial, y para acoplar la primera salida de corriente reite-
rada del segundo dispositivo alternador de corriente con la
segunda salida de corriente reiterada del primer dispositivo
alternador de corriente y en polaridad invertida con el termi~
nal de salida del dispositivo adicionador y elaborador de se—
fial; y medios de control de conmutacidén acoplados a dicha fuen<
te de sefiales de frecuencia vertical ciclica y a las entra-
das de control de conmutacidn del primer y segundo dispositi-
vos alternadores de corriente y que responde a las citadas co-
rrientes de frecuencia verticél ciclicas para conmutar la sa-
lida de los dispositivos alternadores de corriente y alimentar
la diferencia entre la primera y la segunda corriente de con-
trol al terminal de salida de los medios adicionadores elabora-
dores de gefial para formar la primera sefial de error, y pordue
dichos medios integradores comprenden medios de capacitancia. -

7.~ Perfeccionamientos en dispositivos de control de

superposicidén para aparatos excitadores de cinescopios de teleT
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visidén, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-
te Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 32 hojas escritas a2 mdquina

por une sola cara.
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