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que por veinte años para Eapaña, se solicita a favor de la - 
fiema: RUTHNER-Industrieanlagen- Aktiengesellschaft, de na - 
cicualidad austríaca residente en VIENA (Austria)- Aichholz- 
gasse, 51-53 ñor: "PROCEDIMIENTO T DISPOSITIVO PARA EL TRANS­
PORTE DE SOLUCIONES Y SUSPENSIONES".

-Memoria Descriotiva-
La invención concierne a un procedimiento para el- 

transporte de soluciones y suspensiones, principalmente sa - 
les metálicas tdrmicamente descomponibles, a toberas que pul 
veriaan la solución o suspensión en un horno calentado, asi- 

5 como una instalación transportadora para la realización del- 
proce dimiento*

Como es sabido, principalmente las soluciones de - 
haluros con hidrácidoa disueltos libres, por ejemplo solucig 
nes mordientes que contienen cloruros de hierro y ácido clqr 

10 hidrico como componentes principales, ocupan un amplio espa-

- PATENTE DE INVENCION -
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ció entre loa atedio* utilizado* para al tratamiento, a ai cano 
en generad aquellos procedimiento* en loa que, por deacaapoai 
ción térmica de aalea ae produce óxido metílico, y de loa prg 
ductoa de descospaaición del anión ae puede recuperar el Aci- 

5 do corre ap endiente (regenerad- on Acida por toatacióa pul veri 
nada)#

Be evidente que, dado* loa elevado* coate* actúale* 
del atedio calefactor, ea muy importante nata recuperación calg 
rifica efectiva y, con frecuencia, aAlo aai ea posible un tra 

10 bajo económico. A date respecto, ae proceda da tal forma qua- 
loa vaporea caliente* procedente* del homo de pulverización, 
desempolvado* antea por lo general mecánicamente, ae ponen en 
contacto con la solución o suspensión que se va a pulverizar, 
con le que Asta ae calienta y ae concentra logrAndese en efag 

15 to economía* considerables dal medio calefactor* Loa gasas da 
salida del homo son sometidos a tal fin, aimultAnaamente, - 
también a un daapolvamiento fino afectivo por vía húmeda, pa­
ra lo cual, por ejemplo, resulta de gran ventaja utiliaar una 
abaorciÓn adiabAtica de cloruro de hidrógeno suceeiva y la - 

10 producción de Acido clorhídrico*
En este procedimiento de recuperación calorífica y- 

da deaempoivamiento, ca a tedas lucas un inconveniente al ha­
cho da que la solución que ae va a pulverizar aa cargue a una 
concentración elevada, con calor da abulliciÓn y con polvo* Bn 

15 al caso de las auapenaionea pulverulentaa de Acidos inorgAni— 
coa, como por ejemplo las clorhídricas o fluorhídricas, que - 
pueden tener que ser pulveriaadae a 8 atmóaferaa de preelón,- 
se producen problema* de tranaporte caai inadublea, incluso- 
para la avanzada técnica actual de laa bonbaz quínicaa* La - 

30 consecuencia ca que, laa instalaciones, que en caso contrario
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funcionan impecablemente, condicionadas per el frecuente fa - 
1 1c de las bembas, tienen que expe dimentar un elevada gaste - 
de mantenimiento y de preparación y, con frecuencia, incluso- 
paralisacienes en servicie, 1 c que no sólo da lugar a gastos- 

5 elevados, sino que, debido al servicio irregular, lleva consi 
ge también un descenso del rendimiento de la instalación, de- 
la pureza y de la homogeneidad del producto, y esto no sólo - 
en cuanto a la homogeneidad analítica, sino también a la homo 
geneidad estructural (espectro del tamaño granular, superficie 

10 especifica, etc) que, con frecuencia, es precisamente lo que- 
interesa en los óxidos met&Mhóos producidos en este tipo de - 
instalaciones#

Pese a estos malentendidos que, como es sabido, - 
afectan ya desde hace décadas al procedimiento, éstos eran so 

15 portados tácitamente, por no conocerse ningdn remedio#
Se conoce ya una posibilidad de transportar liqui - 

des agresivos en contacto con partes móviles con excepción de 
los órganos de cierre por medio de la denominada cuba de pre­
sión (elevador a presión) acid egg), en la cual el medio que- 

20 se transporta es llenado en principio, alternativamente, gene 
raímente por gravedad y, a continuación desplazado por medio- 
de aire comprimido u otro gas elevador, y transportado a tra­
vés de una tubería# Sin embargo, estas instalaciones (pulsóme 
tros), hoy en día generalmente en forma de bombas equipadas - 

25 con varias cubas de presión, controladas en función del tiempo, 
y trabajando desfasadas, no se han podido aplicar precisamen­
te para el procedimiento arriba citado, porque estas instala­
ciones por lo general tienen que ser resistentes por lo menos 
al cloruro de hidrógeno, adn cuando con frecuencia, corno por­
ejemplo para el tratamiento de los mordientes microfluorhídri30
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coa de las instalaciones pava el decapado del acero fleo, tie­
nen que veaiativ también a loe vaporea hdmedoa del Acido flúor 
hidvico*

Sin embargo, ae demueatra <y*e, evidentemente ea poai 
5 ble tranaportar la solución o suaponaión a tratar por medio de 

gaa a presión a laa toberaa, a cuyo efecto el medio més senci- 
1 1o con ai ate en trabajar con una cuba de presión auficientemam 
te grande y evitar de cate modo loa problema# de mando y auto­
matización dificilea de reaolver, dadaa laa condiciones corroa 

10 sivas*
Un problema no poco importante lo conatituye también 

la exacta medición de la presión y la cantidad de solución o - 
suspensión auminiatrada a laa toberaa# Segdn la iAvwnción, tam 
bién ea poaible reaolver o ate problema porque ae determinad la 

15 presión del coneumo del gaa transportador, lo que reaulta fé - 
cilmente poaible, ain ningún esfuerzo, y ae deduce de esto la- 
presión y el consumo de liquido o suspensión transportada#

Normalmente, sin embargo, se desarrolla el p r o c e - 
miento transportando la solución o la suspensión a travéa de - 

20 variae cubaa de preaiÓn que trabajan daafaaadaa# De éata ferma 
resulta posible un funcionamiento unirofme, totalmente cont^ - 
nuo#

la instalación transportadla para la realización de 
éste procedimiento continuo esté dotada con una c varias cubaa 

25 de preeión que trabajan desfasadae, a cuyo efecto, eegdn la in 
vención, en las conducciones que suministran el gas a presión- 
a las distintas cubas de preeión, desembocan tuberías, s tra - 
vés de lee cuales, con el fin de impedir la irrupción de gaeee 
cerroeivos en el sistema neumático, fluye un gas ds barrido - 

30 fuera del correspondiente ciclo transportador*
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En un acondicionamiento de la instalación transporta 
dora se han previsto válvulas de purga de aire controladas, a- 
través de las cuales, füera del ciclo de trabajo, puede esca­
par tanto el gas desplazado por el liquido o la suspensión, - 

5 asi cono también eh gas de barrido#
Como generalmente se prevé un transporto uniforme,— 

para el ritmo de transporte y el barrido se puede utilizar un 
mando más sencillo por medio del tiempo. En una realización - 
de la instalación sa ha previsto a este fin un interruptor de 

10 tiempo para el mando de cada una de las válvulas de purga de­
aire, asi como también para el suministro del gas a las dis - 
tintas cubas de presión#

Esta instalaci&a puede ser ampliada con preferencia 
per medio de válvulas de estrangulación regulables, en las tu 

15 barias para la conexión del gas de barrido, asid como por me­
dio de un circuito mediante el cual las válvulas de purga de- 
aire so vuelven a cerrar, antes de impulsar coa el gas de tra 
bajo las cubas de presión correspondientes, de tal forma que, 
hasta ese momento, se puede estructurar, por lo menos en su - 

20 mayor parte, la presión de trabajo y se reduce A  mínimo la - 
calda de presión mcaentSaea por la conmutación#

también se pueden prever ventajosamente válvulas, - 
las cuales, en caso de fallo do la corriente, habilitan en po 
sición neutra el recorrido del gas de barrido a todas las cu— 

25 bas de presión# De este forma, incluso en caso de incidentes- 
de éste tipo se tiene la seguridad de que no se puede introda 
cir gas corrosivo en la parte neumática de la instalación#

Pna realización especialmente ventajosa de la insta 
laciÓn está caracterizada por medio volumétrico para la dater 

30 minación del consumo del gas de trabajo y, por tanto, indirec



tamonte, de au capacidad transportadora*
En una construcción detallada, lee interruptores de 

tirapo natía diapueatea cene vuélvalas da 3/1 vías, controla- 
dea por levas en la tubería conductora del gas de trabaje o ** 
gas de mando; en otra una válvula de 5/3 vías, controlada non 
Héticamente per medie de una válvula en aorie, a travda de la 
cual ea auminiatrado a lea cubaa da presión el gaa de barrido 
o gaa de trabajo* la válvula en aerie citada ae diapone venta 
jocamente como válvula do 5/2 víaa en una tubería de preai Su­
de mando y ea controlada a au vea neumáticamente, por medie - 
de una válvula de 3/2 vías controlada por levaa aegdn un pro­
grama de tiempo*

lea ventajas de la invención aon evidente#* En com­
binación con el régimen uniforme ae dbtiene un rendimiento ungL 
forme de la instalación con coates de explotación bajos, ana- 
pureza homogénea elevada y constancia estructural del produc­
to, la finura granular y la estructura también aon suscept^ - 
bles de regulación, con la máxima precisión, ea las toberas — 
pulverizadores por la variabilidad y constancia de la presión, 
mucho mayor en comparación con las bombas, ae pueden aplicar- 
toberas totalmente distintas, con presiones previas de distiĵ  
toa órdenes de magnitud, y adoptar así las medidas adecuadas- 
de acuerdo con las exigencias, coso por ejemplo en cuanto a - 
la superficie especifica de los distintos materiales* Todo eg 
to no resulta posible con las toabas, mucho más costosas y - 
susceptibles de averías, con sus caraetetisticas relativamen­
te rígidas*

Otros detalles de la invención se pueden deducir de 
la realización a título de ejemplo que se ilustra ea los pla­
nos, en los que :
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Las figuras 1 y 3 son ejemplos Je conexión para el- 
procedimicnto reivindicado.

Las figuras 3 y 4 son dos realizaciones de la insta 
laciáa transportadora utilizada en la figura 3 para el líqui- 

5 do o suspensión a pulverizar*
Y la figura 5 es un croquis detallado correspondían 

te a las figuras 3 y 4*
En la figura 1, un gas transportador —1— aire ccm — 

primido o también en gas protector, como por ejemplo nitróge­
no no en botellas de acero se encuentra conectado a una tubería- 

2 en la que, por orden, se encuentran un manorreductor 3 con- 
un manómetro 3'#un montador volumétrico o rotámetro 4# una - 
válvula de cierre 5, así como un tubo lateral con válvulas de 
cierre 6* La tubería se encuentra fácilmente al final conectada al 

15 punto más elevado de un depósito de presión 7, resistente a - 
la corrosión, en tanto que del punto más bajo de este depósi­
to sale una tubería de transporte a presión 8, en la cual de­
semboca en primer lugar una tubería de entrada con válvula ga 
ra el liquido o la suspensión 9 a tratar, a continuación una- 

20 válvula de cierre lo y, detrás de ésta, de nuevo una tubería- 
de entrada con válvula 11, en este caso para agua* La tubería 
8 se eleva a continuación hacia la cabeza de un homo 14 ya - 
cío, calentable directamente, por ejemplo por medie de aire - 
1 1 y gas de calefacción o fuel-oil 13, en el que por la parte 

35 superior se proyecta la tubería 8 y termina en una cabeza per 
ta-toiberas 15 dotada en la parte inferior de varias toberas - 
pulverizadoras* El homo, representado en el presante ejemplo 
en disminución por la parte inferior, termina en su punto más 
bajo en un dispositivo avacuador para el producto de la rcac—

30 cióa 16 coadensado, fundido o pulverulento. En el extreme del
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ha*no, un tubo pora la salida da loa vapora# 17 conduce a un — 
ciclón 18 que hiena haberla* de retomo 17 al homo para laa- 
partieulas condanaadaa arrastradas# la* tubería para loa vapg 
rea 17 sigue haata al entreno inferior da una colunna con cuag 

1 pea llenadora* 10, y desde al entreno superior da data, a tra 
vda da un ventiladar aapiranta 21, al antariar, por donde sa- 
lea loa gasas da eacape 11 dapuradoa a la atmósfera# Va liqtt̂  
do de lavado, cono p w  ejemplo agua 23# aa diatribuido an la- 
cabeza da la colunna 30 a la capa do cuerpo* llenadora# y,una 

10 vas que llaga a la parta inferior, aa evacuado on 14 con loa- 
compoaantea lavado##

En caao aecaaario -por ejemplo para la producción - 
da SiOg de daroeilanoa- an primar lugar aa barra la cuba de­
presión 7 con gas protector que# al mismo tiempo, opera como- 

15 gaa transportador 1, a cuya afecta, can 1* vdlvnla $ carrada, 
abriendo la# válvula* 10, 5 y 3, aa baca fluir durante algdn- 
tiaapo al nga* a través de la cuba de presión al hamo#

Para la puesta aa marcha da la instalación aa cíe — 
rran laa válvula* 3, 5 y 10, aa conecta el ventilador 11, se- 

30 suministra agua 33 a la columna 30 y, abriendo la válvula pa­
ra el agua 11, se alimenta también el homo 14# Se inflaman - 
el aire 13 y combustible 13, y mientras que el agua pul veri ata 
da evapora, el homo ae eleva a la temperatura da régimen#

Al régimen de producción se conmuta ajustando con — 
35 precaución la presión del gas requerida en la válvula monorre 

ductora 3 an al manómetro 3' correspondiente con la válvula 6 
carrada y la válvula 5 abierta, y cerrando la válvula 11 y - 
abriendo la válvula 10 aa conduce al homo al liquido o sug - 
pensión a tratar térmicamente y aa pulveriza allí# También, - 

30 con medios agresivos y de difícil medición, se puede pedir -
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sin problemas y con toda precisión la cantidad suministrada - 
a través de la medición del gas transportador consumido en el 
rotámetro 4# bajo consideración de la presión del gas laida - 
en el manómetro 3'* Además de esto, también se puede eoatrg - 

J lar si las toberas en el porta-tdberas 15 trabajan impecable-* 
mente, o si se han producido alguna obstmucción morrosiÓn, - 
etc*, las cuales se manifiestan por una variación de la pro - 
siÓn de transporte en más o en menos con respecto a la capaci 
dad de transporte establecida*

10 Tras la pulverización en el homo 14 durante un pe­
riodo de tiempo de escasas décimas de segundo hasta segundos, 
la solución o la suspensión, que sin embargo está ulterioras^ 
te en forma de gotitas, es previamente vaporizada, en algunos 
casos con formación de cristales, y, a continuación, es calen 

15 tada a una temperatura que se encuentra considerablemente por 
encima del punto de cocción del liquido vaporizado* En algunas 
sustancias, como por ejemplo el ácido silícico en suspensión, 
se deja en un simple eecadoi en otras, como por ejemplo un - 
precipitado de greda, depende entre otros circunstancias de la 

20 temperatura que el carbonato sea sólo secado o sea deseompues 
to también en cal viva* Con frecuencia, so aplican soluciones 
de sales* La sal comdn sólo es secada, el cloruro de cinc en­
secado y evacuado fundido como liquido, el cloruro de magno - 
sio es previamente cristalizado como hexahidrato, a continua­

rá eión se elimina escalonadamente el agua de cristalización y,- 
finálmente, se "tuesta", es decir que se hidroliza en óxido - 
de magnesio en el vapor de agua* Durante la descomposición del 
cloruro de hierro en Óxido de hierro se produce además una — 
oxidación del hierro bivalente en trivalente, con consumo de- 

30 oxigeno, el gual ha de ser tenido en consideración también en
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lo

15

20

15

30

— lo

el balance de la combustión del Medie calefactor* En cualquier 
caso, se produce un producto condensador por lo general pulve­
rulento <?*e, en su mayor parte ae precipita en seguida al fon­
do# y por otro lado se precipita en el ciclón 1$ y por medio - 
del tubo de bagada 19 ae transporta igualmente al fondo del h<g 
no 14 desdo el cual es evacuado en 16* Un Último resto pasa - 
con los vaporee a través de la tubería 17 a la columna de lavg 
do 20, por lo que detrás del ventilador de aspiración 24 sólo* 
abandonan la instalación gasee de escape 22 totalmente depura­
dos* Principalmente cuando se aplican halmrce hidrolizables, — 
los vapores contienen en principio también ácido halógeno en - 
estade gaseóse, el cual ae disuelve después en el agua 23 smg. 
aistrada a la columna 20, por lo que, como segundo producto - 
se puede obtener un hidrácido sub-aceotrÓpico 24* Con prefbren 
da, antes del consumo total del liquide o suspensión que ae va 
a elaborar, contenido en la cuba de presión 7, se conmuta a — 
agua; sin embargo también ae puede proceder a un control "vi­
sual* e inmediatamente, a continuación de una rápida caída de 
presión en el manómetro 3, cerrar las válvulas 3, 6 y lo y a- 
continuaci&n abrir la válvula 11+ Si se omite esto, ol homo* 
y sobre todo la cabeza porta-tdberaa 13 se recalientan y m  - 
fren dados* Trae el funcionamiento con agua durante algdn — 
tiempo, ae cierran las tuberías de alimentación para el medio 
calefactor 13 y el aire 12, ae saca el portaviento con la ca­
beza porta-tobera 13 del homo 14 y, finalmente, se deaconoeg 
ta también el ventilador 21 y OL suministro de agua en 11 y — 
en 23* Antee de inicier un nuevo funcionamiento ó* cuba do — 
presión -posiblemente tres una limpieza previa- se ha de pro­
ceder de nuevo al llenado como anteriormente ee describe* In­
variante de procedimiento descrita ea idónea para cargas no —
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excesivamente grandes diversas soluciones y suspensiones, que 
exigen una parada frecuente y limpieza de la instalación an - 
tes del cambio a otra materia prima*

El esquema de procedimiento segdn la figura 2, por*
5 el contrario, es adecuado para el funciouamiento continuo,in-*

cluso con grandes cantidades do líquidos o suspensiones para­
tratamiento térmico, y ai se equipa además con un cambiador - 
térmico suplementario entre loe vapores y el medio a suminis­
trar, que desempolva los vapores, recupera calor, pero sumi - 

10 nistra un liquido caliente cargado de polvo de alta concentra 
ción, qpe impone grandes exigencias a la instalación transpog 
tadora íiasta la cabeza porta-toberas 15* Este cometido se re­
suelve sin embargo correctamente con la instalación con dos - 
cubas de presión*

15 El procedimiento se diferencia del esquema que se —
muestra en la figura 1 en los siguientes puntost Delante de - 
la tubería de presión 8 se encuentra conectado, cono instala­
ción transportadora, un sistema de dos cubas de presión 26, - 
27, que trabajan desfasadas por medio de una instalación de — 

20 mando 25* El liquido o suspensión 9 que se va a elaborar se — 
suministra a un cambiador térmico, constituido en este caso - 
come columna de cuerpos llenadores 28, instalado del lado del 
gas entre el ciclón 18 y la columna 20 en la tubería para loa 
vapores 17, se vaporizan aquí por el calor sensible de los gg 

25 ses de escape del homo, se recalienta y se carga con polvo,- 
y se acumula en un depósito colector 29 que, en este caso, es 
idéntico con el fondo de la columna 28* Desde aquí, una tube­
ría 30 conduce finalmente a la instalación transportadora, <cg 
yas cubas de presión 26 y 27, pueden ser cargadas por la comu 

30 nicaciÓn con la tubería 20̂  El funcionamiento se inicia y con
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duye, no suministrando el nena directamente o la tubería de ** 
presión 8, sino a la columna 28 en lugar da a la solución o - 
suapensiÓn 9 a elaborar# También se ha de tañer en coasidezg^ -, 
ción que, al vaporizar la solwdLón o anspensiÓn 9 en el caabig;

8 dor término 28, dadas laa solubilidades da las sales o el com­
portamiento de lassaspensiones, no se debe superar una concen­
tración máxima determinada, con el fin de evitar obstrucciones 
u otras alterad ooes de Axncicaamiento* P w  consiguiente, bajo 
determinadas circunstancias resulta posible preparar conjúnta­

lo mente agua de barrido y, de cata forma, ajustar simultáneamen­
te la concentración máxima requerida del líquido o saapeaaióa- 
9 suministrada#

En una realización a titulo de ejemplo* la figura 3- 
muestra en detalle la instalación transportadora indicada en - 

15! la flgira 2 únicamente por medio de las cubas de presión 26, - 
37 y la instalación de mando 2g* El depósito de reserva 29 pa­
ra la solución o suspensión que se desea pulverizar ae corres­
ponde con la parte inferior de la columna 28 de la figura 2 - 
que actúa como depósito de reserva* El depósito de reserva eg 

20 tá unido por medio de una tubería comunicante 30, a través de- 
una válvula de cierre 31 y -tras una bifUrcac&Son- una válvula 
de retensión 33* 33 en cada una de las cubas de presión 26,27, 
hacía las que se abren también las válvulas de retención 32,33* 
Al fondo de las cubas de presión se encuentran conectadas - 

35 igualmente otras des válvulas de retención 34* 35* que abren — 
en sentido opuesto y que, por medio de tuberías bifurcadas, eg 
tán conectadas interiormente con la tubería de presión 8 la - 
cual conduce en la figura 3 a la cabeza portatdberas lg en el- 
homo de pulverizado 14* B1 gas transportador 1 es suministra­
do por la tubería de presión 2, que se encuentra conectada ea-30
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paralelo a 3 válvulas de 3/2 vías 36* 37* 3&*cargadas por re­
sortes* las cuales* por medio de 3 discos de levas 39* 46*41 — 
dispuestos sobre un árbol 44 impulsado por medio de un motor- 
42 y un engranaje reductor 43* están supeditados a un mando - 

3 periódico en función del tiempo* Del otro lado de la válvula 36 
dos tuberías de presión 43* 46* paralelas conducen cada una — 
de ellas a través de una válvula de retención* 47* 48 que se- 
abre en esta dirección y otras dos válvulas de flotador 49*50 
que abren igualmente en esta dirección pero que sólo reaccio- 

10 nan hidráulicamente a la cabeza de cada una de las dos cubas- 
de presión 26* 27.

Por medio de tuberías de bifurcación 51* 52 entre — 
las válvulas 36 y 47 ó 48* las tuberías de presión 45* 46* eg 
tán comunicadas además cada una con una válvula de estrangula 

15 ciÓu 33* 54* que a su vez se encuentra en comunicación con la 
tubería de presión 2* De cada una de las válvulas de 3/2 vías 
37* 38 controladas en función del tiempo* una tubería de pre­
sión de mando 55* 56* conduce a una vívala de purga de aire — 
57 ó 58* controlada neumáicamente* que abre sin presión de — 

20 mando* Estas válvulas se encuentran instaladas en tuberías de 
purga de aire 59* 60 que se bifurcan desde las tuberías de —  
presión 45* 46 entre las válvulas 47 y 49 ó 48 y 50* y que se 
unen en una tubería de desgasificación 6 y conducen por ejem­
plo a una parte del fondo de la columna* donde el gas corres— 

25 pendiente puede ser lavado antes de salir a la atmósfera* tas 
piezas indicadas con los números 36 * 44* inclusive la descrig 
ción correspondiente!* son aplicables también para la figura — 
5* la cual puede ser considerada también ventajosamente para­
la siguiente descripción de funcionamiento de la figura 3* A— 

30 título de ejemplo* una revolución completa del árbol 44 se ele
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v# a 1 minuto y, desdo el momento sitado, está en la figura - 
5, en la poaici&t cavo, dooplasads a la izquierda por la pro - 
aiín do un rasarte, durante 30 aogundoe en la válvula do 3/3- 
vías S6,y30 aegundoe en la válvula do 3/2 víaa 37, el reato - 

5 del tiempo, hasta la concluaiCn del eoxagdaimo segundo, ae en 
euent*a en la válvula de 3/3 vise 36, 37 en la peeici&a dea - 
placada a la derecha por la. prea&áa ejercida per loe discea - 
de leva 39, 40, venciendo la presida de& resorte. B1 dieco de 
leva 41 mantiene finalmente la válvula de 3/3 vías 38 deopl*- 

10 cada a la derecha, en principio durante 30 segundee, dejándo­
la a coutinuacidn durante 30 segundea con el resorte descarga 
do en la poaici&a do cero desplanada a la izquierda, y a par­
tir del qpincuagáaimo segundo, desplana do nuevo a la derecha. 
Per medio de este mecanismo do tiempo citado s titulo do ejem 

15 pío se legra lo siguiente; las tuberías 46, 56 se encuéntran­
os eenaxián directa con la tubería do presián 3 por lo qps, - 
con la válvula do purga do aire 58 neumáticamente cerrada, la 
cuba de presida 37, bajo la plena pnssiSn del gas transporta­
dor, con la válvula ds retencián 33 cerrada y la válvula de - 

30 retencián 35, abierta, vacía el liquido o suapensi&a conteni­
do en ésta en la tubería transportadora 8. Coao debido a la pg¡ 
sicián do cera inicialmente descrita do la válvula do 3/3 vía 
37, la tobaría de prosián de mando 85 se onceantes descarga­
da tsmbián la válvula 57 de accicnamieato neumgatioo ee encutat 

35 tra en la poaicián de repeso (abierta), por lo que la cuba - 
de preaián 36 ccn la tubería de eenexlán 59 abierta, se encu^ 
tro en ccmunicecián directa ccn la tubería de purga do aire 6 
y, por cenaigaieatam neumáticsaente descargada per lo cual, en 
una secuencia ulterior, el líquido o suspeaaián del dopáeito - 

30 de reserva 39 con la válvula 31 abierta manualmente, a través



de la válvula de retención 32 que abre en sata dirección, pue 
de commicar can la cuba de presión 26# Habido al gas trang - 
portador desplazado no se clama la válvula 49 provista de * 
flotados^ el cierre de esta válvula es provocado, por ejemplo, 
por ̂  impulso hidráulico del liquido al final dol llenado en* 
la tubería 45* El gas desplazado durante el llenado de la cuba 
de presión 26, por ojeadlo durante el transporte de medios - 
clorhídricos con una fracción de cloruro do hidrogeno gaseoso 
en equilibrio con éstos, puede resultar muy corrosivo# Sin esa 
bar&o, no es posible que pe&Etren gases y nieblas porjudicia* 
les la parte de mando neumáico de la instalación transporta 
dora, de por sí sensible, ya que pese al cierre de la tubería 
45 por la válvula de 3/2 vías 26, por medio de la tubería de* 
paso 51 y la válvula de estrangulación 53, una reducida <qg * 
rriente continua de gas transportador barre la tubería 45 hasta 
la bifurcación de la tubería de purga de aire 59 y escapa con 
los gases desplazados da la cuba de presión a la tubería de * 
purga de aire 6#

Veinte segundos más tarde, una vez completada con * 
seguridad ya la carga de la cuba de presión 16, la válvula de 
3/2 vías 37 es desplazada a la derecha por el disco de leva * 
40, comunicándose peí ello la tubería de presiden de mando 55 
con la tubería de presión 3, por lo que se cierra la válvula* 
neumática 57 y se interrumpe la purga de aire de la cuba de * 
presión 26* El gas transportador que sigue fluyendo lentamente 
a través de la tubería de paso 51 y la válvula de estrangula* 
pión 53 aumenta gradualmente la presión reinante en la cuba * 
da presión 26, por lo que se cierra la válvula de retención * 
32 alcanzándose al cabo de pocos segundos prácticamente la * 
presión de transporte*
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btroe dos segundos mía tarda, por atadla da laa dlg * 
aoa da lava 3? y 41, la válvula da 3/1 vías 36 aa desplanada a 
la derecha a bien la válvula de y g  vías 38 aa descarga, per *. 
le que data, baga la predóa dal resorte, aa puede desplacer * 

5 a la Isqulerda, a la posición de cera, la tubería 36 ea purga­
da da aire, eco le cual abre la válvula neumática 38 en la pe* 
alalia ecre, la almohadilla de gas de la cuba de pmal&t 57 ag 
bre las tuberías 60 y 6 ee empande cea le que ee cierra flnál* 
meate la válvula de retención 33, concluyendo el traaaporte * 

10 deade la cuba de presión 27# la válvula de ratead6n 33 se ̂  * 
bre y ee laida el Heaade comunicante de la cuba de proel 6a * 
2? deade el depósito de reeerva 27 a traváe de la tubería 30*- 
La coemutadáa de la válvula de 3/8 viae 36 tiene ceae comee * 
cucada que d  caminí atro directo del gea transportador de la* 

13 tubería de presión 2 ee conmute de la tubería 46 a la tubería* 
45, per le que cea la pleaa capaddad de la cuba de predSn 26, 
ee vacia, a través da la válvula de retención 34 abierta, en la 
tubería de predóa transportadora 8*

Tras otros veíate segundos más, es decir, tres un tg 
30 tal de cincuenta segundes, la válvula de 3/3 vSlas 3& ee deg * 

placada de nuevo a la derecha por el disco de levas 41, la te*e 
bería 56 se pone bago preaióa coa lo que la válvula 58 se cie­
rra y, a través de la tubería de paee 53 y la válvula de estraga 
Salación 54# se estructura lentamente la presiden transporta*

35 dora en la cámara de gas sobre el líquido e suspensión conten^ 
de en la cuba de. presión 27,. come ya se ha descrito de forma* 
análoga para la cuba de presión 36* Diea segundos después, se 
ha completado una revcSLuclón completa del árbol 44, les válvg 
las de 3/3 vías. 3.6, 37 son liberadas de nuevo por los discos*

30 de levas 39# 40, y de este modo se pueden desplanar a la lg *



quierda a la posición cero baje la pro si 6a dal resorte y el ci 
ale se inicia de nueve ceas ya se ha descrito. Cerne es natural 
les intervalos individuales indicados aquí seo dnieamente ejem 
pies y tienen que ser ajustados a les tañados da les wcipion 
tes, tuberías, capacidades de las toberas en la cabeza porta- 
toberas 15 (figura 2), etc#

La figura 4 nuestra a titule de ejemplo una amplia­
ción del mando neumático de la figura 3. A au vas, el coste - 
más- elevado permite- en este caso determinar indirectamente,, a 
través del consumo de gas transportador, la capacidad de trang 
porte de la instalación, lo que en d  circuito más sencillo - 
no resulta posible por<yte el gas transportador es .consumido - 
simultáneamente también para el barrido de la tubería y .pára­
los procesos de conexión neumáticos* El circuito ampliado can 
prende además un sistema automático en caso de corto de la co 
oriento.

La figura 4 se diferencia de la figura 3 en las si­
guientes características* Además del gas transportador 1, por 
medio de la tubería de alimentación 2 se suministran indepen­
dientemente a la instalación un gas da mando 61 —  por medio — 
de una tubería de alimentación 61, así como un gas de barrido 
63 por medio de una tubería de alimentación 64# Puede ser ai­
re comprimido de la misma fuente, aún cuando no en todos les­
eases tienen por qué ser así. Se debe procurar que, incluso — 
en caso de corto de la corriente, el gas de barrido 63 pueda- 
ccutinuar siendo suministrado, al monos durante cierto tiempo, 
desde un depósito de presión o per medio da un compresor ae- 
cicnado por medio de corriente de emergencia. Cada uno de los 
tres gases, 1 , 61 y 63, es reducido a una presión de alimenta 
cióa constante, por ejemplo, 8, 4 y 6 atm., por medio de un -
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nanoatato independiste 65, 66, 67# En la tubería de presión - 
1, detrás del manoatato 6$ ae encuentra un medida* volumétrico 
de cae, po* ejemplo un r^Aáaetro 68, a partir de muya indíqg - 
ci&n, en combinación con la preai6n .seHalada par el manómetro-'

5 65* del manoatato 65, ae puede calcula* a eu ve* la capacidad-
tranepartadora de líquido o auepeuai6u transportado a presión# 
la tubería de presión 2 termíne finalmente en una válvula 'de - 
55 vías 69 mandada neumáticamente# Como ya ae ha indicado, al­
ea* de mando para loe procreo* de conexión neumáticos 61 ea ̂

10 ducido en la tubería de alimentación 62 por medio del manosta- 
to 66 a la presión de conexión generalmente usual de 4 atm, ygt 
sa a continmación a través de una válvula de 3/2 vía* 60, que— 
bajo la tenelín de la red, permite el paso y adulo ee desplaza 
a la posición de cero cargada per resorte en caso de certe de- 

15 la oorricnto, bloqueando la corriente de gas de mando y purgan 
do de aire la parte de la tubería situada detrás# Detrás de la 
válvula de 3/2, vías 70, la tubería ds presión de mando 62 so- 
distribuyo en cuatro conexiones de presión de mando paralelan- 
de las válvulas de 3" 3 vías 36 a 38, así como una válvula co- 

20 saetada en serie 71, una válvula de 3/2, vías que sirven para*
el mando de la válvula 69* En la tubería de alimentación 64 el gas 
ds barrido 63 es previamente expansionado por medio del monos- 
tato 67, por ejemplo a una presión de 6 atm, pasa a céntima^ - 
eián a través de usa válvula de retención 72 que se abre en egt 

25 ta dirección y se bifurca finalmente entre las dos válvulas da 
estrangulación 53# 34, conectadas en paralelo, las cuales se —  
encuentran finalmente conectadas con la válvula 3/3 vías 69# - 
Una tubería de mando 73 entre las válvulas de 3*2 vías 36 y 71 
hace que data Rltima sea controlada por la primera# ta válvula 
de 3/1 vías 71 controla a su ves la válvula de 5/3 vías 69 a -30
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cuyo fin ae encuentra conectada coa data por medio de doa tu­
berías de presión de mando 74# 75*

En la parga de aire de la cuba de presiín no ae ha- 
modificado nada siendo s61o nueva la forma en que el gas trane 

5 portador y el gas de barrido 61# 63 son controlados por laa - 
válvulas da 3/2 vías 36* En intervalor de 30 segundos la tubo 
ría 73 es puesta alternativamente bajo la predén de mando o* 
purgada de aire por medio de esta válvula# Almiamo régimen# — 
la válvula en serie 71 es activada o desactivada bajo la pre- 

10 sién del denominado "muelle de aire" (suministro de gas de - 
mando continuo dibujado rayado en el extremo superior de la - 
válvula) a lá posición de cero* En esta posici-on cero la tu­
bería 74 es sometida a la presiín de mando por medio de la - 
válvula de 3/2 vías 71# mientras que la tubería 75# por el - 

15 contrario# se descarga# En la posiciáa activada ocurre lo can 
trario# la tubería 74 es descargada y la tuberíá 75 puesta ba 
jo pread&a* Las tuberías 74# 75 conducen así los impulsos de­
mando a la válvula de 5/3 vías 69# la cual es desplazada de - 
éste modo# en sentido de vaivén# a derecha e izquierda# al - 

20 ritmo citado de 30 segundos* Por consiguiente, en la posiciín 
de cero, la válvula de 3/2 tías 36 provoca que también la vál 
vula en serie 71 se encuentre en la posieibn de cero y que la 
válvula de 5/3 vías 69 se mantenga en la posición derecha* De 
ésta forma la tubería 45 conectada a la válvula de 5/3 vías - 

25 69 se encuentra conectada en la tubería de gas de barrido 64-
a través de la válvula de estrangulad &n 53, y la tubería 46- 
conectada Igualmente a la válvula de 5/3 vías 69# con la tubo 
ría de predén 2* La cuba de predén 27 transporta# mientras- 
que la buca de presién 26 ae llena en éste momento* Por el con 

30 trario# cuando el disco de levas 39 ha desplazado a la vélvu-
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la da 3/2 vías 36 a la derecha, la válvula en sari* 71 aa ac­
tivada por la presido da la tubeMa 73 y la v^vula da 3/2 vías 
69 aa desplazada a la izquierda par la presido da manda habi­
da en la tubería 75# con le anal la tubería 45 ae aeaete a la 

5 presido del gas transportador y la tubería 46 a la presido de 
gaa de barrido estrangulada, per lo que la cuba da preei&t 1$ 
transporta y la cuba de presido 27 ae llena*

En caso de corte de la corriente, el muelle de la - 
válvula de 3/2 víaa 70 hace que data ae desactiva a la pos& - 

10 cidn de cero, bloquee la corriente de gas de cando 61 a la tg 
bería 62, y que data dltima aea purgada de aire* Por eete ra- 
zán -en cada poaicidn de la válvula de 3/2 víaa 71** ambas tobe 
riaa 74 y 75 son descargadla, a consecuencia de le cual la - 
válvula de 5/3 vlaa 67 ea deaplaaada por loa dea auellea fina 

15 lea a la poaicidn de cero central dibujada* Ambas tuberías 45, 
46 se encuentran ccnectadae por orden e través de lee válvg - 
lee de eetraagulaoián 53# 54 con la tubería de alimentacidn - 
de gaa de barrido 64, y una corriente de gee de barrido impi­
de que los vaporea y nieblas corrosivos puedan penetrar en el 

30 sistema neumático* Simultáneamente, se encuentra interrumpido 
el transporte en la tubería 8, ya que, en ceda poaicidn de - 
lee válvulas de 3/2 víaa 37# 38# las tuberías 55# 56 ae sobre 
cargan y las válvulas 57# 58 son deaphzadaa a l a  poaicidn de 
cero# por lo que ee libera la purga de aire de atibes cubas de 

25 presido* En resumen# no adío ae impide la eentinuacidn del - 
transporte bajo preaido reducida# que el homo *ae ahogue", — 
etc*, aiad también que, durante la pausa de corte de la <33 - 
Miente, vaporea corrosivos nocivos puedan producir destruccio 
nea en la parte de mando*

30 REIVINDICACUMBS
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i**** Proce diatiento para el transporte de soluciones y suspcnaig
***a, principalmente salea metálica* térmicamente deaconponiblas, 
a toberas que pulverizan la solución o la suape-neión en un h<g 
no calentado, caracterizado porque 1* solución o suspensión - 

5 que ae desea tratar es trasportada con preferencia a las tobe 
ras per varias embaa de presión que trabajan desfasadas, - 
diante gas a presión^

Procedimiento, segdn reigindicaciÓn la, caracterizado por 
que la cantidad de ablación o suspensión a pulverizar ee deter 

1C mina por la mención del volumen de gas transportador consumido, 
referido a la correspondiente presión de trancarte habida# 
ja#- Dispositivo para la realización del procedimiento segdn - 
reivindicación la, con una o varias cubas de presión que traba 
jan desfasadas, caracterizadas porque en las tuberías que sumi 

lj nistran el gas a presión a las distintas cubas de presión de - 
sembocan tuberías a través de las cuales, a fin de impedir la- 
penetración de gases corrosivos en el si atema neumático fuera- 
del ciclo de transporte correspondiente, fluye un gas de barr^ 
do#

10 4*#- Dispositivo, segdn reivindicación 3, caracterizado por vál
vulas de purga de aire controladas, a través de las cuales, - 
íbera del ciclo de trabajo, al rellenar las cubas de presión - 
escapan tanto el gas desplazado por el liquide o la suspensión 
como también el gas utilizado para el barrido#

25 S*+- Dispositivo segdn reivindicación 4*y caracterizado porque
el circuito presenta un interruptor de tiempo pava el mande de 
cada una de las válvulas de purga de aire asi come también pa­
ra el suministro del gas de trabajo a las distintas cubas de - 
presión#

30 6*.- Diapositiva segdn reivindicación 4*# caracterisado con -
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preferencia por válvulas da estrangulación regulables diques* 
taa en las tuberías da conexión si gas da barrido, así temo - 
p w  válvulas da purga da aíre controladas neumáaticamsnte lam- 
cuales seo carradas antas da que la correspondiente coba da - 

5 presión sea puesta baje la presión dal gas da tvahaje*
7**-* Dispositivo segda reivindinacionss 4 s 6, caracterisado - 
porque, en oaso de corte da la corriente, por ejemplo por la - 
posición de la válvula en la posieión de caro, se h.h*n+*. 
gaa da barrido el recorrido a las cene ai anea dal gas a preai Sn

10 en todaa laa cebas de presión*
8*-*- Diapoaitivc segdn reivindicacienes 1 a 7, caracteriaade - 
por medidores vdnmátricos pava la detaminaci-oa del ccnaumo- 
de gas de trabaje y# con ello, indirectamente, de la capacidad 
de transporte de la instalación*

lj 9**- Dispositivo sagdn reivindicación 3t, caracterisado porque 
loa interruptores de tiempo catán dispuestos ceno válvulas da* 
3/1 vías controladas por lavas, en la tubería conductora dal - 
gas da trabajo o gas da mando*
10**- Dispositivo aogdn una da las reivindicacionss anteriores

20 caracterizado porque en la tubería da gas da trabajo se ha pre 
visto una válvula da 5/3 vías controlada neumáticamente por * 
una válvula sn ssria, a través da ls cual ss suministra altar* 
nativamente gas da barrido e gas da trabajo a las cubas da pgg 
siÓn*

25 11*** Dispositivo segdn reivindicación 10, caracterizado por­
que la válvula en serie está constituida come válvula da 3/2 * 
vías que so encuentra en una tubería da presión de mando y ea- 
controlada neumáticamente por una válvula da 3/2 vían contro­
lada per lavas*

30 122** "PROCBDIMXEMTO ? DISPOSITIVO PARA M. TRANSPORTE DE SOMT-
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CIONES Y SUSPENSIONES"-

Consta la presente memoria descriptiva de veintitrés 
hagas numeradas y mecenogr afiadas par una ŝ 51a cara a las que 
se le * aeoapaHaa cuatro de planea para m  megor ecmprensiín#
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