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= PATENIE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espaila, se solicita a favor de 1la «
firma: RUTHNEReIndustrieanlagen- Aktiengesellschaft, de na =
cionalidad austriaca residente en VIENA (Austria)= Aichholze

gasse, 51«53 por:"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL TRANS-
PORTE DE SOLUCIONES Y SUSPENSIONES®.

=Memoria Descriptiva-

La invencifn concierne a un procedimiento para el-
transporte de soluciones y suspensiones, principalmente sa =
les metélicas témmicamente descomponibles, a toberas que pul
verizan la solucién o suspensifn en un horno calentado, asi-
cono una instalacifn transportadora para la realizacilén del-
procedimiento.

Cono es sabido, principalmente las soluciones de -
haluros con hidricidos disueltos libres, por ejemple solucieo
nes mordientes que contienen cloruros de hierro y 8cide clor

hfdrico como componentes principales, ocupsn un amplio espa=
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clo entre los medios utilizados para sl tratamiento, asf{ como
en general aquellos procedimientos en los que, por descomposi
cifn témica de sales se produce bxido metllico, y de los pro
ductos de descompesicifm del anifn se pueds recuperar el fcie
do correspondiente (regeneraciion fcida por tostacién pulveri
zada).

Es evidente que, dados los elevados costes actuales
del medio calefiactor, es muy importante una recuperacifn calo
rifica efectiva y, con frecuencis, sélo asf es posible un tra '
bajo econfmicos A Sate vrespecto, me proceds de tal forma qu-
los vapores calientes procedentes del horno d¢ pulverizacibn,
desenpolvados antes por lo general mecinicamente, se ponen en
contacto con 1la solucifén o suspensifn que ss va a pulverizar,
con lo que ésta se calienta y se concentra logrindese en efeg
to econonfas considerables del medio calefactor. Los gases de
salida del horno son sometidos a tal fin, simultineamente, =
tanbién a un despolvamiento fino efectivo por via himeda, pa~
ra lo cual, por ejemplo, resulta de gran ventaja utilizar una
absorcifn adiab&tica de cloruro de hidrfgeno sucesiva y la «
produccila de fcido c¢lorhidricos

En este piéeedinhnto de recuperacién calorffica y-
de desempolvamiento, es a todas luces un inconveniente el he-
cho de que la solucién que me va a pulverizar se cargue a una
concentracién elevada, con calor de ebullicifn y con polvo.En
el caso de las suspensiones pulverulentas de Scidos inorgini-
cos, como por ejemplo las clorhidricas o fluorhidricas, que =
pueden tener ipe ser pulverizadas a 8 atalsferas de presitn,-
se producen problemas -de transporte casi insclubles, incluso-
para la avansada técnica actual de las bombas quimicase La =
consecuencia es 'qne, las instalaciones, que en caso contrario
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funcionan impecablemente, condicimadas por el frecuente fa -
1llo de las bambas, tienen que expedimentar un clevado gasto =
de mantenimiento y de preparacifm y, con frecuencia, inclusoce
paralizacicnes en szervicio, 10 que no sblo da lugar a gastose
eloevados, sino que, debido al servicio irregular, 1lleva comsai
go también un deacenso del rendimiento de la instalacibn, dee
la puresa y de la homogeneidad del producto, y esto no sblo -
en cuanto a la homogeneidad analftica, sino.también a la homo
geneidad estructural (espectro del tamaflo granular, superficie
especifica, ete) que, con frecuencla, es precisamente lo que=
interesa en los &xidos nmetflkios producidos en este tipo de -
instalaciomes. '

Pese a estos malentendidos que, como ©8 sabido, =
afectan ya desde hace décadas al procedimiento, &stos eran ao
portados ticitamente, por no conocerse ningin remedios

Se conoce ya una posibilidad de transportar 1fqui -
dos agresivos en contacto con partes méviles con excepcifn de
los &rganos de cierre por medio de la denominada cuba de pre-
2idn (elevador a presifn} acid egg), en la cual el medio que-
se transporta es llenado en principio, alternativamente, gene
ralmente por gravedad y, a continuacibn desplazado por medio=
de aire comprimido u otro gas elevador, y transportado a tra=
vés de una tuberfa. Sin embargo, estas instalaciones (pulsfme
tros), hoy en dfa generalmente en forma de bombas equipadas -«
con varias cubas de presiln, controladas en funcibn del tiempo,
y trabajando desfasadas, no se han podido aplicar prégisamenw
te para el procedimiente arriba eitado, porque estas insgtala~
ciones por lo general tienen que ser resistentes por 1o menos
al cloruro de hidrégeno, adn cuando econ frecuencia, coao pore
ejemplo para ei tratamiento de los mordientes microfluorhfidri
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cos de las instalaciones para el decapado del acero fino, tiew
nen que resistir también a los vapores himedos del &cido fluor
hidrico.

Sin embargo, se demuestra que, evidentements es posi
ble transportar la solucifn o suspensibn a tratar por medio de
gas a presifn a las toberas; a cuyo efecto el medio mls sencie
110 consiste en trabajar con una cuba de presile suficientemen
te grande y evitar de este modo los problemas de mando y auto~
matizacifn diffciles de resoclver, dadas las condiciones corroe
sivas. :
Un prcblm no poco importante lo constituye también
1la exacta medicifln de la presifn y la cantidad de solucién o «
suspensifn suinistrada 2 las toberas. Segin la invenciln, tam
bién es posible resclver este problema porque se determinad la
presifn del consumo del gas transportador, lo que resulta £§ =
cilmente posible, sin ningun esfuerzo, y se deduce ds esto la-
presifin y el consumo de lfquido o suspensifn transportadas

Normalmente, sin embargo, se desarrolla el procedi -
miento transportando la sclueiln o 1a suspensifn a través de «
varias cubas de presifa que trabajan desfasadas. De ésta foma
resulta posible un funcionamiento unirofme, totalmente conti -
nuoe

La instalacibn transportadora para la realizaciln de
éate procedimiento contfnuo ests dotada con una ¢ varias cubas
de presifn que trabajan desfasadas, a cuyo efecto, segin la in
vencifn, en las conducciones que suministran el gas a presifne
a las distintas cubas de presifn, desembocan tuberias, a tra -
vés de las cuales, con el fin de impedir la irrupciin de gasos
corrosivos en el sistema neumftico, fluye un gas de barrido -
fuera del correspondiente ciclo transportadors
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En un acgondicionamiento de la instalacida transporta
dora se han previsto vilvulas de purga de aire cantroladas, aw
través de las cuales, fuera del' cic:lq de trabajo, puede escaw
par tanto el gas desplazadeo por cl 1fquido o la suapensiba, -
asf cano también ek gas de barrido. ) ‘

Cono generalmente se prevé un transporte uniforme,=
phra el ritmo de transporie y el barrido se puede utilizar un
mando m8s sencillo por medio dol ticempos En una realizacibn -
de la ingtalaciin se ha previsto a este fin un intesruptor de
tiempo para el nando de cada una de las vilvulas de purga dew
alre, asi couno también para el smuministro del gas a las dig =
tintas cubas de presifn,.

Esta instalacifn puede ser ampliada con proferencia
por medio de vilvulas de estrangulacidn regulables, en las tu
berfias para la conexifn del gas de barrido, asid cono por mee
dio do un circuito mediante el cual las v&lvulas ds purga de
aire so vuelven a cerrary antes de impulsar con el gas de tra
bajo las cubas de presiln corrospondientes, de tal forma que,
hasta ese monento, se puecde estructurar, por lo monos en su -
mayoer parte, la presidn de trabajo y se reduced mimimo 13 =
cafda de presifn monentinea por la conmutacifne

También ss pusden prever ventajosamente vilvulas,
1as cuales, en caso de fallo de la corrioate, habilitan en po
8icidn neutra el recorrido del gas de barrido a todas las cuw
baa de presifne De esta forma, incluso en caso de incidentese
de #ate tipo se tiene la seguridad de que no sec puede introdu
cir gas corrosivo en la parte neumftica de la instalaeita.

Una realizaciln especialmente ventajosa de la insta
lacidn esti caracterizada por medio volumétrice para la detep
ainacifn del consumo del gas de trabajo y, por tante, indirec
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tanente, de su capacidad transportadorae

En una censtrueccién detallads, los interruptores de
tiempo estin dispuestos como wialwnlas de 3/2 wlas, gontrolae
das por levas en la tuberfa conductora del gas de tyabaje o =
gas de mando; en otra una vAlwvula de 5/3 vias, controlada nem
miticamente por medio de una vilvula en sor:le,' a través de la
cuzl es suninistrado a las cubas de presifa el gas de barrido
o gas de trabajo. La vilvula en serie citada se dispone venta
Josanente como vilvula de 5/2 vfas en una tuberfa de presifne

' de mando y es controlada a su ves neumiticamente, por medio ~

de una vilvula de 3/2 vias controlada por levas segfin un proe
grana de tiempa.

Las vontajas de la invenciln son evidentes. En cone
binaciln con ¢l régimen uniforme ss cbtiene un rendimiento uni
forme de 1z instalacifn con costes de explotacisn bajos, nna=
pureza hanogdnea slevada y constancia estructural del produce
toy La fimura granular y la estructura taubién acn suscepti =
bles de regulacifn, con la méxima precisifn, en las toberas =
pulverizadoras por la variabillidad y constancia de la presifn,
mucho mayor en comparacifn con las boubas, se pueden aplicare
toberas totalmente distintas, con presiones previas de distif
toa brdenes de magnitud, y adoptar asf las medidas adecuadas
de acuerdo con las exigenclas, cono por ejemplo en cuanto a =
la superficie especifica de los distintos materialeas Todo es
to no resulta posible con las boubas, mucho mis costosas y -
susceptihles de averfas, con sus caractebisticas velativamene
te rigidase

Otros detalles de la invencifn se pueden deducir de
la reslizaciBa a tftulo de ejemplo que se ilustra en los plae

nos, en los que @
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Las figuras 1 y 2 son ojemplos de conexiln para ele-
procedimiento reivindicado. .

Las figuras 3 y 4 son dos realizaciones de la insta
lacifn transportadora utilizada en s figura 2 para el 1fqui-
do o suspensiln a pulverizar.

¥ 1a figura 5 es un croquis detallado correspondien
te a las figuras 3 y 4.

En la figura 1, un gas tramsportador «le aire can -
primido o también en gas protector, como por ejemplo nitrége~
no en botellas de acero se encuentra canoctado a una tuberfa-
2 en la que, por orden, se encuentran un manorreductor 3 cone
un mandntetro 3',un gontador volumétrico o rotimetro 4, una =
vilvula de ciomos, asf cano un tuboe lateral con vilwvulas de

cierre 6. La tuberfa se encuentra ficilmente al final conectada al

punto mis elevado de un depbsito de presifm 7, resistente a =
la corrosifn, en tanto que del punto més bajo de este dephai=
to sale una tuberfa de transporte a preaifn 85 en la cnal dew
semboca en primer lugar una tuberia de entrada con vélvula pa
ra el 1fquido o la suspensifn 9 a tratar, a contimuacifn unaw
vilvula de cierre 10 y, detrds de ésta, de nnevo una tuberfa=
de entrada con vilvula 11, en este caso para aguae La tuberfa
8 se eleva a contimuacifn hacia 1a cabeza de un horno 14 vz =
cfo, calentable directamente, por ejemplo por medio de aire -
12 y gas de calefaccifn o fuelwail 13, en el que por ls parte
superior se proyecta la tuberfa § y temina en una cabeza por
ta~toberas 15 dotada en 1la parte inferioer de varias toberas =
pulverizadorase E1 horno, representado en el presente ejamplo
en disminucifn por la parte inferior, termina en su punto més
bajo en un dispositivo evacuador para el producto de la recace
cidn 16 coandensado, fundido o pulvarulento. En el extremo del
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horno, un tubo para la salida de los vapores 17 conduce a un =«
ciclin 18 que tiene tuberfas de retomo 19 al horno para lase
particulas condensadas arrastradas. Las tuberfa para los vapp
res 17 sigue hasta el extremo inferior de una columna con cuey
pos llenadores 20, y desde el extremo superior de ésta, a tra
vés de un ventilador aspirante 21, al exterior, por donde sa=
len los gases de escape 22 depurados a la atmbsfera. Un lfqui
do de lavado, como por sjemplo agua 23, es distribufdo en la-
cabeza de 1a columna 20 a la capa de cuerpos llenadores y,una
vex que llega a la parte inferior, es avacuade en 24 con losw
conponentes lavados.

En caso necesario «por ejemplo para la produéciﬁn -
de Si0, de clorcsilance= on primer lugar se barre la cuba dee
presifn 7 con gas protector que; al mismo tiempo, opera comoe
gas transportador 1, a cuyo efecto, con la vlwla § cerrada,
abriendo las vflvulas 10, 5 ¥y 3, se hace fluir durante algine
tiempo el mgas a través de la cuba de presiln al horno.

Para la pussta en marcha de la ingtalaclén se cig -
rran las vAlvulas 3, §$ ¥ 10, ss conecta el ventilador 21, see
suninistra agua 23 a la columna 20 y, abriendo la vflwula paw
ra &1l agua 11, se alimenta también e) horno 14+ Se inflaman -
ol aire 12 y meustible_ 13, y nientras que el agua pulveriza
da evapora, el hormo se sleva a la temperaturs de régimens

Al régimen de produccifn se conmuta ajustando com =
precaucifn la presifn del gas requerida on la vilvula monorre
ductora 3 en el manlmetro 3' correspondiente econ la vilwula 6
cerrada y la '.vilvula 5 abierta, y cerrando la vllwvula 11 y «
sbriendo 1a vilvula 10 se conduce al horno el 1fquido o susg =
pensifn a tratar témisamente y se pulverisa allf. También, «
con medios agresivos y de dificil medicibn, se puede pedir .
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sin problemas y con toda precisifm la cantidad suministrala -
a travéa de la medicifn del gas transportador consumido en el
rotinetro 4, bajo consideraciln de la presifn del gas lefdn -
en ol mantmstro 3%, Adenis de esto, también se puede contrg -
lar ai las toberas en el porta-tcberas 15 trabajan impecablee
mente, o si se han producido alguna cbstmuccifn serrosifn, =
etce, las cuales se monifiestan por una variacifn de la pre -
sifn de transportc en mfs o en menos con respecto a la capaci
dad de transporte establecida.

Tras la pulverizaciln en el horno 14 durante un pee
riodo de tiempo de escasas décimas de segundo hasta segundos,
1a solucifn o 1la suspensiln, que sin embargo est& ulteriormen
te en forma de gotitas, es previamente vaporizada, en algunos
casos con formacifn de cristales, y, a contimuacifn, es calen
tada a una temperatura que se encuentra considerablemente por
encima del punto de coccifn del 1¥quido vaporizado. En algunas
sugtancias, como por ejemplo el &cido silfcico en suspensitam,
se deja en un simple secadoj en otras, como por ejemplo un -
precipitado de greda, depende entre otros eircunstancias de la
temperatura que el carbonato sea sélo secado o sea descompues
to también en cal viva. Con frecuencia, se aplican soluciones
de sales. La sal comin s8lo es socadn, el cloruro de cinc ese
secado y evacuado fundido como liquido, el cloruro de magne =
sio es proviamente cristalizado como hexahidrateo, a continuae
cita se elimina escalonadamente el agua de cristalizacidn vy,
finflmente, se "tuesta®, es decir que so hidroliza en &xido =
de magnesio en el vapor de sgguae Durante la descanposicifn del
cloruro de hierro en &xido de hierro se produce adenfs una =
oxidacién del Biorro bivalente en trivalente, con consuno de
oxigeno, el gual ha de ser tenido en consideracifn también en
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¢l balance de la combustilan del wedio calefactore En cualquier
caso, 38 produce un producto condensado, por 1o general pulve=
rulento que, en su mayer parte ss precipita em seguida al fone
do, ¥y por otro lado se precipita en el ciclén 18 y por nedio -
del tubo de bijida 10 se transpobta igualmente al fondo del hey
no 14 desde €l cual ¢s evacusde on 16« Un dltime resto pasa w
con 108 vapores a través de 1n tuberfa 17 a la columna de lava
do 20, por lo que detréis del ventilador de aspiracifn 24 sblo-
abandonan la instalaciln gases de escape 22 totalmente depura
doss Principalmente cuando se aplican haluros hidrolizables, -
los vopores contienen en principio también Scido halfgeno en «
estado gascoso, el cual se disuelve dospuls en ol agua 23 sani
nistrada a la eclumna 20, par lo que, cano segmdo producto =
se pusde obtemer un hidricido subeaceotrfpico 24« Con preferen
cia, antes del conaumo total del 1f{quide o suspensifn que se va
a elaborar, contenido en 1a cuba de presifn 7, se commta a -
agna; sin embargo también se puede procedsr a un control Pvie
mal® ¢ imediatonente, a continuacifn de una ripida cafda de
prosifn en el manfmetro 3, cerrar las vflvulas 3, 6 y 10 y a=
continmacifn abrir la vilvula 1l Si se anite esto, el hornow
¥y sobre todo 1a cabeza porta~toberas 15 se recalientan y sy =
fren dafioss Tras el funcionamianto con agua darante algin =
tiempo, se cierran las tuberfas de alimentacifn para el medio
calefactor 13 y el aire 12, se saca el portavisnto con la caw
beza portaetobsya 15 del horno 14 y, finalmente, se desconoceg
ta también el ventilador 21 y el mministro dv agna en 11 y =
en 23« Antes de inicisr un nueve funcionamiento @8 cubs do -
presifn =posiblemente tras una limpiéza previae se ha de proe
ceder de mwvo al llenado como anteriormente se describe. Law
variante de procedimiento descrita es idinea pars cargas no =
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excesivanente grandes diversas soluciones y suspensiones, que
oxigen una parada frecuente y limpieza de la instalacifa an =
tes del cambio a otra materia primae

E1 esquena de prooe&imienté seglin la figura 2, pore
el contrario, es adecuado para el funcionamiento continuo,ine
ciuso con grandes cantidades de liquidos o suspensiones par:a-
tratanlento térmico, y sl s equipa ademfs con un gcambiador -
témico suplementario entre los vapores y el medio a suminis
trar, que desempolva los vapores, recupera calor, pero sumi
nistra un Y{qido c#li.ente cargado de polvo de alta concentra
cidn, que impone grandes exigencias a la instalaeidn transpor
tadora hasta la caboza porta=toberas 15 Este cometido se re-
suelve sin embarge correctomente con la instalacifn con dos =
cubas de presifn.

El procedimiento se diferencia del esquema que se =
nuestra en la figura 1 en los siguientes puntoss Delante de «
la tuberia de presifn 8 so encuentra conectado, cano instalaw
cifn transportadora, un sistema de dos cubas de presifn 26, -
27, que trabajan deafasadas por medio de una instalacién de -
mando 25« El 1iquido o suspensifn 9 que so va a elaborar se «
suninistra a un cambiador t€rmico, conatitufdo en este caso =
cono columnz de cuerpos llenadoves 23, instalado del lado del
gas entre el ciclbn 18 y la coluuma 20 en 1la tuberfa para los
vapares 17, se vaporizan aquf por el calor semsible de los ga
ses de escape del horno, se recalienta y se carga con palvoyw
¥ se acumula en un dep8sito colector 29 que, en este caso, es
idéntico con ei fondo de 1a columna 28+ Desde aquif, una tubee
ria 30 conduoe finalmente a.la instalacifn transportadora, ou
yas cubas de presidn 26 y 27, pueden ser cargadas por la. comy
nicacifn con 1la tuberfa 20. El funcionamiento se inicla y can
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cluye, no suministrande el agua directomente a lz tuberfa de =
presite 8, sino a la columa 28 en lugar de a 1a solucifn 0 -
sunepensila 9 a elaborore Tombién se ho de tener en considerg .
cifn que, al vaporigzar lu sclucifn o susponsifn 9 en sl cambip
dor térmice 28, dadas las solubilidades de las sales o 61 come
portemiento de lasmspensiones, no ss debe superar una concenw
traeiln mixina detorminada, con el £in de evitar chatrucciones
u otras alteraciones de funclonamientoe Por consigniente, bajo
deterninadas circunstancias resulta posible preparar conjuntae
mente agua de barrido y, de osta forma, ajustar spmltSneomens.
te 1o concentracifn mfxina requerids del lfquido o suspensifoe
9 suministradas

En una veslizacidn a tftulo do sjemplo, 12 Figura 3e
muestra en detalle la instalaclén transportadorz indicada en
1z figura 2 @nicamente por medio de las cubes de presifa 25, =
27 y 1la instalaciln de mando 25« Gl depSsitc de remserva 29 pae
ra la solucifn o suspensiln que sa desea pulverizar se correse
ponde con la pavrte inferior de 1a columna 28 de la fignra 2 «
e actla como deplsito de veserva, El depleito de reserva o8
t4 unido por medio de una tuberfa comunicante 30, a través de=
una vilvuls de cierre 31 y «tras una bifurcscifSone una vilvula
do retensiln 32, 33 ¢n cada una de las cubas de presidn 26,27,
hacia 1as que se abren tembibn las vBlwulas do retenciln 32,33
Al fondo de las cubas do presifn se encuentran conectadas -
igualmente otras dos vilvulas de retencifn 34, 35, que sbpen «
en gontido opuesto y que, por medio de tuberfas bifurcadas, es
tin conectadas interlormente con la tuberfa de presidn 8 la =
cual conduce en la Figura 2 2 1la cabeza portotoberas 15 en ele
horno de pulverizado 14« El gas transportador 1 es suninistroe
do por la tuberfa ds preaifn 2, que se encuentra consctadn enw
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paralelo a 3 vllvulas de 3/2 vias 36, 37, 38,carzadas por re-
sortes, 1@ cuales, por medio de 3 discos de levas 39, 40,41 =
disp;.xesbos scbre un Srbol 44 impulsado por medio de un moborw
42 y un engranaje veductor 43, estfn supeditados a un mando w
periddico en funcifn del tiempos Del otro lado de la viAlvela 36
dos tuberfas de presifn 45, 46, paralelas condncen cada uUna w
de ollas a través de una vilwla de retenciln, 47, 48 quo sew
abpe en esta direccisn vy obras dos vilvulas de flotador 49,50
que abren igualmente on esta direccidn pero que s88lo reaccioe
aan hidriulicamente a la cabeza de cada una de las dos cubase
de presifn 26, 27.

Por medio de tuberfas de bifurcacifn 51, 52 entre ~
las vilvulas 36 y 47 & 48, las tuberfas de presiln 45, 46, eg
tin comunicadas ademfs cada una con una vilvula de estrangulz
cifn 53, 54, que a su vez se encuentra en comnicacildn con la
tubaria de presidn 2. De cada una de las vilvulas de 3/2 vias
37, 38 controladas en funcifa del tiempo, una tuberfa de pro-
sidn de mande 55, 56, conduce a una vivula de purga de asre -
57 & 58, controlada neumfiicamente, que abre sin presifn do -
mandoe Eatas vilvulas se encuentran instaladas en tuborfas de
purga de aire 59, 60 que se bifurcan desde las tuberfas de =
presifa 45, 46 entre las vElvulas 47 y 49 6§ 48 y 50, y que se
unen co una tuberfa de deagasificacidn 6 y condicen por ejemw
plo a una parte del fondo de la columna, donde el gas correse
pondiente puede ser lavado antes de salir a la atmbsfepras lLas
piszas indicadas con los nfinercs 36 & 44, inclusive la descrig
cibn correspondiente, son aplicables también para la figura «
5» 12 coal puede ser considerada también ventajosamente para=
1la siguiente deascripcifn de funcimmamiento de la figura Je A=
titulo de ejemplo, una revoluciin completa del &rbol 44 se elg



10

15

20

25

30

- 14 =

va a 1 nimto y, dosde el momento citado, est en la figurs -
5» en la pesiciln cero, desplasada a laixfuierda por la pre -
sifn de un resorts, durante 30 segundos en la vilvula de 3/2«
vias 36,720 segundos en la vAlvula de 3/2 vias 37, el resto =
del tiempo, hasta 1a conclusifn del sexagésino segundo, se en
cusntha en la vélvula ds 3/2 vias 36, 37 en 1la posicifn deg =
plazada a la derscha por la proexifn ejercida pee los discos =
de leva 39, 40, venciendo la presifn de} resorte. E1 disco do
leva {1 muntiene finalmente la vilwula de 33 vias 38 desplae
sada a 1a derecha, en prineipio durante 30 segundos, dejéndo-
la & continscién durante 20 segundos con el reserte descarga
do en la posicifin de cerc desplazada a la izquieyda, y & pars
tir del quincuagésimo segundo, desplaza de nuevo a la derecha.
Por medio de oste mecanimmo ds tiempo citado a tftulo de ejem
plo se logra lo sigulente: Las tuberfas 46, 56 se encuentrane
on conexifn directa con la tuberfs de presiln 2 por lo que, =
con la vilwala de purga de aive 58 neumfticamente cerrads, la
cuba de presifn 27, bajo la plena presifn del gas transporta-
dor, con la vilvuls de retencifn 33 cerrada y la vilvula de =
retenciln 35, abierta, vacia el 1iquido o suspensifn ecomtenie
do en Sata en la tuberfa transportadora 8. Como debido a 1a po
sicién de cero inicialmente descrita de la vilwula de 3/2 via
37, la tuberis de presidn de mando §5 se encnentra descarga=
da también la vilvula 57 de accionamiento neumfatico se encuen
tra on 1a posicifn de reposo (abierta), por lo que la cuba =
de presifn 26 con la tuberia de conexifn 59 ablerta, me encuen
tra en commnicacifn directa con 1a tuberfa de purga de aire 6
¥s por consiguienten neumfiicasente kummda por 10 cual, en
una secuencia ulterior, el liquido o suspensifn del depbeito =
ds reserva 29 eon la vilvula 31 abierta manualmente, a través
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de la v8lvula ds yetenciln 32 que abre en eata di.mcci’@, pug
de commicar con 1la cuba de presifa 28+ Debido al gas trang -
partador desplazads no se clerra la vilvala 49 provista de =
flotadar; el cierre de esta viiwula os provocado, por ejemplo,
por m impulaos hidriulico del ifquido al final del llenado ene
1la tuberia 45+ E1 gas desplazado durmmte el 1lenado de 1a cuba
de presifn 26, por ejemplo durante el transporte de medlos =
ctorhidricos con una fraccifn de cloruro do hidrSgeno gascoso
en equilibrio con &stoes, purde resultar muy corrosivo. Sin em
barffo, no es posible que petwtren gases ¥y nicblas porjudiciae

les en la parte de mando neumfiico de la instalacifn transporta

dora, de por sf senaible, ya que pese al cierre de la tuberdu
45 por 1a vilvula de 3/2 vias 26, por medic de la tuberia dow
paso 51 y la vilvula de estrangulaciln 53, una reducida gg = -
rriente contfoua de gas tronsportador barre la tuberfa 45 hasta
la bifurcacifn de la tuberfa de purga de alre 59 y escapa con
los gases desplazados de 1a cuba de presifn a la tudberfa de »
purga de aire 119 ) .

Veinte segundos mis tarde, una vez completada con =
seguridad ya la carga de la cuba de presidn 26, la vilvala de
3/2 vfas 37 es deaplazada a la derecha por el disco de leva =
40, comuniclndose por ello la tuberfa do pmai.ém de mando 55
con la tuberfa do presifn 2, por 1o que se cierra 1a vAlvulae
neunftica 57 y se interrumpe 1a purga do aire de 1a cuba de «
preasidn 26« El gos transportador que sigue finyendo lentamente
a través de la tuberfa de paso 51 y la vilvula de estrangulaw
cidn 53 amenta gradusluente la presifn reinante en la cuba =
de presifm 26, por lo que se cierra la vilwula de retencifn =
32 alcanzfindose al cabe de pocos segandos px-ﬁcticmence 1 =
presifn de transportey:
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otros dos segundos mis tards, por medic de los dis -

cos de leva 39 y 41, la vilwvula de 3/2 vias 36 ea desplasada a
la derecha o blen la vilvula de 3°3 vias 38 se descarga, por -
1o que ésta, bajo la presifn del resorte, so pusde desplasor =
a la izquierda, 2 la poaleifn de cero, la tuberfa 56 ea PUPZore
da de aire, econ lo cusl abre la vilvula nenmftica 58 en la poe
sicido cerc, la almehadilla de ges de 1a cuba de prosifn 57 sg
bre las tuberfas 60 y 6 so expande con lo que se clerra finkl.
mente la vilvula de vetenciln 35, emcluysndo ¢l transports
desde la cuba de presidn 27, 1la vilwmla de retencién 33 se A=
bre y se inicia ol 1lenado camnicante de la cuba de presifsn
27 desde el deplaito de reserva 20 a travds de la tuberfa 30.-
La commutacidn de 1la vllwula de 3¥3 vias 36 tiene como conse -
cuencia quo el suministro directo del gas transportador de law
tuberia de presifn 2 ss cowuto de la tuberfa {6 a la tubsrfaw
45, por 1o que con la plena capacidad de la cuba de presifn 26,
se vacia, a través de la vilwnla de retencifn 34 abierta, en la
tuberfa de presifn trinsportadera 8.

| Tras otros veinte segundos més, es decir, tras un to
tal do cincuenta segundos, la vilvula de 3/2 wiias 38 es deg =
plazada de nuevo a la derecha por el disco de levas 41, la v
berfa 56 se pone bajo presifn con lo que la vilvula 58 se clew
PR ¥y atnﬁudalamimdademsz ¥ la vilvula de estran
;aulac:t&i 54, se estructura lentamente la presifien transportaw
dora en la clnara de gas sobre o) lfquido o suspensifn conteni
do en la cuba do presiln 27, coxo ya se ha descrito de fomie
anfloga para la cuba de presifn 26. Dies segundos dospués, se.
ha dompletado una revolucifn completa del frbol 44, las vilwn
las de 3/2 vias 36, 37 soun liberadas de mtevo por los dlscos.
de levas 39, 40, y de este modo se pueden desplasar a 1a iy «
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quierda a la posicidn cero bajo la presifn del resorte y el ci
clo se infcia de muevo cono y& se ha deseritos Como 08 natural
los intervalos individnales indicados aquf son Gnicamente ejem
plos y tienen que ser ajustados aloétmaﬁuadalosmdpﬁeg
tes, tuberfas, capacidades de las toberas en la vabeza portae
toberas 15 (figura 2), ctee

La Pigura 4 muestra a tftulo de ejemplo una ampliae
clén del mando neumitico de la figura 3« A su ves, ol coste =
nis slevado psrmite en este caso doterminar indirectamente, a
travls del consunc de gas transportador, la capacidad do trans
porte ds 1a instalaciln, lo que en el circuito nfs sencillo =
no resulta poaible porque o1 gas transportador es consunido =
simuttineansnte también para el barrido de la tuberfa y parae
1os procesos do conexifn neumfticose El circuito ampliado can
prende ademfs un sistema antaunftico en caso de corte de la cp
rrionto.

La figura 4 se diferencia de la figura 3 en las si-
gulentes caracteristicasy Adem8s del gas transportador 1, per
medio de la tuberfa de alimentacidn 2 se suministran indepen=
dientemente a la instalacifn un gas de mando 61 = por modioc -
de una tuberfa de alimentaciln 62, asf como un gas de barrido
63 por medic ds una tuberfa do alimentacidn 64« Pucde ser ai
ro coprimido de la misma fuente, afln tuando no en todos lose

casos tionen por qud ser asf. Se dobe procurar que, incluso -

en casc de corte de la copriente, el gas de barrido 63 puedaw
eontinuar siendo suministrado, al menos darante cilerto tiempo,
dcsde un depfsito ds presifn o por medio de un conpresor aow
clonado por medio de corriente de emergencias. Cada uno do los
tres gases, 1, 61 y 63, es redncido a una presifn de slimentg
cién constante, por ejemplo, 84 4 y 6 atme, por medic do un =
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nanostato independiente 65, 66, 67« Eu 1la tuberfs de presifn ~
2, detyrfs del manestato 65 se encuentra un medider volundtrico
de gas, por mjemplo un rotimetroe 68, a partir de cuya indica -~
e¢ibn, en conbinaeiln con 1a presibn seflalads por el manfuetrom
65* del manostato 65, se puede calenlar a su ves 1a capscidade
transportadere de liquido o suspensifn trvansportado a preatfn.

La tuberia de presifn 2 termine finalmente en una vilvulas de =
%3 vias 69 mandada nowniticamentee Cono ya se ha indicado, ole
gas do mando para los procescs de couexifn neumfticos 61 es re
ducido en la tuboria de alimentacifn 62 por medio del manostae
to 66 a 1a presiln de conexifn genorslmente usual de 4 atm, pa
sa a contimacifo a través de una wflvula de 3/2 vias 60, quew
bajo 1a tensiln de la red, pewmite ¢l paso y sdolo se desplaza
& la posiciln de cero cargada por vesorte en caso de corte doe
la corriente, blogueando la corriente de gas de mando y purgan
do do aive la parte de la tuberfa situada detris. Detris de 1a-
vilvula de 3/2, vias 70, la tuberfa de presiln de mando 62 se-
distribuye en cuatro conexiones de presifa de mando paralelase
de las vilvulas de 373 vias 36 & 38, asf como una vilvula co=

nectada en serie 71, una vilwla de 3/2, vias que sirven parae

el mando de 1s vilvula 69« En la tuberfa de alimentacifn 64 el gas

de barride 63 os previanments expansionado por medio dsl manocge
tato 67, por ejeuplo a una presiln de 6 atm, pasa a continug «
cifa a travis de una viivula de yetenciln 72 que se abre en op
ta direcciin y se bifurca finginente entre las doa vilvulas de
estrangulaciln 53, 54, conectadas en paralslo, las cuales se -
encutran finalments conectadas con la vilwula 5/3 vias 69+ =
Una tuberfa de mando 73 entre las vilvulas de 3*2 vias 36 ¥y 71
haos que &sta #ltima pea controlada poe la primera. La v8lvula
de 3/2 vias 71 controla a su wes 1a vilvula de 5/3 viss 69 a «
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cuyo fin se encuentra conectada con é4sta por medio de dos tu-
berfas de presifm de mando 74; 75e :

En la purga do aire de 1n cuba da presifn no se hae
modificado nada siendo sblo nueva la forma en que el gas trans
portador y el gas de barrido 61, 63 amm controlados por las -
vélvulas da 3/2 vias 36« En intervalor do 30 segundos la tube
ria 73 es puesta altemativanente bajo la presifn de mando o=
purgada de aire por medio de esta vilvulas Almiamo régimen, -
la vilvula en serie 71 es activada o desactivada bajo 1la prew
sifn del denominado "muelle de aire" (suministro de gas de w
mando contimuo dibujado rayado en el extremo superior de la «
vélvula) a la posicifn de ceras En esta posicifon cero la tue
berfa 74 es sometida a 1a presifn de mando por medio de la -
vilvula de 3/2 viaz 71, mientras que la tuberfa 75, por el «
contrario, se descargas En la posicién activada ocurre lo can
trario, la tuberia 74 es descargada y la tuberid 75 puesta ba
Jjo presifne Las tuberfas 74, 75 conducen asf los impulsos dee
mando a la vilwula de 5/3 vias 69, la cual es desplazada de -
éste modo, en sentido de vaivén, a derecha e izquierda, al =
ritmo citado de 30 segundos« Por comsiguiente, on 1a posicisn
de cero, la vilwla de 3/2 ¥ias 36 proveca que también la vil
vula en serie 71 ge encuentre en la posiciln de cero y que la
vilvula de 5/3 vias 69 se mantenga en la posicifn derechae De
&sta forma la tuberfa 45 consctada 3 la vélwula ds 5/3 vias =
69 se encuentra conectada en 1a tuberia de gas de barrido 64=
a través de 1la vilvula de estrangulaciim 53, y 1la tuberfa 46
conectada igualmente a la vilvula de 5/3 vfas 69, con 1a tudbe
rfa de presifn 2+ La cuba de presilin 27 transporta, mientrase
que la buca de presifm 26 se llena en 8sto momentoe Por el con
trario, cuando el disco de levas 39 ha desplazade a la vilvue
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la de 3/2 vfas 36 a 1a derecha, la vilvula en sarie 71 es ace
tivada por la presifn de la tubedfs 73 y 1a v&lvula do 3/2 vias
69 es desplazada a 1a fzquierda poe la presifn de mande habi
da en 1a tuberfa 75, con 10 cual la tuberfa 45 se somete a la
presiln del gas transportador y la tuberfa 46 & la presifa de
gas de barrido extrangulada, por 1o que s cubs de presisn 26
transporta y la cuba do presifn 27 se 1lenae

En caso de corte ds la corrients, el muells de 1a -
vélvula de 3/2 vfas 70 hace que €sta se desactive a la posi -
cifn de cero, bloquee la corriente de gas de mando 61 a la Q
berfa 62, y que &ata dltina sea purgada de aires Por esta o=
zln -en cada posicifn de 1a vilvula ds 372 vias 71- ambas tube
rias 74 y 75 s descargadas, a consecuencia ¢e 16 cual la =
vilwvula de 5/3 vias 69 es desplasada por los dos muslles fina
les 2 1a posicibn de cero central dibujadae Anbas tuberfas 45,
46 se encuentran conectadas por orden a través de las vilvy -
las de estrangulaciln 53, 54 con la tuberfa de alimentacifn -
de gas de barrido 64, y una corriente de gas de barrido impie
des que los vapores y nieblas cerrosaivos puedan penetrar en el
sistema neumiticoe Simultfneamente, se encuentra interrumpido
el transporte en la tuberfa 8, ya que, en cada posicitn ds «
las vilvulas de 3/2 vias 37, 38, las tuberfas 55, 56 se scbre
cargan y las vhlvulas 57, 58 son desphzadas 2 1 a posicifn de
cero, por 1o que se libera la purga de aire de ambas cubas de
presifn, En resumen, no sflo se impide la continuacifn del «
transporte bajo presifin reducida, que el horno "se ahogue®, «
etes, sind tambidn qus, durante 1z pansa de corte de 1a cg =
rriente, vapores corrosivos nocivos puedan producir destruccle

. nes en la parte de mandos

BEIVINDECACIONED
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18- Procediniento para el transporte de soluciones y suspensio
nes, principalmente sales metflicas témmicamente descomponibles,
a toberas que pulverizin la solucidn o 1a suepeensifn en un hor
no calentado, caracterizado porque la solucifn o suspensifn =

‘que se degea tratar es transportada con preforencia a las tobe

ras por varias cubas de presifn que trabasjan desfasadas, ne =
dlante gas a presifng

28,« Procedimiento, segin reigindicacién 18, caracterizado por
que la cantidad de solucifn o susmpensién a pulverizar se deter
mina por la menciln del volumen de gas transportador consumido,
referido a 13 correspoadiente presifn de transporte habida.
38+« Dispositivo para 1la realizsciln del precedimisnte segin -
reivindicaciin 18, con una o varias cubas de presifn que traba
Jan desfasadas, caracterizadss porque en las tuberias que aumi
nistran el gas a preaifn a las distintes cubas de presién & -
sembocan tuberfas a través de las cuales, a fin de impedir lae.
penetracifn de guoses corroclivos en el sistena nemitico fuera-
del ciclo de transporte correspendiente, fluye un gas de barri
doe .

4%¢= Dispositive, segin reilvindicaedién 3, caracterizado por vl
vulas de purga de alre controladas, a través de las cuales, «
fuera del clclo de trabajo, al rellenar 1ae cubas de presifn -
escapan tanto el gas desplazado noe el ltquiﬁo o la suspansifn
coto también el gas utilizado para el barrido.

Shew Dispostipive segin reivindicacién 48, caracterizado porque
el circuito presenta un intemutor ds tienpo para ¢l mando dn.
cada una de las vilvulas de purga de aire asf como también Paw
ra 2l suninistro del gas de trabajo a las distintas cubas de o
presifne.

684+= Dispositivo segin miﬂndicuei&n 48, caracterizado con -
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preferencia por vilvulas de estrangulacifn regulables dispuese
tas en'las tuberias de conexifn al gas de barrido, asf como =
por vilvulas de purga de aire comtroladas neumlaticamente lase
cuales son cerradas antes de que 1a correspendients cuba de
presidn sea puesta bajo la presin dol gas de trabajoe

7%« Dispositivo segin reivindicaciones 4 a 6, caracterizado -
porque, én caso do corte de la corriente, por ejeaplo por la =
posiciln de 1a vilvula en la pasiciln do cero, se habilita ale
gas de barrido el recorrido a las conexiomes del gas a presifn
en todas las cubas de preailne 7

88e= Dispositive megin reivindicaciones 3 a 7, caracterizado =
por nmedidores volumétricos para la detemminaciSon del consumoe
de gas do trabajo y, con ello, indivectamente, do la capacidad
de transports de la instalacifae

9%« Dispositivo segin reivindicaeciln 8%, earacterizado porque
loa interruptores de tiempo sstin dispuestos cono vhlvulas doe
3/2 vias cantroladas por levas, en la tuberfa conductora del =
gas de trabajo o gas do nandoe _
108,= Dispoaitive sogin una de las reivindicaeiones anterioeres
caracterizado porque en la tuberfa de gas de trabajo se ha pre
visto una vfiwula de 5/3 vfas controlada nsunfticaments por
una vilvula en serie, 2 través de 1z cual se mministre alters
nativamente gas de barrido o gas de trabajo a las cubas de pre
siboe ' '

118.« Dispositive segin reivindicacila 10, caracterizado pore
que 1a vilvula on serie esti constitulds cono vilwvula do 3/2 =
vias que se encuentys en una tuberfa de presifn de mande y eg=
controlada nexmBticamente por una vlwla de 3/2 vias controe
lada por levase ' '
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CIONES ¥ SUSPERSTORES".

Consta 1a presente memoria descriptiva de velntitres
hojas numeradas y mecanografiadas por una sfla cara a las que
se e acaupafian cuatro de planos para su mojor canpransifne
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