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Esta invención se refiere ’a métodos de reducir 
lá pérdida de sacarosa en la remolacha azucarera durante 
el almacenamiento.

De acuerdo con la presente invención, se pro- 
• porciona un método de reducir la pérdida de sacarosa, du­
rante el almacenamiento.de' la remolacha azucarera, debida
a la respiración y a la formación de azúcar invertido, el 
cual comprende inyectar gas etileao, en el suelo, entre 
los surcos del cultivo de la remolacha azucarera y cerca

OH
v
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de la parte central de los mismos, a intervalos espacia­
dos, en cantidad suficiente para reducir la respiración 
e inhibir la formación del azúcar invertido en las remóla 
chas cosechadas, a una profundidad comprendida entre 5 y

15 '
20 : cm por debajo del suelo,' cuando las remolachas han al­
canzado la fase de la quinta hoja.

| Utilizando un método de acuerdo con la inven-
1

ción, es posible reducir la respiración de la remolacha 
azucarera en aproximadamente un 20$, durante el almacena-

20
miento, y conseguir solamente aproximadamente un tercio 
de la usual conversión de sacarosa en azúcar invertido, 
én comparación con la remolacha azucarera sin tratar. Es­
to da como resultado aproximadamente un 20$ de aumento de 
sacarosa recuperable cuando se somete a tratamiento o ela­
boración la remolacha.

25

/

La profundidad por debajo de la superficie de
la tierra, y la distancia desde los surcos de remolacha 
azucarera, a las cuales se introduce etileno en la tierra, 
dependerá de varios factores, por ejemplo, del tipo de

30
suelos, del contenido de humedad del suelo, y similares, 
La profundidad a la cual se introduce etileno para las re
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molachas azucareras, está comprendida, entre apioximadamen 
te 15 y 20 cm, a intervalos de aproximadamente 1,83 m, en 
aproximadamente la parte central del surco, cuando las re 
molachas azucareras han alcanzado la fase de crecimiento

. . 5 de la,quinta hoja.
El etileno se introduce en una cantidad sufi- 

ciente para reducir la respiración y la formación de azú­
car invertido. Se utiliza úna dosis de aproximadamente

10
0 , 3 1 a 0,61 kg por hectárea, empleando preferiblemente de 
1 a 3 aplicaciones. Las inyecciones se efectúan, preferí 
blemente, en la época equivalente a mediados de junio o 
principios de julio en los Estados Unidos, y los efectos 
del etileno continúan incluso después de la cosecha. Se 
ha encontrado que la remolacha azucarera tratada tiene un

' 15 desprendimiento de etileno endógeno desde su tejido, mu­
cho más bajo que la remolacha no tratada.. y, a su vez, 
aquéllas muestran una respiración mucho más baja durante

’ ^ el almacenamiento.
Los valores de respiración expuestos en las Ta

20 blas I y II se determinaron en cámaras de respiración, de 
la siguiente manera. A través de las cámaras de respira­
ción se hizo pasar aire que había hido humidificado y pu­
rificado de dióxido de carbono, cada una de las cuales cá 
maras contenían 9,1 kg de remolacha azucarera. La corriea

25 te de aire expulsaba fuera de la cámara el dióxido de car­
bono de la respiración, y el dióxido de carbono se captu­
ró en una solución de hidróxido sódico. El hidróxido só­

30

dico se trató por retorno con ácido clorhídrico 0,5 M, pa 
ra determinar la cantidad de dióxido de carbono desprendí 
da. Las mediciones de la respiración se efectuaron a

/■ Ir'* *  ̂<* ̂ * "i * * ̂ *
. ** ** * ' ' ' '' '' - *•> * . • « * *
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•4,420, la cual se considera una temperatura ideal para 
el almacenamiento dé la remolacha azucarera.

; TABLA I •
Efecto de la inyección de etileno en el suelo de cultivo
de remolacha azucarera, sobre la respiración de la remo- 
lacha durante el almacenamiento _ _

Pérdida media de
Tratamiento 
en Kg/hectá 
rea

Número de azúcar, kg/tone- lada métrica/d£a Diferencia ei.CIJJ 1J. L ct U JL VJ
nes ~ Para re pe, ticiones"” Para todos etileno porcentaje

frente a 
control

0 0 0,173 0,173
• 0 , 3 1 1 0,136
0,31 3 0,l46 0,146 - 14,4
0,6l 1 0,166
0,61 3 0,143

30
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.La Tabla III.muestra el efecto.de lá inyec- . 
cióri de etileno en el suelo que contiene- remolacha azuca­
rera, sobre los azúcares invertidos existentes en la r¿ 
molacha cosechada. El azúcar invertido (glucosa y fruc­
tosa) -se forma durante el almacenamiento, por degradación 
de la sacarosa. £1 suelo en el que se ha inyectado eti­
leno, inhibe la formación de azúcar invertido durante el 
almacenamiento. El azúcar invertido se determinó por el 
mótodo del tetrazonio de A. Carruthers y A. E. Wooton 
(1955 Int. Sug. J. 57:193).
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-Formacifin de azúcar invertido más pérdida por respira- 
ción

Pérdida de azúcar, Diferencia 
kg/tonelada métri- en porcen- 
ca/dia____________ taje______,

Testigo 0,192
Etileno (todos los trata- \

mientos) 0,155~ -l?»5
La Tabla IV muestra la cantidad de etileno des­

prendida desde la remolacha azucarera almacenada, trata­
da con etileno por inyección en tierra. La Remolacha 
• tratada con etileno inyectado en la tierra, mostró un me 
ñor desprendimiento de etileno desde el tejido de la re­
molacha, que la remolacha que no había sido tratada de 
este modo, lo que indica una respiración mucho menor du­
rante .el almacenamiento, que la muestra testigo no tra­
tada.

TABLA IV
Desprendimiento de etileno de la remolacha azucarera almg- 
' cenada procedente del suelo de terreno de cultivo inyecta­

do con etileno

Tratamiento, 
kg/hectárea

Número de 
aplicacio­
nes

Repetición I Repetición II
Etileno des­prendido , par 
tes/l.000 mi­
llones

Etileno desprendi­
do, partes/1.000 
millones

Control 0 90 7 5
0,31 1 4o 50
9,31 3 . 50 40
0,61 1 50 40
0,61 3 ' 4 °  e 35

30
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La respiración de1 lk sacarosa dando dióxido de 
carbono y agua, es responsable'de úna parte principal de 
ia pérdida de sacarosa durante el almacenamiento. La sa­
carosa se pierde también en lá remolacha almacenada, por 
hidrólisis para dar azúcares invertidos. En condiciones 
normales de almacenamiento, la respiración y la formación 
de azúcar invertido son responsables del 85 a 95$ de la
degradación total de la sacarosa. Los azúcares inverti­
dos aumentan indirectamente las pérdidas por almacenamien 
to, disminuyendo la extracción de sacarosa én los subsi­
guientes tratamientos en fábrica. La pérdida de sacarosa 
durante el almacenamiento importa para la industria una 
pérdida monetaria de millones de dólares cada año.

REIVINDICACIONES

20

25

30

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pater 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:.

15.- Un método de reducir la pérdida de saca­
rosa durante el almacenamiento de ' la remolacha azucarera, 
debida a la respiración y a  la formación de azúcar inver­
tido, caracterizado porque se inyecta gas etileno en el 
suelo, entre los surcos de cultivo de la remolacha azuca­
rera, y cerca de la parte central de los mismos, a inter­
valos espaciados, en cantidades suficientes para reducir 
la respiración e inhibir la formación de azúcar inverti­
do en las remolachas cosechadas, y a mía profundidad com­
prendida entre 15 y 20 cm por debajo del suelo, cuando



H oja núm. lo Ó9-027-

$

10

15

las remolachas han alcanzado la fase' de la quinta hoja.
.2-V- Un método de acuerdo con la reivindica-

cién 15, caracterizado porque se inyecta etileno a inter- * * . * • f valos de aproximadamente 1,Ü3 metros, en cantidades com­
prendidas entre aproximadamente 0,-31 y 0,61 kg por hectá 
rea, en un número’ de aplicaciones que va desde una a tres• 

35.- Un método, de reducir la pérdida de saca­
rosa durante el almacenamiento de la remolacha azucarera.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
máquina por una sola cara.

Madrid, 1 5. FEB. 1977
• ’ P.A.

Albei
¡Por P01
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