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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a la formacidn
de polvos de metal que se enfrfan con valores elevados.

Segin la técnica conocida ya han sido formados
polvos de metal, o material particulado y pueden citarse
las siguientes patentes que describen varios medios y méto-
dos: Patente estadounidense n® 1.351.865, Patente estadouni~
dense n® 2.304.130, Patente estadounidense n® 2.310.590,
Patente estadounidense n® 2.630.623, Patente estadounidense
n? 2,956,304, Patente estadounidense n® 3:510,%46, Patente
estadovnidenss n® 3.646.177, Patente estadounidense n®
3.695.795 y Patente estadounidense n? 3.771.929.

De conformidad con la presente invencidn, se des-
cribe un aparato que produce wme gran cantidad de polvo de
metal que se enfria con‘un valor controlado muy elevado.

Uno de los objetivos de la presente invencidn es
proveer un aparato con el que se vierte metal .fundido sobre
un disco de giro y se langa contra una corfina anuler flu-
yente de refrigerante que es dirigida desde uwna pluralidad
de toberas hacia abajo, cuyo metal fundido es lanzado ha-
cia fusre en un plano horizontal desde el disco al refrigs—
rante que es dirigido hacia abajo.

Otra finalidad de la presente invencidn es propor-
cionar wna disposicidn de inyeccidn de gas refrigerante en
la que se ha previsto una pluralidad de chorros de gas al-
rededor del disco ds giro en distancias radiales soparadas,
cada uno de cuyos chorros de gas se extionde en torno de
dicho dlsco con lo que se proporciona sustancialmonte un

chorro snular.
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La invencidn tienc también la finalidad de propor—
cionar diferentes flujos de masa de fluido refrigerante pro=-
cedentoes de cada una de las toberas de la pluralidad de to-
beras, proporcionsando wm conirol del valor de refrigeracidn
de las partfculas del metal fundido proyectado en la plura-
lidad de zonas de chorro de fluido refrigerante.

Ia invencidn tiene asfmismo el fin de controlar
la velocidad de giro del disco junto con el flujo refrige-
rante que proves el control del tamafio del polvonmy el valor
de rofrigeracidn.

Otre objetivo de la invencidn es que todos los pa—
rénetros que determinan un valor de refrigeracidén particula-
do puedan ser controlados. '

Tambidn es un objetivo de la presonte invencidn
proporcionar un método mediante el cual el perfil de flujo
de fluido do masa radial de los chorros de gas rofrigerante
dispuestos radialmente se hace coincidir aproximadamente con
el flujo de calor cedldo por las partfculas proyectadas hacia
fucra en los chorros de gas refrigerante con lo que se con-
sigue wn /_ T méximo préetico entre el gas refrigerante y
las partfculas, empleando la menor cantidad do gos rofrige-
rante posible. BEstc método se puede utilizar para obtener
valores de refrigeracién de particulas de 50 micras con va-
lores de 105° C/sec y mayores.

En los dibujos:

Las figuras 1A y 1B son vistas esquemdticas del
aparato para producir pelve de metal.

La figura 2 es una vista empliada de log medios

de placa do tobera, que muestra la situacidn de los coleoto-
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res anulares.

El aparato que se ilustra en la figura 1 consta de
wm alojamiento cilindrico -l- que prosonta una cdmars supe-
rior -3~ y una cdmara inferior -5- scparadas por medios do
placa de tobera -10-, Los medios de placa de tobera -10- pre-
sentan una abertura central -12- para soporitar vna folve =l4-
en torno a la cual estd montado un horno de precalentamiento
~1l6-~, Enitre el horno -1l6- y los mecdios de placa de tobera se
han proevisto medios aislantes.

El horno de precalentamiento =16- pucdoc ser de mu~
chos tipos con los controles montados exteriormento al aloja~-
mionto -l-. El alojamiento cilindrico -l- prescnta wna porcidn
guperior y wna porcidn inforior ecilindricas con el borde in-
ferior de la porcidn superior en torno de la cdmars -3- fija-
do a la parte supcrior de los medios do placa do tobera —10-,
v con 6l borde superior de la porcidn inferior on torno a
la cémara -5~ fijado 2 la parte inferior de los medios do
bplaca dc tobera -10-., En el borde superior de la porcidn su~

perior del alojamicnto cilindrice -l- estd wnida amoviblemen—

. b6 wna cubierta ~7-, on tanto que al borde inforior de la por-

cidn inforior del alojamiento cilindrico cstd unido un olomen-
to on forma de tolva con la finalidad que sc¢ describird mds
adelante. La tolva -l4- prescnta wna boguilla o, abertura
estrangulada, -18- que forma on todo momonto un paso entre

lag cdmaras =3~ y ~5-. Sin ombargo, como s¢ describird nés
adolentc, durante ¢l funcionamiento, se llena con metal 1i-
quido con lo que so aislan las dos cdmaras =3- y =5- complo~
tamentoe.

Se he provisto wn crisol -20- con el quo ostd aso-



5

10,

15,

20.

25.

L}
Ul
1]

ciado uwn horno de induceidn, cuyo crisol estd montado sobre
medios do bastidor do soporto =22, Ios medios do bastidor
de soporto -22- s6 pueden mover entre ls posicidn que se
ilustra en la figura 1 y una posicidn on la que se han hecho
girar y en la que metalos fundidos on el crisol =20=- g6 puc—~
den vorter desdo wna canal do colada on la tolva =l4~. Se
ilustra wna disposicidn de coble mufidn -26- provista para
mentenor ol metal fundido vertido lo mds corca posible del
contro do la tolva -14- para evitar su imnmecosario robosec.

A medida que los medios de bastidor do goports =22- se ineli-
non desde la posicidn representada en la figura 1 hacia una
posicidn de vortimionto, pucde verse que el eje de inclina-
cidn cambia desde un nufidn al otro en wn punto on la inelina-
¢ifn del erisol ~-20-, lo que altera el movimiento pivotal

de la canal do colada —-24-. Bsto tipo do disposicidn os muy
conocido en la tdenica. Iog mediosg de bastidor de soporte
-22~ se puedon hacor girar por medios conocidos cualesquiera
que se doseo. En una solieitud correspondiente de la peticio-
naria sc¢ ilustra un conjunto de tambor y cable.

Se ha previsto un disco giratorio, o rotor atomi-
zador -30-, montado para girar en la cdmars inforior =5~ do-
bajo de la tolva ~l4-, cstande situado el centro do dicho
disco debajo de la boquilla -18-. '

Bl disco giratorio, o rotor atomizgador -30-, se
haco girar por mediacidn do un dispositivo de turbine de
alre «32- fijado a wn podestal cilindrico posicionado en for-
ma fija en la cdmara inferior -5- por una_pluralidad de pun-
tales do soportec =36~. El disco giratorio, o rotor atomiza~

dor -30=-, proesonta pasos de refrigeracidn a travéds de los
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cuales se hace pasar agua por medic de wm tubo do entrada
~38- y wn tubo dc salida ~40-. Para accionar el dispositivo
de turbina ac aire -32~ se dirigq aire al mismo a traviés

del conducto 742-, cuyo aire se hace salir a través dol’conn
ducto -44-.\ El disco giratorio, o rotor atomigzador -30-, tie-
ne wna superficie curvada para rowibir el metal fundido y se
hace girar a una vblocidad unitaria adccuada a la distribu-~
c¢idn de tamafic de partfeula deseoada. Aunque se ha hecho ro-
ferencia a wa turbina de aire, se¢ puedon emplear cualos=—
quiera medios do acclonamiento conocides. .

Los medios de placa dc toberg =10~y a la vez que
soportan la tolva ~l4~ y el horno ~16~, separen la cdmara
superior -3- y la cémara inferior -5- por una sdlida super-
ficie superior, en tanto que su superficie inferior presen-
ta uwna pluralidad de medios de tobera —50-, <60~ y -70- que
provecn gonas separadas de chorros de gns refrigerante que
so extlondon hacla abajo desde los medios de placa do tobe-—
ro =10~ en difgrentas lugares rad;ales desgde el centro de
la tobera -18-~, o disco giratorio, o rotor atomizedor -30-.
Aungue se han ilusgtrado tros medios de tobora, se puede em-
plear wn mayor ntmero dc ellos para wn mds variado control
para uwn radio dado de wn alojemiento cilindrico -1-.

Puede aprecilarse que las particulas de mota; for-
madas por el disco giratorio, o rotor atomizador -30~, sa-—
lon del borde del mismo dirigidos hacia fuera y son proyec-—
tadas al oxterior en la zone anuler de los chorros de gas

rofrigerante que se exticnden hacia abajo dosde lag toberas

B0=, =60—,y ~70- de los medios de placa de tobera -10-.

Dichas particulas son desviadas por los chorros de gas ro-
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frigoranto do los medios de placa de tobera ~10- y son trans-
portadas por el gas refrigerante hacia el elomento en foxma
doe tolva -9=~. EL clemento en forma dc tolva —9~‘esté conec~
tado a un conductc central de descarga -46—- que, a su veg,
egtd conectado a un primer separador de seleceidn de parti~
cula -80-~ por un tubu do conexidn -82-. Este separador re-
tira las partfculas meyores que un temefio dado y pasa todas
las demds particulas a travds del tubo de conexién -84~ al
segundo separador de selccecidn de tamafio -86~ quo rotira
todas las partfculas restontes de la corriente de gas refri-
gorante.

El soparador -80- deposita las particulas retira-
das por ol mismo en wn contencdor de polvo =-88- que puede ser
cerrado herméticamente por wma vdlvula do apertura y cierre
-0~ y la vdlvula y el contencdor se rotiran dol oparato
con ol f£fin do transporiar ol polvo. Do wna manera similar,
el separador -86- doposita las particulas rcitiradas por ol
mismo en un contencdor de polvo =92~ que pucde sor cerrado
herméticamente por uwna vdlvula de apertura y cicrre =94-

y la misma y el contecredor se retiran del aparato con fines
de trangporto de polvo. Para el siguniente funcionamiento del
aparato, sc pueden conectar otros contenedores do polvo ¥y
vélvulas. Ias partfculas de polvo de mayor tamafio rotiradas
por ¢l scparador -80- y depositadas cn el contonodor —88-

se enfrian mds lentsmontc que las partfculas rotiradas por
el separador —86-, ya que, en condiciovnes de funcionamiento
en estado establo, el valor do rofrigeracidn do partfcula
individual es solanente una funeidn ds tamafo de particula.

ElL ndmoro de separadores do selececidn de tamallo de particula
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no se ha de limitar neccsariomente a dos, sino que se pueden

emplear otros nimeros para separar las particulas en un.nﬁme~
ro doscado do gamas do tomafio de partfcula y, por tanto, una

nultiplicidad de gama do valoros de refrigeracidn.

Se ha previsto wn intercambiador térmico ~98- que
retira de la corriente de gas refrigerante la energfa +térmi-
ca transforida al gos por las partlculas calientes, de tal
manera que la temperaturs de entrada en una bomba de circula~
cidn de comprosor do gas refrigerante ~100- os de 30 a 40°C
en condiciones de funcionamientv normal. La bomba de circula~
¢idn -100- eleva la prosidn de gas refrigerante hasta su pre—
sidn de trabajo deseada siendo su aire comprimido alimentado
a un colector de suministro -102-. Mis adelante se doscribi-
rd la gubsiguiente medicidn en los tres medios de tobera ~50-,
=60~ y ~70-. Se prevé insertar intcrcambiadores de calor adi-
cionales on la linca provista entre la bomba de circulacidn
de comprosor -100- y el colector de suministro ~l02-~ para
roducir mds la temperatura de gas refrigerantc antes do su
introduccidn en los medios de placa de tobera ~10-.

Aunque en la figura 1 se ilustran esquemdticamente
los medios do placa de tobsra =10-, en la figura 2 se repro-~
sentan medios do construccidnf-Las figuras'Z y 1 compronden
tros colectores anulares -52~, —62- y -72-, estando el con-
Junto total juntamentc scldado. Pare los modios de tobera
~50- se ha provisto una abortura d3 tobers anuler =53-. En
los medios de tubera -60~ se ha proevisto una sbortura anular
-63- y se ha previstc ung pluralidad deo aborturass =73= en
una mayor parte de la distancia radial del alojamiento cilin-

drico =l=-, cuyas sberturas cstén soperadas en toda la super—
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ficie anular de ls placa ~74~ que constituye la superficie
inforior de los mcdios de tobera -70-.

Cada colector anular ~52-, ~62- y ~72- 6std conecc~
tado por medios respectivos de conducto al colector de sumi~
nistro -102-, El coloctor anular interior -52- egtd conecta-
do al colector de suministro ~102- por un conducto =55~. El
colector enular -72- estd concctado al colector de suminis-
tro -102- por wn conducto. =75~. El colector anular interme-
dio -62- ostd conoctado al colector dc swminigtro -102~ por
w conducto ~65-. Para controlar el caudal de gas rcfriggran—
to a travds do los colectores anulares individuales =52,
62 —72, gse utiliza wma pluralidad do vélvulgs de control
de flujo, unae en cada uno de los conductos =55=, =£5« y =75=
gituados entre @l colector de suministro ~102~ y los colec-
tores anulares =52-; =62= y =72«

En cada uno de los conductos =55-, =65= y ~75 estd
dispussta wa vdlvula de control de flujo =31~ para contro-
lar el caudal de gas refrigerahte a través de los colectores
anulares =52«, =62~ y =T72- conectados a los medios de tobera
=50~y =60= y =70-, Las védlvulas -31- puecden ser controladas
por medios conocidos descados cualesquiera. Para voerificer
ol flujo a travds de cada wna de las vdlvulas de control do
flujo =31~ se emplean la temperatura de corriente ascondon-
te y los mandmetros =33~ y =35, junto con un mandmetro do
corriente descendente =37-, cuyas vdlvulas ~31- han sgido
previamente calibrodas on wn banco de flujo. El control de
flujo permite al operador oonsegpir el flujo deseado a tra-
vés do los medios do tobora ~50~, =60- y =70= en sus dife-

rontes posiciones radiales,
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Una alimentacidn do wn gos rofrigerante procedente
de una fuente de suministro ~110- esgtd conectada a la cdmara
inferior ~5- por wn conducto -1ll- y medios de vélvula ~112-.
A la cémara infcrior ~5- ostdn conectados medios de ventila-
cidn con un conducto -13- y medios de vilvula -1l4~. En el
caso do que so desce rellenar la cédmara superior -3- con un _
ges inorte (tal como helio o argén) o cualquicr otro gas do-,
seado, ademds dol gas rocfrigorante, se conecta una segumda
alimentacidn de gas -115- a la cémars superior —3- con wn
conducto =116~ y medios de vélvula_-ll7—. El conducto =116~
contiene un regulador de control =118=- conectado a la cédmara
inferior =5- por un conducto —119-, Cuando se emplea gas pro-=
cedente de la alimentacidn do gas -115-, el regulador de con=-
trol =118~ detecta la prosidn en la cdmara inferior =5- ¥
admite o expulsa gas procedente de la cdmara superior —~3=-
para mantenor el /_ P entre las cdmaras -3- ¥y -5~ en un ni-
vel deseado. Se han previste mandmetros -120- y ~121~ para
verificar la prgsidn en la cdmara suporior =3~ y en la cédna-
ra inforior -5-, respoctivemente.

Se han previsto medios de produceidn de vacfo co-
nectados a la cdmara superior —3- por un conducto -130-~ que
comporta una vélvula de gpertura y ciorre ~13l. El conducto
~30- estd conectado entre la vdlvula -13k y la cémarz supe-
rior =3~ por un conducto =132- a la cdmara inforior -3-. En
el conductc -132- estd dispuesta una vilvulas ds apertura ¥y
clerrc =133~ pars aislar la cdmara -3~ de la cdmara ~5-. En
la cdmare -134~ estd dispucsto un vaculmetro -l34~ para de-—
yorminar la presidn do vacfo en la cdmara.

Un ciclo de funcionamiente tipico del aparato com=
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porta las operaciones siguientecs: La cybierta ~f= g6 rotira
para perm;tir la carga del crisol -20-, empledndose tolvas
amovibles, una inscrcidn de la tolva adocuadamente calibrada
-14- y la tobera ~18-. Después so coloca nuovamen to la cu-
bierte ~7-, se clorrgn los medios de vélvula ~112-, =117- y
~1l4~ y so ponen en marcha los medios de produccidn de vaecdo
entes de abrir las védlvulas =d33~ y =131~ en esto orden.
Iuege se vacia ol interior de todo el aparato, ineluycndo los
contencdores de polvy =88~ y =92~, a travds dc las vdlvulas
abiertas —90- y ~94-, respeetivamentc. Cuando en la edmara
superior -3- se ha aleanzado una presidn menor que 15107 m
Hg, se cierra ia vélvula =131, y la presidn que sube en el
sistoma os comprobada por medio del vacudmetro -132- para de-
terminar si hay fugas en la cdmars, o se produce in despren-—
dimiento de gos extraordinario.

Iusgo se abre nuevomsnie la vdlvula -131- y se apli-
ca potencia al horno de precalentomients <16~ y al horno de
inducecidn asociado con el crisol -20-. Cuando los dos hornos
han side pucstos a su temperatura deseada, el crisol =-20- cg-
t4 listu para verter el materisl fundido en el mismo en la
tolva =l4-.

En estec momento, hay dos posibles modos do funcio=
namiento. (1) La cdmara superior =3~ y la cdmara inforior
~5= y log componcentos congctados a las mismas se puseden relle-
nar con ¢l mismo gas rofrigerante, o (2) la cémara superior
-3~ se puede rollenar con un gas inerte, u otro gas deseable,
en tanto que la cdmarsa inforior -5- y los componentes conec~
t2dos a la misma se pueden rollenar con un difercnte gas re-—

frigerante.
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En el primer modo de funcionamiegto, la vdlvula
~131- se ciorra y la vdlvula -117- se abro, pasando el gas
doseado desde ol suministro -115- por la cdmara superior —3-
vy la cdmara inferior —-H- y por los componentes conectados
e través do la vdlvula abierta -1l3-. El rellenado se conti-
nda hasta que en el sistema existq una, ligera presidn pogi-
tive (eproximadamente 0,07 Kg/bmzj 1o cual se pueds verifi-
car con el mandmetro -121-,

En el segundo modo de funcionamiento, las vdlvulas
=131~ y =133~ se cicrran y la vdlvula -117- se abre, siendo
dontrolado el flujo pasantc a travéds de las mismas por medio
del rogulador do control -118-, siendo la sofial do control
la presidn en la cdmara inferior -5-~. Iucgo, se abre la v4l-
vuls -112~ que deja entrar en la cdmara inferior -5~ el de-
seado gas rofrigerante. Cuando la presidn en la cémara supo-
rior -3~ y en la cdmara inferior -5~ llega al nivel descadv,
Jo que ¢s indicado por los mandmetros -120- y. =121, la vdl-
vula ~112- se clorra y ol compresor de rocirculacidn -101-
50 pone en marcha. Esto determina cambios en la presidn de
la cdmars inforior -5- que son sefinlados al regulador de
control —1187 para hacor un cambio de presidn en la cémara
superior -3-, con lo cual se manticne el deseado /_ P entro
la cémera suporicr -3~ y la cdmara inforior —5~. Durante ol
funcionemiento del aparato, la cantidad aproupiada de fluido
rcfrigerante deseado en el sistcma cerrado se puede mantenor
mediante el adecuwado empleo de las vdlvulas -112- y =1ll4-.

Se verifican los tormdmetros —33—- y los mandnetros
~35- y -37- para asegurar el descado flujo a través de los

colectores anulares =52=, ~62-~ y =72~ y las aberturas de log
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modios de tobera =50-, =60- y =70-. Ias vélvulas de control
de circulacidn -31- ge roajustan como sea noccsario hasta
llegar a las condicivones de flgjo deseadas. EL disco gira-
toric, o disco atomigador ~30-~, se pone a las deseadas rpn
con las que se obtienen particulas de tomafio deseado. Se
utiliza agua rofrigerants que so aplica a los pasos de ro=-
frigeracién del rotor atomizador -30- & travds del tubo do
ontrada =38~ y se hace salir por el tubo dc salida —40-.

Ios modios do bastidor do sofiorte =22~ se inelinan
¥y se vierte metal'liquido desde el crisol =20~ en la tolva
procaleontadn -l4=-, cuyo metal liquido es mantenido por el
operador al nivel descado en la tolva. Se puoden camb;ar la
alture piczométrice de metal liquide en la tolva -14~, ol
frca do la tobera, o abertura cstranguleds =18~ y la dife-
roncia de prosionss ontre la cdmara superior -3- y la cdmara
inforior -5-mpara obtoner ol deseado caudal de motal ligui-
do a través de la tobera -18-. El motal liguido fluye a tra-
vés_de la boquilla de la tolva =-18- y sobre el disco girato-
rio, o rotor atomizador -30-. Ia superficic svbre la que
fluye ol metal 1fquido imparto encrgfa cindtice al motal 14~
quido el cual por ﬁ;timo es langado dosdo~el bordec dol rotor
oen forma de gotitas, ligamontos o ldminas, dependiontomente
do las rpm del disco giratorio, o rotor atomigador ~30-, el
caudal dol motal liquidv pasante por lao boquilla ~18- y las
nropiedados del motal lfgquido. Independicentemente de la.con~
figuracidn dol motal liguido que es langado hacia fuora, el
nismo se¢ ronpe en gotitas.esférioas por la accidn combinada
do las fuergas de inorcia, la fuersze viscosa y la fuerazs

superficial, cuyas gotitas son forgzadas a su enfriamiento
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convoctive por la accidn de su contacto con la cortina anuler
de fluido refrigerante dirigida hacla abajo desds los medios
do placa de tobera -10-~. Ias partfculas do polwo son trans—
portadas desde la cdmara info;ior'~5— por la accidn de la
corrignte de gos refrigerante, como se ha explicado anterior-
nentc, y son depositadas en los contencdorecs ~88~ y ~92- go-
gén ol temafio de particula.

Cuando el crisol -20~ eatd vacfo, se inclina hacis
atrds hasta wna posicidén vertical, dosactivédndose en tal ca-
go ol dispositivo de turbina =32~ o intorrumpidéndoso ol flujo
dec agua rofrigecrante a través deol tubo anular =38-. Ios hore
nos se desconcctan junto con el comprosor de rocirculacidn
~100~. S8i en la cdmara suporior =3- y en la odmers inforior
-5~ se han utilizado gasos diferontes se cidrran las vdlvu-—
las <90~ y ~94~ y so cierra la védlvula ~133- o, de otra mas=
nera, ya sc¢ abron y so abre la vilvula do ventdilacidn -114=
para permitir la cafda do la prosidn del sistoma hasta la
presidn atmosférica. Ahora ol producto en polvo s¢ contiene
en los conteoncdores -88- y -92«, lo cual permitc rotirar ol
conjunto de contencdor y vdlvula del aparato y su transporte
cn condiciones completamente inertes.

Aunquo puede verse que puedon ser preestablecidos
muchos flujos do gas predetorminados para salida desde cada
uno de los medios do tobera ~50=, =60~ y ~70-, on un dispo-—
sitivo construido se cstablecid w flujo de masa total desde
el colector de suministro ~102~ en aproximademecnte 3,26 Ki~-
logramos/hora con los flujos de masa procedontes de cada
wo de los mediosg de toborg =50-, =60- y ~70- divididos de

manera que ¢l perfil de flujo de fluido de masa de gas se
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hizo coincidir con el perfil radial del flujo do calor cedido
por las partfculas al flujo de gas. Mientras dicho perfil de
flujo de gas se mueve gradualmente, mantiene un valor méximo
prédctico particula-a~gas /T en todos los lugarcs radiales
y o3 posible el empleo mds eficiontc dol flujq de gas refri-
gerente. Adomés, en ol dispositivo oopstruido, so ubtilizd una
gltura piczométrica de 4 pulgadas (10,16 on) y wn didmetro de
tobera de 5/32 de pulgada (0,397 en) para alimentar une alea-
cidn fundida con wn caudal do eproximadamente 5,52 KilogfamOS/
hora. Se ha empleado une volocidad do 18.000 rpm con un rotor
atomizado; ~30~ en forma do copa que tiene un didmetro inte-
rior de 3,25 pulzadas (8.255 cm) para producir partfculas
de metal de un didmetro do entre 10 y 50 micras. Despuds de
que ol perfil de flujo de fluide dc mesa rodial de los medios
de tobera de gas refrigerante se ha hecho coincidir aproxi-
nadamentc con el perfil radial del flujo de calor ccdido por
las particulas al gas, 86 puedsn obtoncr valores de rofrige-—
racidn doe ZLOsg C/seg o incluso mayores. Ios valores de refri-
geracidn espgcificos medios congeguidos dopendon del tomafio
do particula, las propiedades térmicas dc la aleacidn, las
propiedades térmicas del gas, la gama de temperaturas de alea-
c¢idn que convenga y de la velocidad relativa do la partfcula
¥y del gas. Paras conseguir fécilmente dichos valores de rofri-
geracidn con tamafios de partfcula de hasta 75 micras, es ne-
cesario emplear un ges de clevada conductividad térmica, como
hidrdgeno o. helio.

Log tres flujos de tobera que salen de los nedios
de tobera de gas de refrigeracidn ~50~,‘~60— ¥y ~70=~, ya sea

de wn nismo o de distintos tipos de gns, pueden tener diferen—
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tes temperaturas paroc ejercer un uayor control sobre ol va-
lor de refrigeracidn de partfcula en lugares ragiasles espe~
c{ficos de la cdmara -5-. Un medio para conseguir esto podria
congistir en instalar un calentadér de gas 0w refrigerador
en cada uwno de log colectores anularcs -~52-, =62~ y —72-.

Se debe sefialar que es posible utilizar sistema
de fluido de refrigeracidn'y controles separados para cada
wo de los colectoros ~52-; -62- y -~72~, de nanera que, des—
de cualguiera de los medios de tobsra =50-, =60~ y =70~ se
puedon dirigir diferontes fluidos de rofrigeracidn. Cuando
se hacae ostou, el gas mezclado que se descarga de los sepa-
radores do particula se dosvia hacia la atmdsfera o hasta
wn dispositivo colector para luego separar los gasos y om~
ploarlos nucvamento. Uno o més de los gnses puede ser qui~
nicamentc reactivo con las particulas de metal para conse-
guir una composicidn quimica deseada, o morfologla de fase,
en la superficie de la particula.

Cuande so emplean los +8rminos Ycoincidido® o
"coordinado" con rclacidn al control decl flujo de masa de
los chorros del gas de refrigeracidén con el flujo de calor
codido por las particulas proycctadas en log chorros de gas
de refrigeracidén, la "ecoincidencia' y la "eoordinacidn" se
llovan a cabo, llovandc hasta ¢l méximo el producto de los
pardmetros detorministicos de transferoncia térmica 2 lo lar-
go del rocorrido de las particulas cuando atraviesan corti-

nas adyacentes de fluido de rofrigeracidn.
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REIVINDICACIONES

oot o g

Doscrito el objeto del prosente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones,
con prioridad de la solicitud U.S.A. n? 654.247 de fecha 30 de
Enero de 1976. '

l.,~ Un métodog con su aparato correspondiente, para

producir polve de metal, caracterigado porque incluye las eta-

pas dot

(1) formar metal fundido,

(2) formar wne cortina anular descondonte do fluido
rofrigerantc,

(3) lanzar dicho metel fundido heciaafuera sobfe di-
cha cortina anular mdvil hacila abajo de fluido refrigeranto.

_ 2.~ Un método, de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque en la otapa (3) se lanza dicho metal
fundido hacie afuera a una velocidad controleda y porque en
la etapa (2) se mueve dicha cortinc anular de desplazamiento .
descen?ente de fluido refrigerante a un flujo de nmasa predetor-
ninado hasta obitener un valor de refrigeracidn extremadamento
elovads.

3.~ Un ndtodo, de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porgue on la otepa (2) dicha cortina anular md-
vil do fluido rofrigerante se obhticne de wna pluralidad do cor-
tinas anulares do fluido refrigerante.

4.- Un método, do conformidad con ls roivindicacidn
3, caractorizados porque en la ctapa (2) wna pluralidad de cor-
tinas enularcs tienen cgudales de flujo distintos.

5.~ Un método, do conformidad con la reivindicacidn
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4, caractorizado porque on la etapa (2) se varfsn radialmente
hacia fuera los caudales de flujo de dicha pluralidad de cor-—
{$inas anularcs hasta hacerlos coincidir aproximadamente con
el flujo de calor cedido nor el metal fundido proyectado hacia
fuera on el fluids refrigerante.

6.— Un método, de conformidad con la reivindicacidn
3, caracterizado porque en la etapa (2) se forms wma plurali-
dad de cortinas anulares que tienen distintas tomperaturas
do gas de entrada.

7.~ Un método, de conformidad con la roivindicacidn
3§ caracterizado porque en la etapa (2) se forma wmna plura-
1lidad de cortinas anulares a partir de digtintos reffigeran—
tes.

8.-~ Un método de conformidad ¢on las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque, una aliternativa de
realizacidn, incluye las etapas de:

(1) formar metal fundido,

(2) formar una cortina mévil do fluido refrigeran-
te constitufda por wna pluralidad de cortinas mdviles con-
tiguas de fluido refrigerante.

(3) impulsar dicho metal en forma do particulas
contra dicha pluralidad de cortinas méviles de fluide refri-
gerante para proporcionar un valor de enfriamiento descado
de dicho metal. .

9,- Un método, de conformidad con la reivindica-
cidn 8, curacterizado porque en ls etapa (2) se forma una
de dicha pluralidad de cortinas por un fluido refrigeranto
que es quimicemente roactivo con las particulas de metal

que ge forman.
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10.- Un nétodo, de conformidad con la reivindica-
cidn 8, caracterizado porque incluye:

(4) controlar el flujo de masa do cada cortinas in-
dividual de fluido vefrigerantc de modo que el flujo de ca-
lor cedids por las partfculas impulsadas en dichas cortinas
ndviles se coordine con el mismo para obtener un médximo va-
lor refrigerante.

11,- Un mﬁtodo, de conformidad con las reivindica~
ciones precedentes, caracterizado porque el aparato compren—
de medios para fundir metal, medios de disco montados para
girar, medios para verter metal fundido en dichos modios de
disco, mediog para proyectar una cortina anular de fluido
refrigerante hacia abajo en tormo de dichos medios de disco,
medios para provoecor el giro de dicho disco para lanzar di-
cho metal fundido en dicha cortina de fluido refrigerante,
vy medios dispuestos por debajo de dichos medios de disco pa-—
ra recoger particulas de metal enfriadas.

12.~ Un nétodo, de conformidad con la reivindica—
eidn 11, caracterizado porque dichos medios para proyectar
wa cortine anular de fluido refrigerentc hacia abajo en
torno de dichos medios de disco compronden medios de tobera
anular que comportan wna pluralidad do toberas anularcs dis-—
buestas sobre dichos medios de disco.

13.= Un nétodo, dc conformidad con la reivindica-
c¢idn 12, caracterizade porque con el mismo se dirigen dife-
rentes caudales de flujo de fluido rofrigerante a travds de
una pluralidad de dichas toberas anulares.

14,~ Un método, de conformidad con la reivindica-
¢idn 11, caractorizado porque dichos mcdios'para fundir ne~

tal estdn dispuestos en dichn cara superior, montdndose di-
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chog modios de disco para girar en dicha cdmara inferior, .por
comnpronder medios de placa que separan dichas dos cdmaras,
una tolva fijamento dispuesta on c}ichos medios do placa para
recibir netal fundido de dichos medios para el metal fundido
y dirigir metal fundido gobx‘e dichos medios de disco.

15.~ Un método, de conformidad con la reivindica-
cidn 14, caracterizado porque dichos medios para proyectar
una cortina anular de fluido rofrigerante hacia abajo on torno
do dichos medios de disco comprendon unos medios de tobere
anular dispuestos en dic:;os medios de placa.

~ 16.= Un método, de conformidad con la rcivindica-
cidn 15, carsctorizade porgque dichos medios de placa contie-
nen una pluralidad de colectores anulares, prescntando cada
colector unos medios de tobera anular para dirigir el flujo
hacio abajo.

17.- Un métodv, de confornidad con la reivindica-
cidn 13, caractorizadv porque los caudales de fluido refrige-~
rante decrccen dé la tobera anular intorna a la tohera anu-~
lar externa.

18.- Un método, con su aparato correspondiente
para producir polvo do metal.

Segin se dcscribe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que consta de 20 pdginas foliadas y escri-
tas a miquina por una sola ds sus caras y aconmpafiadag de los
dibujos roglamen'parios.

Madrid, a 2 g ENE 1977
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