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Ia presente invencién se refiere a tuberfa de plés
tlco vtilizable en combinacidén con diversos d1$p051t1vos accg|
sorios introducidos con agarre en dicha tuberia para dzversad
aplicaciones relativas al transporte y suministro de fluidos
tales como ligquidos, suspensiones y gases.

Los sistemas de irrigacién por goteo o escurrimien
to (gota a gota). constituyen un método, en ripido desarrollo,
de irrigacidén con agua para usos agricolas y similares, ba-
sado en la aplicacién controlada de una cantidad pequefia ¥
constante de agua & wna 4rea concreta y especifica situada,
por ejemplo, en la base de un 4rbol, cepa o plenta en gene~
ral (véase Scientific American, agosto 1975, pdg. 48). Muchos
de estos sistemas de irrigacidén. por goteo o escurrimiento se
basan en el uso de un tubo de plédstico en el cu2l se intro-
ducen, a intervalos periddicos a todo lo largo del itubo, dis-
tintos dispositivos'emisores de agua que permiten la emisién,
desde los mismos, de cantidades pequefilsimas y controladas
de agua. En estos sistemas de tuberia de pldstico, el disyo-
sitivo emisor de agua suele introducirse en la tuberia de
pléstico, metiendo a la fuerza una parte del enisor en el in-
terior o dnima de la tuberfa de pldstico. Para no tener que
hacer uso de abrazaderas o zunchos con el fin de oblener un
acoplamiento féeil y continuo del emisor con la tuberia, las
bocas o lumbreras de introduccidn para el emisor suelen te-
ner unas aristas o rebabas-afiladas,iiaeadas pera proporcic—
nar vn cierre hermético, estanco al agua, entre el emisoxr y
el interior de la tuberfa al forzar la entrada del emisor
en la tuberfa. Esto se debe al hecho de que las aristas es-
t4n ideadas y construidas de modo que tienen un didmetro ex-
terior algo mayor que el diametro interior del dnimg de la
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tuberia, proporcionendo asi un asienio,de interferenciz o
mutvua cooperacidn considerable entre los bordes o filos de
las aristas y las paredes interiores de la tﬁberda.

En las patentes de EE.UU. mimeros 3,586.239 y
3.693.657 se describen unos emisores de este tipo, asf co-
mo los sistemas do tuberfa de pléstico que se vutilizan a los
citados fines de irrigacién por goteo, .

Ahora bien, con anterioridad al presente invento
no ha sido fécilmente posible idear uvna tuberfa de plésti-
co gue pudiera usarse con diferentes tipos de dispositivos
emisores de fluido u otros accesorios que se introducen en
el énima de la tuberfa de plédstico, sin experimentar, sea
en el momento iniciel de la introduccidén, sea luego en el
campo, una tasa relativamente elevada de fallos por agrie-
tamiento debido a esfuerzos en las pafedes de la tuberia,
en el punto de contacto entre los bordes exteriores de las
aristas y las paredes de la tuberia. ‘ _

Adenés de los dispositivos de goteo o escurrimien—
to de 1lfquido hay otros acpesorios'que pueden introducirse
en el dnima de la tuberia, entre los que se ineluirian los
grifos o elementos de enchufe, aftomizadores de liguido, bom
bas, uniones en T, vélvulas y otros accesorios de los que
cominmente se introducen en los sistemas de tuberfa de flui-
dos, para el transporte o la entreza de los fluidos.

Es mis, aun cuvando la presente descripeidn se re-
fiere principalmente al uvso de log sistemas de tuberia de
plédstico de la presente invencidn para aplicaciones de trang
porte y suministro de.agua, es obvio que tales sistemas de
tuberfa pueden usarse pars el transporte y suministro de

otros liquidos, asi como de suspensiones y gases.
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Seglin se ha descubierto ahora, es posible habili-
tar vna tuberia de plistico que puede usarse fécilmente con
los diversos bipos de accesorios de tubo dotados de aristaes,
tales como los dispositivos de goteo o escurrimiento de 1li-
quido ya conocidos en la técnica del ramo, ¥y en los que Sa-
les accesorios de tubo dotados de aristas estén ideados pa-
ra ser introducidos en el énima o0 interior de una tuberfa
que tenga wna elevadisima resistencia a los fallos de agrie-~
tamiento por esfuerzos en el punto de contacto entre las pa-
redes internas de la tuberfs y las paredes exteriores de los|
miembros dotados de aristas que se usan para retener mecdni-~
comente los emisores en la tuberfa; y ello es posible =i la
tuberfa estd hecha de une composicidén de pldstico basada en
un copolimero de etileno-propileno o de ebileno-buteno-l
que tenga una densided de aproximadamente 0,915 a 0,928, ¥
preferiblemente de alrededor de 0,918 a 0,923, y un Indice
de fusién del alrededor de 0,1 a 1,0 decigramos por minuto.

Es objeto de la presente invencidén realizar una
tuberifa de plédstico que pueda destinarse a su uso con dispo-
sitivos emisores de agua w otro fluido, y con otros acceso-
rios de tubo dotados de aristas, en sistemas de tuberiz de
fluidos. '

Otro objeto de la presente invencidén reside en una
tuberia de plédstico que proporcioha una resistencia relati-
vamente elevada a los fallos de agrietamiento por esfuerzos,
al ser introducidos los accesorios de tubo dotados de aris-
‘tas en el 4nima o espacio interior de &icha tuberia.

' Estos y otros objetos de la presente invencidén se
consiguen mediante el empleo de ciertos copolimeros de eti-~
leno~buteno~l o de etileno-propileno como resina de base en

o e P S Ay 010
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la composicién de pléstico a partir de la cuel se fabrique
la tuberias de pléstico, A

El dibvjo adjunto,en su figura vYnica, representa
una vista en seccldn recta de un segmento de un sistema de
tuberia de la presente invencién. '

La tuberia de pléstico que se usa en combinacién
con los diversos tipos de accesorios de tubo aqui descritos
estd hecha a partir de una composicién que comprende por lo
menos, aproximademente, un 90% en peso,y de preferencis por
lo menos, aproximademente, un 95% en peso del copolimero de
etileno-provileno o de etileno-~buteno~l que mds adelante se
describe, La composicién contendrd también, aproximadamente,
de 0,01 a 0,10 partes en pe=zo de un antioxidante para el co-
polimero. Para las aplicaciones gue exijen resistencia a la
intemperie, la composicién puede también contener hasta un

3% en peso, aproximadamente, de negro de humo,

Los copolfmeros de etileno que se usan en las com-
posiciones de fabricar tubo de lz presente invencidn son unos
materiales sélidos, a 258C, que con copolimeros de etileno
y de uno o més de los siguientes: propileno y buteno-~l.

Los copolimeros de etileno contienen por lo menos
un 90;% en peso de etileno y hasta wn 10% en peso, aproxina-
damente, de uno o mAs de los comondmeros,

Los copolimeros de etileno pueden usarse indivi--
dualmente o en combinacién mutua. Los copolimeros de ebile-
no tienen vna densidad (probade segin el procedimiento de
ensayo ASTM 1505, con acondicionamiento segin la especifi-
cacidn ASTH D-1248) de aproximademente 0,915 a 0,928, y
preferiblemente de alrededor de 0,918 a 0,923; y un Indice
de fusidn, segin ASTH D-1238, a una presidn de ensayo de
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3,1 kg/cn?, de alrededor de 0,1 a 1,0 decigramos por minudo.
' Los copolimeros pueden formarse con un czbslizador
soportado que contenga éxido de cromo, segin lo expuesto en
la patente de EE.UU. mimero 3.666.736 y en la solicitud de
petente de EE,UU., nimero de serie s Dpresentada
en o hacia el 15 de enero de 1976 a nombre de I. J, Levine
y ¥, J. Karol bajo el titulo de "Preparacién de polimero de
etileno, de densidad baja y mediana, en un reactor de lecho
de flvido". ILas revelaciones de esta patente y de esta soli-
citud de patente se incluyen en la presente como referencia.

El negro de humo que puede usarse en la composicidy

del presente invento incluye todos los normalmente empleados
como refuerzo, -y entre ellos los de horno, los de acetileno
¥y los de canal o conducto, EL negro de humo, para su aplica-
cibén resistente 2 la intemperie, ha de tener un tamafio de
partfculas del orden, zproxinademente, de 20 a 40 milimicras
Las composiciones de la pfesente invencién contie-
nen también, con veantaja, uno o mds antioxidantes de alta

+temperature adecuados para los copolimeros,

Estos antioxidantes, de preferencia, son fenoles
estéricemente impedidos. Enbre tales compuestos se inclui-
rien los siguientes:

_ e 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris (3, 5-di~terc-butil-4-
~hidroxibencil)benceno;

o 1,3,5-%ris(3,5~di~terc-butil-4~hidroxibencil)-
~-5-triacina~-2,4,6-(1H, 3H, 5H)triona; .

. tetraguis-/metileno-3-(3',5=-di~terc-butil~4'~hi-
droxifenil)~propionato/metanc; y

. sulfuro de di(2-metil-4-hidroxi~S5-terc-butil
fenilo)

~
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También pvede usarse la 2,2,4-trimetil -dihidroqui-
noleina polimerizada. o

Tos antioxidantes pueden usarse individualmente, o
bien en combinascidén de unos con otros.

Adends del copolimero y del antioxidante, las com-
posiciones de la presente invencién pueden contener también
uno o mis materiales coadyuvantes, de 1los tipos normalmente
usados en las composiciones de tubo o tuberia a base de re-
sinas, -

Entre estos otros coadyuvantes se incluirfen el
negro de humo y las cargas impermeabilizantes; carzas inor-
sénicas, tales como arcilla, talco y carbonato de calcio;
lubricantes, estabilizantes y auxiliares de tratamiento.
Estos coadyuvanies se usarian en proporciones idea
das para dar el efecto apetécido en la composicidn resultan-
te. La cantidad o provorecidén total de tales coadyuvantes os~
cilard entre 0 y aproximadamente 10% en peso, basada en el
peso total de la composicidn.

El dibujo ilustra, visto en seccidén recta, un tra-
mo o segmento de un sistema de tuberia de la presente inven-
¢ién, el cual comprende un dispositivo accesorio 1 introdu-
cido, en commicacién de paso de fluido, en los espacios in-
teriores 2 y 2' de unos segmentos de tubo alargados 3 y 3°',
respectivanmente, por medic de unos miembros tubulares 4 y 4°',
E)l dispositivo accesorio 1 puede ser un dispositivo emisor
de agva u otro fluido, o bien un dispositivo accesorio de
cualauier otro tipo cominmente usado en los sistemas de tu~
berfa de fluido, que se halle en comunicacién de paso o cir-
culacién de fluido con unos miembros tubulares macho 4 y 4'.
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de agarre 5 y 5'. respectivamente, ideados para ag;rrarsé a
las paredes internas 6 ¥y 6',respectivamente, de los segmen-
tos de tubo 3 y 3, respectivamenﬁe,lcoh el fin de propor-
cionar un cierre hermético, estanco al fluido, entre las pa-
redes internas 6 y 6' de los segmentos de tubo 3 y 3' y los
bordes exteriores de los medios de agarre 5 y 5', Los medios
de agarre pueden estar realizados en forma de aristas o re-
babas, denta&uras en arista, nervaduras levantadas y medios
similares. _ _ ,

Los medios de agarre 5.y 5' estdn ideados y cons-
truidos para proporcionar, para los extremos exteriores de
los miembros tubulares 4 y 4', respectivamente, un didmetro
exterior que es de aproximadamente ua 5% a wn 50%, ¥y pre-
feriblemente de alrededor de un 10% a un 255, mayor que el
didmetro de los segmentos de tubo 3 ¥y 3', respectiveamente.
Los medios de agarre 5 ¥ 5' han de estar ideados ¥ construi-
dos tembién de modo que permitan la introduccidén de los miem
bros tubulares 4 y 4' mecho en las aberturas de ascoplamien-
Yo hembra, o édnimas, de los segmentos de tubo 3 y 3'.

41 introducirse los miembros tubulares 4 y 4' en
los segmentos de tubo 3 y 3', ¥y formarse un cierre nernético
estanco al fluido entre los medios de agarre 5y 5' ¥y las
paredes internas 6 y 6', las porciones 7 y T' de los segmen-
tos de tubo 3 y 3' situadas junto a los medios de agarre 5
¥y 5' quedan puestas en tensidén, y son estiradas y obligadas
a seguir el contorno de los medios de agarre 5 ¥y 5' y, de essg
modo, deformadas., Esta accién de fatiga y alargemiento pucde
conducir al fallo mecdnico (de agrietamiento por esfuerzos)
de las 4reas asi deformadas de los segmentos de tubo 3 ¥y 3',
en condiciones de uso normal, a menosAque teles segmentos de
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tubo 3 ¥ 3' estén hechos partiendo de las composiciones de
la presente invencidn, como se pondrd de menifiesto en los
ejemplos que siguen. . ' '

Bl dispositivo accesorio 1 puede estar hecho tam-
bién de la composicibén del presente inﬁento, 0 bien de otra
composicidn cualquiera adecuada. Estas obtras composiciones
pueden estar basadas en materiales plédsticos, metdlicos, de
madera, cerdmicos u obros materisles de construccién de los
comumente usados para tales dispositivos accesorios.

El dispositivo accesorio 1, provisto de sélo un
Unico miembro tuvbular 4, solamente hay que introducirlo, pa-
ro vna aplicacidén dada, en un solo segnento de tubo 3.

Los sistemas de tuberia de fluido de la presente
invencidn pueden usarse para sistemas de suministro de 2sgve
potable, sistemas de irrizacién con agua para usos agrico-
las, particularmente para la emisidén de flujos restringidos
de agua por medio de dispositivos de goteo o de aspersidn
con fines agricolas, sistemas de conduccibn de gases ¥y sis-
temas de transporte de carbdén o de mineral en suspensidn.

El sistema de tuberia de la presente invencidn
prede describirse también, en relacidn con la forma de eje~
cucidn del mismo representada en el dibujo, como comprendien
do: un tubo de pldstico (3-3') de alimentacidn de flwido,
dotado de por lo menos une aberturs de acoplamiento (2-2')
hembra, y por lo menos un dispositivo (1) emisor de fluido
dotado de por lo menos un medio de acoplamiento macho; com-
prendiendo cada wno de los medios de acoplemiento macho un
elemento tubular alargado (4-4') que tiene en torno a sus
extremos exteriores unaz o mds aristas o rebabas (5-5'); sien
do el didmetro interior de la abertura de acoplamiento hem-




10

15

"30‘_'

| bra (2-2'), antes de la introduccién de los medios de aco-

| tremc de cada tramo de los citados; un dispositivo emisor

L e}

Hoju nl-'uu. 10 ' o ) . 07037

plemiento macho (4,5-4',5'), suficientemente menor que el de
la circunferencia exterior de las_aristas o rebabas, péra
as{ proporeionar un cierre hermético estanco al Ffluido cuen-
do los medios de acoplemiento macho estén funcionalmente in
troducidos en dicha abertura; estando el fubo (3-3') de ali-
menbacién de fluido unido, en comunicacidn de paso o circu-
lacién de fluido, con los dispositivos emisores de £luido
(1) por medio de dichos medios de acoplamiento macho (4,5-4",
5') ¥ de la abertura de acoplamiento hembra (2-2'); 'y estan-
do las porciones del tubo (3) de alimentecién de pldstico,
que contienen las aberturas (2-2') de acoplamiento hembra,
hechzs de las composiciones a base de cOpolimero dé la pre-
sente invencién.

En los casos en que el sistema de tuberia de la
presente invencidén comprende una pluralidad de tramos de
tubo, ¥y el dispositivo accesorio comprende un dispositivo
emisoyx de flujo de fluido, el sistema puede describirse tam-—
bién, en relacidn con la forma de ejecucién del mismo ilus-
trada en el dibujo, como comprendiendo: una pluralidad de
tramos alarsados de tubo de alimentacidén de plésbico (3-3' )
dispuestos en serie y destinados a dar acomodo a wn flujo
de circulacidén deifluido'a presidén a su través, y dotados
de una abertura de acoplamiento hembra (2-2') en cada ex-

de flujo o circulacidén de fluido (1) que une o enlaza tra-
mos adyacentes (3-3') del tubo de alimentacidn de pldstico
en comunicacién de paso de fluido a través de unos medios

de cierre hermético (5~5') estanco al fluido, introducidos
en las aberturas dée acoplamiento hembra (2-2') de los tra-
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mos de tubo de alimentacidn adyacentes; estendo el disposi-
tivo emisor (1) de flujo de fluido destinedo 2 emitir un
flujo restringido de circvlacidn de fluido desde el mismoy

¥y comprendiendo los medios de cierre hermético estanco a

log fluidos un miembro de acoplamiento macho que consiste

en un tramo alargado de tuberia (4~4') que tiene en torno a
sus extremos exteriores una o mds aristas o rebabas (5-5');
Y siendo la circunferencia exterior.de las aristas o reba-
bas (5-5') suficientemente mayor que el didmetro intexior

de las aberturas (2-2'), para asl proporcionar el cierre

‘thermético estanco al fluido cuando los miembros de acopla-

niento macho estdn funcionalmente introducidos en las aber~

furas (2-2'); y estando los extremos del tubo de alimenta~

cidén de pléstico, que contienen las aberturas de acoplamien~
to hembra, hechos de las composiciones a base de copolimero
de la presente invencidn.

‘Todos los componentes de las composiciones de la
presente invencidn suelen unirse o nmezclarse entre si en-
tes de su introduccidn en el dispositivo de gxtrﬁsidn, del
cual van a salir extruidos en forma de tubo o tuberfa. EL
copolimero de vase de la composicidén, y los demés componen—
tes o constitutivos deseados de la misma, pueden mezclarse
entre s por cualquiera de los métodos usados en la téeni-
ca del ramo para mezclar y componer materias termopldsticas
hasta formar masas homogéneas. Por ejemplo, los componentes
pueden ser derretidos o fluidificados en una diversidad de
aparatos, entre Llos que se incluyen molinos de varios cilin-
dros, molinos de tornillo, mezcladores continuos, extruido-
ras de composicidn y mezcladores de Banbury, o bien pueden
ir disvelios en disolventes mutuos o compatibles.

14
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Cuando %odos ios componentes sélidos de la compo-
sicidn estdn disponibles en forma de polvo, o de pequefias
particulas, las composiciones se preﬁaran de modo sumamente
conveniente haciendo primero una mezcle de los componentes,
por ejemplo, en un mezclador de Lenbury o una exbruldora con
tinve, y luego "masticando" esta mezcla en un molino calien
te (por ejemplo, en un molino de dos rodilloes) y continuan-
do la molburacibén hasta qué se obliene una mezcla intima de
los componentes, Gomo alternativa, vuede ailadirse a una ma-
sa del copolimero una tanda maestra que contenga el copoli-
mero de base ¥ el negro de humo y/o el antioxidente y, de
convenir asf{, todos los demds componentes, o algunos de 1109

vo, las composicilones pueden prepararse introduciendo el co~
polimero en el molino, poniéndolo en masticacidén hasita que
forme una bandes en tormno a uno de los rodillos,‘aﬁadiendo
después una mezcla de los restantes componentes y continuan~-
do la molituracién hasta que se obtiene una mixtura intinma.
Los rodillos, de preferencia, se mantienen a una temperatu-
ra comprendida aproximadsmente enbtre 80¢C y 150¢C. Ia con-~
posicién, en forma de ldmina, se saca del molino y se tro-
cea luego en forma (por ejemplo, de cubitos) adecuada para
ulterior tratemiento, . '
Después de uniformemente mezclados entre si los
diversos componentes de las composiciones, éstas se tratan
adicionalmente, con arreglo a la presente invencidén, en un
aparato usual de extrusidn de tuberia, = una temperatura de
aproximadanente 175¢C a 2352C,

El tubo o tuberia suele hacerse de paredes que
tienen aproximedamente de 0,25 & 2,5 mm de espesor, ¥ el did-

-
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metro interior de la tuberia puede ser del orden de 6,4 a
25,4 mnm, ' '
Ejemplos : .
Se hicieron muestras de tuberia extruida con com~
posiciones de la_presenté‘invencidn ¥ con composiciones -de
la téenica ya conocida. Se hizo la tuberia extruyendo la com
posicién en cada caso a una presidn de 70 a 105 ke/cm? v a
une, temperatura de 1959C a 2109C, en un equipo normal de ex-
trusibén de “tubo, hasta producir muestras de tubo de un espe-
sor de pared de 1,4 mm y un didmetro interior de 14,0 mm.
Las probetas o muestras de ensayo eran de aproximadamente'
15 em de longitud,

Cada probeta de tuberia se tuve envejeciendo tér-

| micamente durante toda una noche a 602C, Se tomaron luego

unos dispositivos accesorios, emisores de agua, del tipo re-
presentado en la fig. 5 de la patente de EE.UU. mimero
34693.657, ¥y se introdujeron en dos de las probetas de tu-
beria: esto es, cada uno de los dos miembros o elementos ma-
cho dotados de aristes del dispositivo emisor se introdujo
en uno de los extremos de las piezas de tuberia separadas.
Las aristas de los elementos macho de los dispositivos emi-~
sores tenian wn didmetro exterior de 16,13 a 16,90 mm, ¥y
habia en cada elemento macho dos aristas, distanciadas apro~
ximadamente a 15 mm, El emisor de agua Venia una configura-
cién exterior correspondiente a lg del‘diSpositivo.accesorio
1 representado en el dibujo adjunto.

Después de introducidos los accesorios en las mueg

| tras o probetas de tuberdia, los conjuntos resultantes se su-

mergieron en un bafio de Igepal C0-630 (acuoso) al 10%, a
50¢C. El Igepal CO=630, quimicamente, es un alcohil-aril po-

-
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lietilenglicol,

A continuacién se exeminé la tuberfa, buscando
agrietanientos o fisuras, al cabo de los 30, 60 y 1440 mi-
nutos. Pars ser aceptable con fines comerciales, la tuberia
no debis presenﬁar fallo alguno dentro de los 60 minutos.,
Las composiciones de la presente invencidn gue
fueron valoradas en estos procedimientos de ensayo tenfan
la composicién siguiente: ' '

Composicidn A: o -

97,4 partes en peso de un copolimero de etileno-
~buteno-l, de una densidad de 0,919 y un fndice de fusién de
0,8 decigramos por minuto;

2,5 partes en peso de negro de humo reforzante;
0,1 perte en peso de un antioxidante, gue era el

Composicidn B: .
97,4 partes en peso de wn copolimero de etileno-
—prépileno, de una densidad de 0,921 y un indice de fusidén
de 0,5 decigramos por minuto;

2,5 partes en peso de negro de humo reforzante;

0,1 parte en peso de un antioxidante, que era el
444'—%io-bis(6-terc-butil metacresol).

Estas dos composiciones de la presente invencidn
se compararon con we composicidn (C) de tubos de la téenica |

92,5 partes en peso de un homopolimero de etileno,
de una densidad de 0,920 y uvn Indice de fusidén de 0,10 de~

) 5,0 partes en peso de un copolimero de etileno-
~acetato de vinilo“que contenia 91 mol # de etileno y 9 mol ¢f

-
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de acetato de vinilo, y que tenia una densidad de 0,950 y un
Indice de fusién de 375 dg/min;
) 2,5 partes en peso de negro de humo reforzante; ¥y
0,1 parte en peso de un antioxidante, que era el
4,4'-tio-bis(6~terc~butil metacresol). A
Las composiciones A, By C tenfan unas propieda-
des fisicas comparables, que eran las siguilentes:

Composicidn:
Propiedad ‘ A B c
Resistencia a la traccidn, kg/cmz' >168 2 >131 B 154
Alargamiento, % >640 % >820 % 500
Médulo de elasticidad, ke/cm® 2100 2100 1750

Z 8in rotura en el limite de la mdquina,
) Ahora blen, al ger probedas sus propiedadesg.de re-
gistencia al agrietemiento por esfuerzos o fatiga, en forma
de tremos de tubo en los cuales se introdujeron lcs scceso~
rios emisores de agua, se vio.que sélo las composiciones A-
y B 'dursban nds de 60 mimytos sometidas al ensayo de inmer-
sién en Igepal, arriba descrito. : :

Las composiciones de la presente invencién, &e he-
cho, resultaron enormemente superiores a la composicién de
tubo de la téenica ya conocida arriba descrita.

Los resultados de prusba obtenidos durante los en—
sayos de inmersién fueron los siguientes:

% de fallos de seis muestras de
cada una de las comvosiciones

A B C .
Al cabo de 30 minutos de in-
mersidn . 0 0 e
Al cabo de 60 minutos de in-
mersion 0 0 100

AL cabo de 1440 minutos de

inmersidn 0 .0 -
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Un fallo se define como aparicibn de una o més
grietas o fisuras en la superficie exterior de la pared de
la tuberfia. A los fines de este ensayo, una.-o néds grietas
o fisuras cualesquiera visibles a simple vista se con31de—
raban como fallo del tramo emtero de tuberia. )

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn pronia j nueve que se pre-
sentan parz que sean objeto de .esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco~
gen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Perfeccionamientos introducidos en un siste-
ma de tuberia para fluidoé,'que éomprende: por lo menos un
tramo de tubo alargado, destinado a transyortar fluidos a
su través; por 1o menos un dispositivo accesorioc destinado
al transporte de fluidos o con fines de entrega o suminis-—
tro de los mismos, teniendo dicho dispositivo accesorio por
lo menos un miembro tubular destinado a proporcionar ¢omu-
nicacidn de flujo o circulacién de fiuido eunbre dicho dis-
positivo accesorio y el citado tramo de tubo alergedo, cvan-
do dicho miewbro tubular estd introducido en el énine o es~
pacio interlor de dicho tramo de Lubo alargedo; estando dichd

mlembro tubular provisto, en torno al exterior del s ‘mismo, de
N ¢
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unos medios de agarre que tienen un didmetro exberior mayor
que el didmetro inferior de ‘dicho tremo de tubo alargado,y
egtendo dichos medios de agarre destinados a proboreionar
un cierre hermético, estanco a los fluidos, entre dicho miem
bro tubular y el citado tTramo de tubo slargado cuando dicho
miembro tubular estd introducido en el 4nima de dicho tramo
de tubo alargado; y estando dicho tramo de tubo alargado he-
cho de una composicién que comprende por 1o menos, aproxima
damente, un 905 en peso de copolimero dé‘etileno—buieno—l L
de etileno~propileno, de una densidad de aproximedamente
0,915 a 0,928 y un Indice de fusién de alrededor de 0,1 a
1,0 decigramos/minuto. '

22,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, segln los cuales el sistema comprende una plu-
ralidad de dichos dispositivos accesorios.

» 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuzles por lo menos uno de dichos
dispositivos accesorios es un dispositivo emisor de Ffluidos,

| 48,~ Perfeccionamientos de acuerde con la reivin-
dicacidn 3%, segdn los cuales dicho dispositivo emisor de
fluidos estéd destinado a emitir un flujo restringido de cir-
culacidén de fluido.
58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuales, el sistema estéd destinado a
dar acomodo, & su través, a un flujo de circulacidn de fiui-
do a presién. ,
2,- Perfeccionamientos de acuverdo con la reivin-
dicacidn 58, segin los cuales el sistema estd destinado a
suministrar un flujo de circulacidén de agua a presidén, con
fines de irrigacidn agricola.

.
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- 72,=~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
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vindicacibn 12, seglin los cuales dicha composicién comprende

ademfs hasta aproximadamente tres partes en peso de negro de

| S—

humo y alrededor de 0,01 a 0,10 partes en peso de por lo mef
nos un antioxidante para dicho copolimero.

82.~ Perfeccionamientos introducidos en un sisté-
ma de tuberfa para fluidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, O07.FE8.1373

P.A.

Alberto de Elzabury
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