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ILa presente invencién se refiere a conjunios ds cilindro
hidrdulicos y en particular a los medios de amortiguacién para unr '
cilindro hidrdulico de etapss miltiples,
Tos gntos'hidrdulicos de gran velocidad van provistos nop
5¢ malmente de medios de amortigumeidén psars sctuar sobre el pistén
al final de su carrera dentro del e¢ilindro, Dichos dispositives
de amortiguacidﬁ reducen normalmente la veldcidad del pistén al
final de su carrera y lo amoriiguan pers impedir un impacto de
gran velocidad del mismo conira el extremo del cilindro. Dicha
10. amortiguacidn se realiza fdeilmente en los eonjuntos de cilindros
de una sola etapa. Ejemplos tipicos de la técnica para tratar de
chos dlsposlthDB de amortlguacldn se ilusiran, por ojemplo, em
la patente USA Nfm. 3.677.141 otprggda 6l 18 de Julio do 1972 =
Lagerqvist, la nim. 3.704.650, también USA, otrogada el 5 de Di-
15. ciembre de 1972 a Berg, esta ltime ha sido cedida &l solicitante
. de la presente, i ‘ '
Estas propuestas técnicas y formas anteriéres.da abordan

el problema de los dispositivos de amortigusmeidn no son fécilmens

te adéptables a los c¢ilindros hidrdulicos de etapmss miltiplss.

20. cho tipo de cilindros emplea una diversidad de conjuntos de pist
hes ¥y cilindros telescédpicamente montades para la manipulacidn de¢
ugo o mas accesorios. Dichos cilindros de etapas miltiples se uti
lizan tipicemente, por ejemplo, en carretillas de horquille elevg
dorg y similares y son como se ilustra en las patentes USA Him. |
25, 2.936.047 otorgada el 10 de Mayo de 1960 & Quayle y mim. 3.805.681
otorgada a Wible.el 23 de Abril de 1974. Is naturaleza tubuwlar dd
los diversos pistones y cilindros y sus conjuntos teleseépicos ﬁo
se preétén a las formas tipicas de disponer los medios do amortid

guacidn,

30. En consecuencis, es el objeto primordial de ecata invenw
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‘de ¢ilindros hidrdulicos de etapas miltiples.

cidn entre el con;]unto de pistdn intermedio y el oilindre prime~

' de restring:l.r progreaivamente la comunicac16n de- :tlﬁ:.ao dasde d.

-3 '...
0ién resolver los problemas antes citados de 1a téenica ameribr _
Otro objstivo de la presente invencidn consiste en propdr :
cionar medios de amortiguacién para 10s conjuntos »do cilindres
dréulicos de etapas miltiples, N
- Otro objeto mas de la }p’reéente' invencidn es proporcio

medios de smortiguacién para cilindros primarios de un conjunto

De acuerdo con el aspeoto principal de la presente inven
¢ién, un conjunto de cilindros-hidrdulicos de etapes miltiples qye
comprende una plura.lidad de conjuntos de pistones y cllindros ’codr
1eacdp1camente montados entre of incluye los medioa de amortigusn

rJ.o ya su.vez los medios de amortiguacidén comprenden los medios|

oz.lmdro prlma.rlo. ,
T - Tos a.nteriores fmes h 4 ventajas de la presente mvencitftk
se verén claramente partiendo de la sn.gun.mte deacripcn.6n ouando
se lea con;untamente con el plmo adjunto.
' Ia figura 1 es una vista en perspectiva de uns carreti-|
lla e.ievadora qué lleva un cilindro de scuerdo con ests invencidy.
| Ia figura. 2 es una vista en corte vertic;il del ocilindro|.
de la figura 1y | |
4]:a.'figura 3 es una vista. en corte de detalle ampliado d¢
la zons IIT de la figura 2 mostrando los componentes en una posi+
cién extrema relativa.

Volviendo 2 la figura nim, 1 d.atl. planc se muestra gene-
ralmente en la misme un conjunto 10 de oilindro de acusrdo con 1q.
presente invencién utilizado en tma carretilla de horquilla alav_i,_
dora indicada gensralmente por el mimero 12, El conjunto 10 de ~

éilindro iﬁcluye un miembro tubular exbterior alargado 14- a1 que
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Gad pera de forma estanca obturar la superficie sxterior del mie$

- 4 -

también se denomina cilindro primerio, un miembro tubuiar interng
dio alargado 16 montado reciproocamente con el miembro tubular 14
¥y un miembro tubular interior alargado 18 montado reciprocamente

con el miembro tubular intermedio 16. Egtos miembros van todos

montados de forma telesedpica como se describird para ampliar el
campo de movimiento de la horquilla o elemento similar de lz ca-
rretilla elevadora. Los extremos superior e inferier dsl‘miembro
tubular extérior 0 primario 14 tienen respectivamente unidos me-
diante roscas & los mismos sus tapas 20 ¥y 22} Egtas tapss 20 y 22
ademds de servir como tales definen los calibres 24 y 26 a través
de los cuales va reciprocamente dispuesto el miembro tubular in-
termedio 16. Eagte montaje permite el movimiento relativo de des-

ligamiento enfire los miembros tubulares 14 y 16 en ambas direccig

nes. Las tapas 20 y 22 comprenden también los medios de estangui

bro tubular 16. i

t

El miembro tubular 16 comprende tambidn las tapas 28 y

30 aseguradas respectivamente a los extremos superior inferior del

mismo. La tapa 30 del exiremo inferior del mismbro tubular 16 de-
fine el calibre interior 32 por el cual se eoxtisnde y va montado
en forma deslizable el miembro tubular interno 18. Un anillo gufa

34 va montado cerca del extremo superior del miembro tubular 18

y se posiciona en €1 mediante un saliente formazdo en la superfi-!
cie exterior del miembro tubular y un anillo de retencién 38. Lo%
medios de estanquidad normales y adecuados que van dispuesio dean+t
tro del didmetro interior 32 obturah herméticamentg la aupcrficii
exterior del miembro tubular 18 pars impedir el escape de fluido
de la cdmera anular definida entre los miembros twbulares 18 y 16.

El miembro tubular intermedio 16 comprende un conjunto

de pistén montado intermedio emire los extremos del mismo obtu-
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|anillo hendido 54 y que estd stiﬁéto en posicién por medio de un .

-3

rando herméticamente las pa.redes interiores del miembro iubular

14 y que divide el espacio anular enti'e 'elloa en unk odmnrd. El cor o
jux;to de pistdn incluye una ranura 40 formada en la supoi'f'loie ox~ .
terior de las paredes del miembro tubular 16 en la ousl va posicio] .

nedo un anillo hendido 42 para fijar axialmente la posiciénidl co

junto de piétdn. El conjunto de pistén incluye un par de manguitos

|44 y 48 que envuelven el anillo 42 desde lados opuestos y que est

interconectados por roscas entre sf, El manguito 46 tiene un sali
te anular 46 en su extremo inferiof que en combiqaci_én con ot#o 8
liente definido por el extremo _dei manguito 44 forma una ranura

ia.i' dentro dé la cm 8e rosicionan los hedios de ostméuidad’ 50

‘ que cierran herm&ticamente las paredes del extremo del membro tu- .
bular primario 14 y definen una e‘mara de presién 52 encima del ook
junto del pistén y entre dicho conjunto ¥y la tapa 20 dal cilindro

primario 14. Adends van d:.spuestos medios de detenciﬁn en. el ertr
no cerrado entre el miembro tubular exterior 14- 1r el miembro inter

medio 16_ en fom de un anillo hendido 54 que asienta en la ranu- ~

ra 56 formada en el miembro tubular 16 ¥y un manguito 58 que va moJ
tado en el_miembfo tubular 14 y se exiiende hacia abajo sobre el .

anillo de retepcién o similar 60. Este conjunio proporciona un me- 7

dio de detenéidn en que para ls tapa 30 del manguito intermedio 16
cuando el conjunto esti completamente extendido,

Ia estructura bésica del conjunto del cilindro eleva.dor
antes descrita se dgscrlbe con mas detalle en la patente USA Ném.
3-805.681 otérqua el 23 de A-bril de 1974 & Wibly y otros y cedi

&l solicitante de 1la 'présénte, En la pat:ente que acaba de ,citafse_ﬂ

se dan mas detalles del montaje del conjunto de cilindro en cues-

tidén dentro del aparato de una carretilla elevadora y también se

déacribe el funcionsmiente del mismo en las figurss 7-9 todo io )
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cusl se i.ncoi’pora agui por referencia a fin de que se pueda compre%g
der per completo el ambiente y el funcionamiento del presente con-
Junto.

BEn el extremo inferior del miembro tubular interior 18 va
5e fijada una tapa 62. Egte elemento de tapa proporciona normalmenté'
el medio de monitaje con el cual se agegura todo el conjunto del cil
lindro & la carretilla o equipo similar. As{ pués este extremo del}l
cilindro interior o miembro tubular estd normalmente sujeto en und .
posicidn fije de la carretilla o equipo similar, Un conducto de
10. fluido 64 proporcions comunicacién entre una fuente externa de flui
do y el didmetro interior o cémara 66. Pér medio también del conw
ducto 64 comunica por medioc del conducto 68 en forma de aberturas
o similares hechas a través de las paredes del miembro tubular 16
| con 1a cémars snular 70 definida por el miembro tubular interior
15. 18 y el miembro tubular intermedioc 16, El fluido dentro de ia,cémg
Te intermedia 70 comunica luego por medio de 1la abertura 72 forma-
de a trevés de las paredes del miembro tubular intermedio 16 para
pasar el fluido a la cémara 52 definida entre ol miembro del pis- |
%6n en el miembro tubular intermedio y la tepa 20 dsl cilindro pri
20, mario 14. Ias respectivas filas de aberturas 72, 74 y 76 estén es-
' paciadas axialmente & lo largo de el miembro tubular intermedio 16
 desde los conjuntos adyacentes de pistén con las filas 74 y 76 pro
gresivamente cubiertas y descubiertas por el manguite 78 durante V
el movimiento relativo entre ellas. Estas aberturas espaciadas T4 {
25, y 76 cooperan con la parte 78 del manguito que se extiende axial- |

mente de la tapa 20 para proporcionar o definir un dispositivo amo

™

tiguador para el conjunto del cilindro primario.
" Cuando se introduce el fluido en el conjuto del oilindro
pasa & las cémaras TO y 52 y actia en las respectivas zonas de pis|

30. tones del miembro tubular primario 14 y en el miembro intermedio
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16 para exhander el eonjmto de forma teloscdpica. Ia z0na sfeoti~ .
va de pistén del cilindro primrio se determina por la zona efecti
va de pistén en comumicacién con la pres:ldn de 1z oémarz 52 linn—
tras que la zona efectiva de pistdén del cilindro intermedio es la.
Se zona de pistdn‘ definida por el didmetro exterior del manguito 18.;
La construccidn del presente conjunto es tal que el oilindro Pri=
mario 14 tiene una zona de pistén mayor y por este razén es nor- '
malmente la prine?é en éupour el movimiento hacia afuera a nedi—-
| da que se introduce la presifn del fluido, Al extemderse eompletg
110, | mente el cilindro primario de forma que la taps 22 tocs el omo#-
mo del nnnguito 46 el cilindro mteruodio o secundario o manguita
gse ext:.ende hasta. su longitud total. Puesto que el cilindro pr'.uld
rio se levanta primero cuando el conjunto de cilindros se extim-;
de, el cilindro ptr:lna.r:.o o8 el dltimo en desoender cuando el eon-!
15, junto de cilmdros se retira. El presente conjunto de cilindros P
es un conjunto -de cilmdros hidrdulicos miltietaps ¥y de simple ;
efecto, Estos significa aencillamente que el cilindro actéa bajo

un fluido a presién en solo una direcci6n pero incluye varias eta
‘pas del mismo que se extiende de forma;‘félescdpica haoia fuers.
20, El montnje nsu.al del cilindr¢ de la presemte :l.nvenoi6n e en posg |
cién vertical segiin ge ilustra en la figura 2 de tal forma que
conjunto se extiende por la presidn del fluido hidréulico y se r
tira por 1a fuerza do gravedad que actua sobre la carga o masa
" pendida o soportada por el miamo.
25, El medio de amortiguscifn para el oilindro primario 14 .
se proporciona en la presente invencién por medio de la antedichd
pluralided de filas de conductos y aberturas 70-76 en cooperzcidn
con la.porci.&n extendida del manguito 78 de la tepa 20, Al descex
der 1a parte extendida o prolongads del manguito 78 oubre Erogre-
30, | sivamente filus sucesivas de las aberturas 74 y 76 y segfin se m;ig
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| tra en la figura 2 deja la aperiura 72 abiérta; Asi pues, cusndo :
el miembro exterior 14 estd completamente extendido y comienza a '
retirarse, el fluido pasa desde el interior de la cdmara 52 y por
medio de todas las aberturas 72-7§ 2 %ravés dél manguifo intermé-;
Se dio al menguito interior y sale por medio del conducto 64, A medi%
da que el miembro primario 14 se aproxima &l extremo inferior de :
su carrera la parte extendida del manguito 78 empieza & éubrir laé
lumbreras o aberturas 76 y restringe ‘el paso de fluido por ellas.%
Si continua el movimiento hacia sbajo de la tapa 20 se lleva la 'f
10, | extensién 78 sobre la siguiente fila de conductos T4 restringien-i
do mes el paso o escape del fluido de la cémara de presidn 52, Gu%g
do el miembro primario alcanze su parte mas haciz el fondo solamq#'
te queda abierta la abertura 72 para comunicacién del fluido de 1l
’ cémara 52. Egto amortigﬁa proéresivamente el manguito o cilindro
"~ 15. 14 en el extremo inferior de su carrers.
kuﬁque el pxésenxe invento se h& &escrito por medic de.
una incorporacidén especifica, debe enienderse que pueden hacerse ?

nunerosos cambios y modificaciones del mismo sin apartarse del es;
’ t

piritu ¥ el alecance derla presente golicitud, i

20. , Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica,debe hacerse constar

que lag disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su pfincipio funde-

mental,
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Afinen une cémara de presicSn entre ellos medios de entrada para el;
| fluido presidn para que eonnmique con 19.5 citadas’ respectivas od

.| sivamente el movim:.ento de el pistdn intermedio con reSpeoto al oi!

EEIVINDICACIONES - o

1.- Perfeccionamientos en conjuntos cilindricos hidrﬁzli- .. .
cos de simple efeeto y etapas miltiples, utilizadoa especialmente |
en carretillas de horquillas elevadoraa, 'earacterizados porque '
da con;nmto de un.alojamiento tubular que define un cilindro prma _'
rio; un conjunto de eilindro y pistdn in‘bermedios montadoa telescd'
picamente en el eilindro primario y que def:.nen una cdmsra de pre-
sidn entre ellos; un conjunto de tubo cilfndrico interno y pistén |
tesleclpicamente montados dentro del oilimlré -.’;.ntermedio .y que de-| :

maras de presién; y medios da amortiguacidn para amortigtmr progre,

1indro prmario en un extremo del c:.lindro primario.

" 24m Perfecclonamientos aegdn la reiv1ndicaci6n 1, carac- !
terizados porque los medios de amortiguacﬁn presentan una plurali
dad de aberturas defs._nidas‘ por las paredes del- cilindro mtermedio
'parx-; le comumicacién del fluido nidréalico desde y hasta la cdmara
del cilindro primario; : ¥y medios de bloquear progz-esi:wmaﬁfo poxr lo:
menos una de las aberturas al moverse el oilindro primario haoia
el ox‘bremo del eilindro intermedio. ;‘

3.~ Peri’eccionam:.entos seg\in la re:!.vindicaoidn 2, oaract_eJ :
rizadoa porque los medios de bloquear 1as aborturaa comprenda uns ,
tapa para dicho alo;jamiento y esta con una extensién cilindrica {
que se prolonga en dicho aa.ojamiento y compralee un dnima alargadm

4
|
para recibir dicho cilindro intermedio ¥ que func:.one para tapar |

"por lo menos algunas de dichas aberturas,.

4omr Perfecc::.onam:.entos segin la re:l.v:.ndn.cacidn 3 caracte

‘Tizados porque las aberturas mencionada son por lo menos tres que



rodean el cilindro intermedio y estdn axialmente esi:aciadas en &1
¥ la extensidn tapa todas excepto una de las aberturas que queda ‘
completamente libre para comunicacidén entre los cilindros cuando
estdn completamente retirados o retrafdos. t
5e 5.~ Perfeccionamientos en conjuntos de c¢ilindros hidrduli
cos de simple efecto y etapas.milfiples, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun=
tos,

. Esta ﬁemoria. consta de diez hojas escritas & mdquine por l
"10. una sola ocara. B | .
Medrid, - 2§ ENE 1577 I
TOWMOTOR CORPORATION.
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