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P A S í B I S I S f E I C  I O S3 S

por VEIHSE afios

solicitada esa España a favos* á& M JáW  ClülICál. OQBPOBA£X€8t 
de naciúnalidad norSesmriessa* áotóeiliada ea Sorris 
■¿¡«saaMp, Morris ecuaíy* S©w «Jersey*. 8*S«&** por bátelo a© 
producir solícito sódico anlsidro*»* eos prioridad de las salí 
citudca cortsanaricsEBaB 653*076 y 711*326 de fecEias 30 Bae** 
s*o 1976 y 3 Agosto 1976# roepectivosoato. «

Su la  fabricación , de astaMsiilfito sódico por 
reacoi&t de carbonato sódico (o Mdrósido sódico) con di.fel 
do de asufrs en m  asedio acuoso segda las sigaicsites ©cus- 
eimcsr —

(1) BagCO^ SOg — — ►  HagSOj * COg

(2) SagSO^ * 3Q2 — --- ► BagSjOg

y por recuperación del netábísulfito sódico &® las aguas m



aras nediaato criotmirociób* o& m m dm  iaevitcMeEmte 

m las aguas «¡adres itopurasas férricas* cálcicaa y sulfáti-* 
cas solubles* Estas isparassaa sea introducidas por las mtg 
rías prisas y por «X füoelotiammte de Xa instalación* Cuas, 
do se ocu&xslsa» estos iapuresas tiendes a cmtambw el pro 
ftuctQ y a hacerlo lamentable para usos tales soso loo foto 
gráficos y otros, coso resultado de alio» uaa paite de las 
aguas madras procedente del procodiniento debe purgaras del 
Gisiem a fin de mantener la ecntaaímciáa del nctobioulfi- 
te sádico producto dentro a© imitas permisibles* nado <pe 
las aguas medres de purga cmtüasen coosideraKlcs valorea­
da sodio y do asufra» as deseable la racuporaciíb o purifi- 
cocida de las aguas púrgalas con algunos nodioo ecmóbicos* 
la literatura rebosa da sugestiones para eliminar las impur* 
rosas soOttibleo do las disoluciones <pe las contienen» por 
sistemas talos cono coagulaciáo.» absorción* precipitación, 
extracción* iatercaobio iófalco, electrólisis o sinilaroo* 
Sin eabargo* todos estos sistemas tienen desventajas» tales 
cama el gasto o la interferencia con el funcionamiento nor~ 
mi do la imtalacida* o pueden dar lugar a problemas de 
©Xiaiaaol&iy/o de oontamnaei&u

ll sulfito sádico so fabrica coctaente haciendo 
reaccionar comea de sosa cas dióxido de asufra en un raedlo 
acuoso* n  gas cguo contiene dióxido do azufra se hace posar 
a través de usa disolución acuosa de carbonato sódico para 
fornar una disolución de bisulfito sódico qm *»Q0» <* nea*
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tralisa» por jo rn a lo pos? adición de esas carteaste sádico, o 
Mdrásida sádico, paca formar si desando sulfiic sádico. 
Cusndo pasa la nsuisálisacdfe se ufciliaa carbonato sádico, 
la disolución so hierve pasa espuisar ©1 didsddo i© oasrbeno 

5* desprendido» Ba la disolución. nssjtrglisada ¡se obtiene sulfi
to sádico pos oriataUsacíéa. Si la erist&lissaióa so real! 
sa por debajo do moa 332C, los cristales fornidos sea bep~ 
tábldrato de oulfita sádico ílíagSQj.TILjB)» quo puedo trsaie- 
fosaarae a la form anhidra por oalBitasimto por encima do 

tO. m o s  35 2C. Agraateadasasata a asta «esperasasrs* ol hegiohidra
to es-funde ¿ncaagpniGatemsnte» farseado sulfito sádico m h±  

ds*o y disolución. MtemifcLvam3a:&©* la oristalisaoié$ del 
salfit© sádico a partir do la disolución neutralisada. puede 
«©alisares a temperaturas superiores s 35 ñC por evqpoaraciái 

15. da agua a la SioaLucióh, por ojiólo por media de su etelli
ci&» en el -cual caso los cristales ¿femados so» ¡sulfito ®6 

dice anhidro. SI procedimiento implicado atp£, sin embargo, 
es un proccdisisBto m  dos e&apass feoraaeiéa de Maulfito 
sádico m  la prisaera etapa» seguida por Esuteslisasiéi del 

20. mismo para ffezsar sulfito sódico, ea la mgmñrn etapa, los 
praseálaicatos pasa faitear sulfito. sádico que implican la 
reacción anteriormente descrita hm . sido descritos, por 
cásalo# en la patente OS 1*937.944, ccnoedida a Batlcr» la 
patente U3 2.080.526, concedida a 23o®iga et al, la patente 

2$* OS 2.719.075, concedida a Alisa* la patente OS 2.609*273,
ccncedida a tsarghy y las patentes US 3,361.024 y 3*216.793, 
concedidas a Spormaa et al. Estas patentes se refina, de



«anora general, a métodos para atetase? culfito de ssetal al- 
callao anhidro con m  grado relativamente elevado de pure­
za* dado que incluyen algunas ©tros etapas de puriílcacidh 
que no sea de relevancia as la presente»

faiabi&i eo conocéis pî edtsdentos en «na sola o% 
pa páre la íatericaei&t de oulflto oáflico anhidro 7 han trido 
descritos* por ejemplo* en la patente tJS 3*305*307* ecneadi 
da a Sportíen ©t aU» 7 la patente US 3*213*412» concedida a 
Carey et al* Seg&i la patento de Sporaan et si»» so Obtiene 
sal aálida de sulfito do natal alcalino por ccntactocida da 
una disolución acuosa da tes eoKtpueafco adecuado de natal al­
calino -tai como Mdráxido sádico, carbonato sódico, Mear* 
banato sádico 7 mollares*» con gas sulataneialaeníe seco 
que contiene dióxido do osuíT» a una teap«*atura suficiontg, 
sentó alto para que el agua introducida c« la dioolueiáa 7 
formada por la rsacci&a del cctspuesto del setal alcalino 
con el dióxido de asaifire se vaporice iEiaediatanaote* la pa­
tente concedida a Carey describe un procedimiento en el 
cual una sal imoodeoide de motel alcalino* tal caso coxteong 
to sádico» se humedece por contacto con una pequeda canti­
dad de agón o vapor .de agua 7 la sal taaedecida se somete a 
la acción de gas que contiene dióxido de osu£re« los proce­
dimientos de este género, sin embargo» originan usa fortaa- 
cida do eulfito aádico de un grado do pureas relativaoonto 
bajo, cono lo oxponon Carey ct al. en la patente U3 

3-213*412. - --------- - -----



2a isa objetivo da la prosearte invención prepárelo 
aaa* m , método para producir sulfato sádico saMctro por rcae 
ción de carbonato sádico» uttlisaado opoicaalaento 1as 
aguas madres qv& coatienea izapureaas (aguas do pangado) pro  

codeases del procedimiento para fabricar »tabisulfito aódi 
co coa dióxido de asufrs. en un xsedio acuoso para obtener 
salfito sádico cristalino anhidro» en un presase de «na etg 
P«* —  ----------- - - - - —  ---

Es otro objetivo de la presóte invención propor­
cionar un método para obtener disoluciones sutetaaciatoente 
ocacextradas da sulfito sódico de alto grado de' puresa a 
partir de Xas cuales pueden eristalisars© cristales á© ©al- 
fito sódico, tanto anhidro cosao bq&ahidratOu ca forma eube- 
taaeialseato pura» o Xa cual disolución puede utilizarse m  

©X procedimiento para la fabricación de oetabisulfita sódi­
co a partir de carbonato sódico y de ira gas que ©«atiese 
dióxido do azufre. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Coiapeadio de la invención

Segóa la presento lavesaciáa so prosee m  método 
para producir sulfito sódico anhidro que comprendo - - - -

s) forssar una disolución acuosa saturada de sulfito sódico 
que contieno casaos de unas 3 pps de Morro dieuelto» en ter­
se a Xa disolución» y asustar ©X plí de dicha disolución den 
tro de Xa gama de unos 6 ,5 a unos ?*6j - - -  - -  - -  - -  -



fe) introducir m dicha dieoluol&i carbonato sádico stíbetaa- 
eiaiamte anhidro wímü.$éummt& con tena corriente a# gas 
qm ccntlaos dióxido da asufrs, proporcionados n&tuaaento 
de tal Soma qm m naateaga el pll de dicha disolución den­
tro de la gasa de unos 6,5 a 7*6 mientras oe «entiese la 
teî ratura de dicha disolución-par enoloa de enes 3500 par­
ra formar una suspensión de cristales de sulfito sádico 
anhidro* opeia»lseate lae agua» madreo de carbonate sádico 
procedentes de los cristales da aatabisalfito sádico que sa 
han obtenido por criotaliaacida se introducen m  la co­
rriente de gas que contiene dióxido de acurre en Xa etapa 
s>)jy...................* ................* • * « * .

o) separar los cristales de sulfito sádico anhidro ño dicha 
mopeaai&w

la porci&i de aguas de la suepensián a partir de 
la cual se han separado los cristales de oulfito sádico an­
hidro puede devolverse al proceso del aetafeisulfito sádico* 
£1 soluto sádico puede fabricarse can un procedimiento en 
una etapa por medio de los procesos anteriores oieapra que 
el procedimiento se inicie con una disoluoiáb acuosa «atura 
da de sulfito sádico que contiene nanos# unas 3 PP® de 
rro disuelto y siempre que» además» se realice dentro de 
cierta gama crítica de pH. Si la disolución inicial de aul- 
íito sádico contiene más de unas 3 PP& de hierro, se forma 
una disolución st̂ ersatarada de aulfito sádico» fea ouperoo- 
turacián parece tener lugar en un grado relativamente alto
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y parece persistir duraste períodos reXativansaite largos* 
&asta *pe sa rompe por preeipijsaciáh. tófeca &® tam lluvia 
densa de cristales do sulfito sMico m  partíoslas ssjy t i -  

»as* lo eras origina la fomsoián do w m es&sa intrataste» a 
5» partir de la cual no pueden recuperarse cristales de sulfi­

to sádico utílisa&lefí por métodos poetices» tales coso fil 
trscláa. loa inventores ccnsíderaa <gua ésta es la rm & i par  

1© cual les qu© trabaja» en este cssspe h m  recurrido» hasta 
ahora» ya sea a 1c® praca&laientaa m  dos ©tsps© descritos 

10* ®xtsrio2£ffie2ste para íaísricar sulfilas sádico* ii^Xiesa
primero la fornacián de bisulfito sádico* a lo <pe sigue la 
neutralización del aásna para fenasr onlfito sálico» ya sea 
a los proeediiaiontos que ispliesn la fcrsascida. do sulfito 
sádico ©a estado substancialmente seco*

15- 21 uso de aguas de purga procedentes del procedí-
miento del eatabisulfito sádico ’ccsae saatesia prisa parcial 
para preparar sulfito sádico* següa ©1 proeeáieiesto enté­
ricamente descrito* permite recuperar fácilmente cantidades 
valiosas de sodio y de azufra do estas '¡ágeos-, Pedo que 1m  

20 . operaciones de sulfito sádico y de aieta&isalfito sádico sen
roalisadas ©i suchos casos ciSEsltáaeaseate* m  proveen se—

. e

dios fáciles pásm- la eXira&saciáa de Isa aguas de pirga del 
proeediiaieBto d© nstalsisulfito sádico-. £a csatite de aguas 
de purga de oetabisalfito sádico epa puado utilizarse como 

25* fuente parcial de materia prisa está principalmente limita­
da por des conaideracioae3s {1} necesite m  saateass* el pH
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m eLjas&ia de rem solán dentro üe Xa gsuaa de moa 6,3 a 
m m 7*6 y (2) nivel de cmtanlnaci&t por Morro m  Im  

eguss áe purgn* Lm aguan a© purga ü é l p roceá ím im to  áe mo- 

tabisulfito sálico, quo coatienea hierro dlsuelto ocas» ísmg 

5* rom» pueden iatroduoiras «a el sodio de reacción odio en 
«as castidad tal e|ue Xa topureassi' áe hierro as asocie inae- 
áiataseate de foraa eubotanoial con loe nuevos órleteles de 
sulfito sádico m creciraleato* Si las aguas de purga del 
procedimiento de OBtafeian&fLte sádica se in̂ oducea m una 

10* cantidad mayor tjue aquélla ea rpo el hierre introduoldo en 
el alano se asocia cen loa criotal̂ a de sulflto sádico áe 
nueva fonaaciáa y en creciiaxento* la concentracián de hie­
rro diouclio m las aguas joad*®»-se wm»ü¿a^ $mfá&3&o a 
provocar una supermturacién masiva áe las aguas con rosp©£ 

15. to al sulfito sádico y una precipitación eubeiguientoiaeat©
rápida áe grandes cantidades de cristales de sulfito sádico 
lauy paqueaos, lo que origina la proáuccléh áe una nasa in­
tratable, le eapuaooiá» y la tonsinacián definitiva áe la 
reacción.

20. Xa cosposlcdén típica de lea aguas de purga del
proceáinieato áe TOtalfUafifit© sádico a partir de las cuar 
lee se han obtenido cristales áe oefcofcisulfito sádico per 
cristolisacién puede variar dentro áe las gasas indicadas a 
emtinuaeiána

25* HaHSÔ  : de unos 20 a unes 40jí en peso
HügSÔ  s de irnos 0,1 a unos 3!?' en peso
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HagSO^ : a© mea 0,5 a m e a  15$ ©  peso
Fe * a© unas 5 a usas 50 ppaa
pH s d© moa 4»3 a moa % 2

Cas de uaaa 3 a mas 50 pps

5» ■ B© manera general» Xas agass madree del procedí»
ísleatse a© EatsfeisulfitG sádico pataáe¡a cargara© ®  el proo©- 
dimimta áe oulfito sádico, ssgSa la Mvenci&i». m  w  can­
tidad tai «use proporcionen hasta mes 10 pos* ciento de la 
castidad total So ida sodio introducía© eoaso materia prima» 

10* ordiaariaaeat© hasta usos 30 por oíoste y» prsfermteasato»
hasta irnos 15 por ©isato da la castidad total de ida sodio 
introducido ©eso materia priesa ©  «1 prccedioicáto del mi* 
ílto sádico» Por las rasases satc^omsat© ©aplicadas, pue­
des utilizarse proporciones mayores de tale© aguas de par­

ís* ga* ai las aguasé purga tieam un centsaid® relatirassate
baáo de i^mresas d© hierro © Mversamsnte, ai ausentar las 
castidades de ispuresas» especialízate las t ^ w m m  de hi£ 
rro, se tenderá a limitar la cantidad de agua® de purga cjue 
puedes tolerarse ©  el procedimiento dél rnLfifo sádico* -

20* Xas agaaa madres de salfito- sádico del proeedi-
aieato de saifito sádico a partir de Iso cuales m  lian sspj| 
redo «asístalos fie sulfite sádico anhidro y a partir fie la® 
cuales se h m  diaisaSo sufestmaialsseate iEgiurasas de M o ­
rro y de calcio disuslta©» par eopmsipitaoiáa c<a los cr% 

25* teles de ssalfito sádico», puados deríveme al procedisaieato 
de setahisulfita sádico» SuMteaMalaast©» el procedimiento
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do Xa invención proporciona unos raedlos para eliminar lapux& 
aaa a partir fie laa aguas mOrm del proca&üaimto de asta» 
Msulfitc sódico*

En el prcKHjdiMento de oulíito «¿dice de Xa ismg| 
% oída, «a vea Xa reacción se isa laiciado en «na disolución 

ariosa saturada de sulfito sódico que contiena raemos de 
unas 3 pps» de hierro diauelto, m  base a Xa ManluciÓn, y 
se están formando crietaloe de sulfito aódlco anhidro, pue­
de introducirse Marro es el medio de reacción, par «¿©espío 

10. ccm iipuresa del carhcoato sódico» y/o Xas aguas de purga
de netaAfflBSXtte sódico, sin efecto advere»» <m la ulterior 
fcmaciób de cristales do sulfito sódico» Realmente, los %  
ventores han hallado «oipmBóentemB&e que cuando so ericta 
lim  aulflta sódico a elevada tooipcratwa». por encima de 

15. usos 3590 y hasta el punto de ebullición de la disolución a 
partir de usa disolución saturnia de sulfito sódico que ccjj 
ticas hierro disuelto como ispireaa, el Morro queda casi 
cuaatitativaoontQ con loa crLataXen de sulfito sódico que 
se precipitan, dejando unas aguas madras de sulfito sódico 

20. páticamente libres de Morro, esto es» que contiene eent̂  
dales no deteetatfl.es de hierro, tal como se determina per 
medio del ensaye con el tiocianato amónico* ¿sí, los inven­
toras han hallado que en el método de la invención para la 
producción de sulfito sódico anhidro sólo m  critico que la 
reacción se inicie en un medio acuoso que contenga lasaos de 
\mtia 3 pp» de Morro dieuelto» en base a la disolución, pe­
ro que, una vea ha esposado la formación de cristales, el

25*



procodiaieato pisado tolerar uaa oafeada do cantidades subs- 
taaeialea de Marro, que quedará® iaoluddss en el sulfite 
sádico producto coso in^uresa.

Ba el método d© producir galfite «sédim  m h íÉ m  

aegda la iuvenoida @1 ¿>H del medio acuoso de m m eléa . deba 
smtésarsa criticaseis© dentro do la p m  do rn m  6 ,5 a 
mes- 7,6. Si se peralte que si pE ascienda a sao© 7*6 durag 
te paridos substanciales de tiempo mieafeas el proeedioi^a 
te está feabajaado, se impide parcial o totalmente la cea- 
vorsiáa de c^bcaato sádico ea esalfxte sádico-. Por ©1 con­
trario, si se permito que el plí baje por delego de caos 6*5 
duraste periodos substanciales de tiespo» se forma bisulfi­
to sádico a m  régimen que croco rápi&assni©» lo que dame© 
fea isgsedir el oreoiaaieato de los cristales áe sulfito sédi 
eo, originando la forsaeida do cantidades excesivas 4© pe­
queños cristales que no pueden s©pasases fácilmente a par­
tir del medio de resecida, justo oca m  ospjs&aldh. enees!- 
va del medio de rsaeeién* — - - —

Massáa,, al método debe rsaLissrse a te^satorae 
et^eriores a saos 35 ac y basta ©i punto de ©£¡ulliet¿& del 
medio de reaeci&x» Si sa roallsa por debajo de unos 35®c„
©1 ssslfito sádico anhidro no oristaliss del medio de rasc- 
ci&i $ se obtiene* en cambio* ©1 heptahidr&ío da ealfito e¡6 

Oleo.



Bam estucar esta invención. y presentar un rea» 
Hsacida especifica de la oisaa se baca referencia a los 
pionca anexos m  los que la Bis» 1 representa m  esquena de 
¿lujo einplificado de realiaáclári de la presente inven» 
cl&i* que ilustra un procedimiento continuo para preparar 
sulfito sódico* y la fifí. 2 ilustra una realixaoida m  la 
ofus se utilisan flgtw* saSros quo cntiene icpurecas (aguas 
do purga)» —  - - -

Descripción detallada de la invención* de. les sealisacltnes

con referencia a loa pisaos* el e<pipo empleado 
en la reaUüssaeióa del procediaienia de la presenta inven» 
«¿da ilt«3trado por ellos incluye, cono se indica en la Flg» 
1* un deposito 1 do gasificación* un agitador 2* un distri­
buidor 3 conectado a una tubería 4 de carga de gas que can- 
tiene dióxido de asufro* una tubería 5 do carga do cónica 
de sosa* vm tubería 6 de carga de agua y un escape Y* to­
dos ellos asociados con ©1 deposito 1 de gasificación, con 
respecto a la Hg* 2* en la cue se usan aguas «adres* la tg 
baria de carga de aguas de netabisulfito sódico se ilustra 
m 13» £1 e<pipe incluye iad&aSo una centrífuga 9 para sepa­
rar las fases líquida y sólida de la mtspeooifo procedente 
del depósito 1 de gasificación* una tubería 10 de circula-



ciáa para devolver las aguas osaras del depásito 1 da gasi­
ficación y m  secador 12. S’esde hallarse prevista m  tube­
ría 14 (Pig. 2) para devolver las agoa3 madres ña salfito 
sádico al proceso del mtábtsuXfito sádico. Besmblemsate* 
el ©tguipc está ccasrfcraiáa d© satería! rasistont© a la corro 
sida» tal ©os© acero laosidaMe*

¿1 iniciar la operación» se provee m  el depósito 
t de gasUlcaoiáa raja disolución saturada de m Ifito sádi­
co. Es esencial qa© la disolución contenga m m m  de msm 3 
ppa d© Morro disaelto» m  basa a la disolucián. Pueda pre­
pararse i m  dlsolueiáa de eulfit© sádico da didlí© ba¿G coa- 
tenido d© hierro, por ©¿espío por disolución de sulflto sá­
dico libra de Morro m  ogua. Mtesssativaasatej tal disol»- 
ciáa puede prepararse sometiendo una disslusiáa concentrada 
da sulfito sálico que ©catirn© más de coas 3 pps da Marro 
disuolto, en base a la aisdseiáa» a cristalissysián a tcssgg 
rateara superior a unos 35a0* pos? ©¿espío por ©teLLieiáu dé­
la dicoluciáa pera precipitar cristales de sulflts sádico 
anhidro de la miseá y ssparacl&i do los cristales de sínfi­
to sádico a partir de las aguas miras. las aguas madras a 
partir de lea males «se separan m t les cristales de mlfl- 
to sádico estarán sutetamialasntQ libres de Meras, es de­
cir que contendrán w m  de unas 3 pps del Mera© disuelto. 
Sal diBOluciáa da sulfito sádico lites de Morro puede tam- 
biáa prepararse por reacción de carteaste sádico libra do 
Mora® con gas que contenga diásddo do m xSsa  m  disolución



acuosa a i» pK a© uno© 7 m agua stíbataasialamt© lite» a© 
Metro* 2a cuMquier caso* ©1 uátodo por el que se pispara 
la ft'í.’flolefti'fri «â ÊTgyia de oulfito cddi-co que contieno 
de m m 3 pm de Morro» m tase a la Msolueiát» no os cs£

5* tiCO*
•s •

... Buroate la ©perecida a© la reaüja&ciátat ilustrada 
por la Pig. 1 0© loa planea* la disoluciáb da aulíito sádi­
co concentrad© sutetaneialaeate lite) de hierro (que eonfttg 
na oteaos de una» 3 ppa da hierro dieaelto* m hese a la al­

io. solnoida)» del depáoito 1 de £aoificaci&i se ajusta a «a pB 
de dentro de la gasta de unos 6*3 a «nos 7*6* per «jecple 
por aiieiáa de ceniza de sosa o Mdráa&do sádico, ai su píl 
es inferior a unos 6,3» o por burbujeo de gas <m contiene 
ditalo de azufre a trajée a© la znioaa, si su p» m  mp&~ 

13* rlor a uses 7*6. de calienta a una teŝ eratum czmerior a 
moa 35®c por radio dol equipo de «almttaant© Cao ilustzs 
do). Se introduce ceniza de cosa en el depdaito t de em ití 

eacido. per la tubería 3 de carga de cenirn de sosa» aten- 
tras se burbujea stmltáaeamaftte gao *|ue contiene dltado 

20. de asufre % través da la dísoXuci&t per radio del distrtb!̂  
üm 3» Cien respecte .a la raalisaciáb, da la Sig. 2» se inísqg, 
duom aguas «adras de purga del pracodlnunto de rataMeul- 
fite sádico por la tubería 13 de carga, lo® gases tuertea* 
tales cono nitrágaao, que pueden introdueirae con la co- 

23. rrioate de gas que contiene diáaddo de azufre* &a£ coras el 
didxido de carbono forrado en la reaccids entra el carbón»-

- 1 4 -



ícj sádico y el diísiáo de asufr© m s& í la  ecuscádn - - «

* C°2
se- dejan escapar del tanque 1 de gasifi©acida © tesarás del 
escape ?« Se cargan carbonato sádico stíbatsceialasste sgabi- 
dro en foraa de omisa de sooa ligera o t a 9 prefercate- 
siente omisa do sosa densa (y® m  el proeeáiE&mt©: ilustra- 
do en la Figo 2* aguas de purga de laetâ iaulfito} y gas c¡a& 

cmtiene didnida do ©sufre en el depósito 1 Se gasificación 
proporcionados n&fcuaasnt© do tal foma f*&3 ge mateaga el 
pH do la disolución del interior del depósito 1 do ¿pal£Ic¡i 
©ida ea la gassa do caos 6S3 a usos l r& durante teda la cps~ 
raei&u Sato puede realisarsa sisplOEmts por w xgüm ziB , 

emt&saa o interai tente Sel píí® pos* ejemplo pos? sasdio de un 
medidor de pH* y ajustando Xa cantidad carada de omisa de 
sosa» de aguas d© par^a do setalsisiilfito sálico y de di&si- 
do do asufro o una o rsás da estas esatidsdea en respuesta a 
loo caakics do pH« Así» el el pü tiende a ©ensatar y trata 
da baoerse «aás básico <pe lo indicado por pH de ?*£* se 
da reducir al caudal de caria da omisa d@ sosa o ausentar 
el caudal da carga do aguas da purga y/o da dióaido de ©su­
fra o bases? ataltáheanmt© satos ajuste®. I&verssssita* si 
al pE tienda a. derivar bacia la parta áeMa# m  pande sansa 
tsar el caudal de ©misa de sosa o disminuir el. cardal da 
aguas do purga y/o da diój&do de anafre o tasar simultánea­
mente estos ajustas» -



temperatura m el interior áel recipiente da* 
«■ante la ejHsraeiáa de gaseado debe «ratonera© superior a 
unos 3Sse. Ordinariamente* el calor de la reaccdUi* entre la 
caaiaa de cosa y el dióxido de azufre será suficiente para 
léanteos* la tec§?eratura a dicho valor* Sin embargo* ba¿© 
cierta» cdraiimtmeias» puede m r necesario o deseable epĤ  
cor odor al depósito 1 de gasificación para mantener la  
temperatura superior a unco 351*0.

á medida que ©vanea la reacción 01 sulfito sádico 
anhidra precipitará en forma cristalina» foraando tm sus­
pensión de cristales da eulflto sádico m  aguas «adres saí«¿ 
radas de aulfito sádico. los cristales ce aaatcadráa «a cug. 
pooai&t por «odio del agitador 2. La suspenmán do arista- 
les se extrae del depósito i de gasificación por la tubería 
8 de suupmsláa y eo carga en la cratrffuga 9 m  qw m  se* 
-paran loe- fuaes líquida y cálida* La fase- líquida Caguán £g| 
dres do culfito sádico) m  devuelve al depósito f de ensif̂  
caciáa por radio de la bomba 10 de circudacláb a través do 
la tubería 11 de retomo de las aguas madras. J¡a la raaXi¿g} 
cián de la íig. 2» una poreiáa de las aguas madras de iu£Uj&, 
ta sádico puede devolverse al procedimiento de ratabisulfl- 
ta sádico» cuyos aguas do purga se han utilizado cora fuen­
te parcial de materia prima en d  procedimiento presente. %  
ocafcdeawute* la cantidad de aguas medres de eulfite sádico 
ao£ devuelta e» suficiente para mantener el equilibrio deaa& 
do de agua m los procesos do sulfito sádico y de ratabiŝ
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fiio sádico ¿aterccatsctados m í fimcionalEsute. £00 cripta- 
lea do salfito sádico anhidro <33© m separan m la ceatrí% 
m  9 pueden lavarse* ai se desea* utilizada canti
dadas de agua para eliminar las aguas salsas que se aSM.e- 

5. rea y los cristales así lavólos pueden eateaesiB secarse m
el secador 12* pac ejesapla por cmtnctaoláa ístüm te los 
Bisaos coa aire calicata* para obtener aulfito sádico anhi­
dra soco producto.- El nivel de eguas dentro del sistema se 
mantiene por s&lci&i de ages* segia m  requiera* por la tu­

to* borla 6 de carga de egua m  el depásit© ' 1 de gasifioaeiáa* 
asaque íaabléa puede introducirse agua en otros pintes (no 
ilustrados) ásl oiateaa* si so desea*

En el procedimiento é© la inveacife es adecuado 
utilizar cualquier fersaa ecasareial de carbonato sádico (ce- 

15* alea de sosa)» Sin embargo* los inventores tes. hallado que
la fosan de carbonata sádico de-tipo coseroial* cesociá® ce 
no "ceaisa de sosa densa*** -es particnlasmita deseable para 
el vm m. esto procedimiento* dado ms la. ceais-a de sosa 
densa a© dispersa y so disuelvo fáeileeats ®  el sodio do 

20. reaeoiáa y reacciona rápidaasate cea el diáaido d© asafre.
la oenisa do sosa ligera do tipa comercial es teabiáa ado-

. u

cusía. Sin embargo* su uaoxaraea requerir « a  agitaeián xsáa 

afleas del sodio de roaceiáa o do la centrarlo la ccaisa de­
sean tiendo a aglomerarse y a adquirir1 ua racufeisisnto su­
perficial de salfito sádico que a^amiteasste tese bajar la 
velocidad de roacciáa. Peer estas rascaos* los inveteres pr¿

25*
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glmm «tilicas? cenias de sosa densa* sebe ratenderse* sin 
mtoax'&i* <juc «1 carbonato sádico m fosa» «wlstallna y  t&xe 

contiena agua es taatoiáai adecuado para d  uso en «1 preoear- 
ts pvm0á3Mmtt>p uiesapra que so ensila la condiei&i de que 

5* el agua introducida o® <& carbonato sádico m  lo sea m
vm cantidad tal cgue invierta al equilibrio de agua del eig 
tesa» &a£$ el umohidrato de eatbcoato sádico es adecuado 
para ©1 vm m  el presante procedialmto» Es ta»bl& posi­
ble substituir piurofalsrate* por el bicarbonato sádico* el 

io. bidráxido sádico- o el bisulfito sádico» al carbonato sádi­
co, m  tetm  sálida o m áim lucíái, y  Xm reivindicaciones 
anexas pretenden cubrir el uso parcial da tales «aterialso 
m  vil presente procedinieato* —

El gao que contieno diásddc de asufro, adecuado 
15» para el uso m el presente praeodioionto* puede obtenerse a 

partir de cualquier fuente co&ven&ente* tal codo eotifc«otiá» 
de asufre o tostado de Dinerales sulfuro» lux relucida en vj> 
lucra del diáxida de asufre m el gas que contiene dtáxida 
do asufre no es crítica» El gas que contiene diáxide do assg 

20. fro puede contener ten poco con» «tos t per ciento en vola- 
era de diássído de anafre o puede consistir en el 1005* de 
diáxido de azufre» &t el fUncionanieato de Instalaciones c& 
oerciales usuales» el gm m» ccaotioae diáxido de asufre» 
obtenido por conbaetláa de anafre o tostado de Dinerales 

25. sulfura, contiene usuoloente de unes 8 a anca 20 pea? ciento 
en volutaen de diáxldo de oaufro» til se desea» la corriente



fie £§s¡s que ccntlen© alfolio ¿la saofre, satas Se 2.a latseodug;k
ox& ea el psoee&isiissfto» se purificará, pow emesia pos* 
©XiMmcifo Os su polvo mñímte 2ma$o, preeiplteolfo o 
fXltraoMfe, o pos* levado Se ©oda qa§ se aininlee la ecatsjsi 
nacida de la® aguas fiel ppúmá&mlmtQ*

El procedXnie&to Se 3a paseata s&veacifo puedo 
repisarse eficessaeate a «a pH do la gasa Se usos 6,5 a 
m es 7,6 y se reaLisa prc^ersatesísatg a m  pH de la gasa de 
líaos 7,0 a 7,5 y* s£s iwrefersntesgat© ¡s&s, de: la gma üe 
moa 7,25 a 7,45. -

PrefermteEmte, el prooediMmto ss inicia m  m  
medio acuoso que contiene tasaos üe mes 2 ppa de Morro di~ 
suelto, en toase a la disoluci&a y, más pretisemteawtoi «sáfo, 
en ua isedio acuoso que contiene saenos a® tanas f ppm a© Me* 
rra aisu&tto.

la temperatura del ©odio de rsaocida debo naate-* 
aerae sénior a moa 35sc o do lo contrario m  m  obtiene 
sulfito sádico anhidro sino que los cristales foseados ss 
las aguas serás les del toeptatoMmto.de sulfito sádico, 
Sa^O^.THgO.. El Haitrs superior de teégemtera es el punto 
de obailieiín del iseSio de reaceifo a las ecadicienes pretal 
lentes de preside» la gasa preferida de ts^ratura es de 
naos 500 a naos 80&C* La reaseife puede rsaUsarse toaá© pr¿ 
olía eutoatoosférica o superatsosférica, se$§a se desee, se% 
<pe normalmente se preferiré* ©eadicicaes Se prenda ataos-



fdrica.

la eomeatraei&i de los críatelas do sulfito sádi 
co sólido dentro dol raedlo de raoccldh pueda variar dentro 
da acallas gasas* la capacidad dd agitador para w *  
tener suficlmteaento hoaogácea.ia suî fBoiés ñ» cfcfcstaleB 
do «¿íito sódico. ta caoceatracióa típica do sólidos puede 
oscilar entre «nos 1 y raes 60 por danto en volt*»», preffi 
xmioaante do «nos 20 a «nos 40 per danto en voluta». - -

BJEag&O t

(a) Un reactor de acero inoxidable* provisto do 
agitador*, control de temperatura y distribuidor para la in­
troducción de gao <|«e contiene dióxido de muiré, tnaa tiene 
«a voluraea de 10 galones (íigwox.* 37,8 1) y «na capacidad 
de trabado de moa 9 galones (aprox.* 34 1) os carga con «non 
9 galones (aprox., 34 1} de disolución mturads da Msulfi- 
to códice a v m  tetaperatoou do unos 60aC, q«a contiena se­
nos de mea 1 pp® de hierro diouelto» en toase a la disoto*- 
eióa. Seje agitación constaste, so carga m d  reactor c*n¿ 
«a de sosa densa de tipo coaoroiál a m  caudal do 13*3 ©car 
raes por nimio* Mostrees eizaaltihewnte se distribuye gas 
que contiene dióxido de aaufre* sn «na castidad de mes 2o 
por ciento en volutaesa de dióxido do effi»£c©, a través do las 
agoas ¡de&'iaieMor del reactor y a m  caudal suficiente por» 

xa proporcionar 8,0 .granos par nimio de dióxido de aanf.ee* 
lauréete toan la operación la tsapanrinm .del raedlo líquido
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de reacción del interior del reactor ee mantiene entra 59ü 

y 75ac y su pH se centróla entre unos 7,2 y 7*5 por medio 
de pequeños ajustas en los caudales de ceniza de sosa de 
dióxido de azufre* tos cristales de sulfito sódico aaMdro 

5. precipitan del medio de reacción a medida que avanza la
reacción. Estos cristales se dejan acumular dentro asi se- 
dio de reacción hasta un nivel de sólidos de catre unos 14 
y unos 40 por ciento en volumen. Periódieammte s© extra© 
medio líquido de reacción del reactor* se separan cristales 

10. do sulfito sódico de las aguas madres por filtración y las
aguas madres s© devuelven al reactor* manteniendo por ello 
el volumen de cristales del interior del reactor entra unos 
14 y 40 por ciento en volumen.

Durante un período de funcionamiento continuo* se 
15* sacan muestras de líquido a intervalos periódicos* se sepa­

ran los cristales y las aguas madres y se determina la con­
centración en las aguas madres del sulfito sódico {Ba^SO^) 
y del bisulfito sódico (ííaHSOj). los resultados se indican 
en la siguiente Xabla X. - - - - - - - - - - - - - - - - -

f ABLik I
Muestra pü: Ssuso-, .(£ en peso). KaHSO-, (% m

1 7*00 24,41

\ ** 1,111

2,15
2 7,15 23,30 1,73
3 7,35 22,73 0,93
4 7,15 22,91 1,52
5 7,60 24,94 0,59
6 7,45 25,04 0,33
7 7,20 23,53 0,73
a 7,35 23,85 0,57
9 7,35 23,39 0,79
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H  sulfito sódico anhidro así obtenido contiene 
98*2 por ciento m posa de HagSO-j» *̂5 Por ciento «n. paso 
de íiaHSÔ  y 5*5 ppu da Marro* El pH de una disolución al 5 
por ciento en peso del di sao es de 10*1* SI producto está 
coapuesto por cristales blancos; una disolución al 20 por 
denta da los sólidos en agua eá transparente* SI producto 
time el siguiente análisis de taaia* -

lü.

15.

S f f i á J l

adía (taalz M JL

‘ no »asa 30 40 
60 

100 
200 
325 pasa325

0,73*13f»7
38,019*12*4

El producto es de buena calidad comercial.

Coa© se ha descrito anteriormente, el procedimim 
to de la presente invención so inicia utilizando una disolg 
oida «aturada de sulfito sódico que contiene menos de unas 
1 ppa de hierro disuelto, m base a la disolución. 2kl diso 
lucida puede obtenerse, com se ha descrito anteriormente, 
por evaporación de agua a partir de una disolución acuosa 
de sulfito sódico que contiene más de t ppa de hierro di­
suelto, en base a la disolución, como por ebullición, para 
provocar la precipitación de cristales de sulfito sódico 
anhidro de la misma y separación de los cristales de sulfi­
to sódico anhidro, lacrante la formación áe los cristales de
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sulfito sádico, las i&purss&s de hierro jr de calcio queipa 
inesperadamente asociadas con los cristales en crecisiients 
y por ello se eliminan de la disolución. Desde luego» es ©n 
toncas posible evaporar adicioaalmsnte las aguas purifica- 

5. das para obtener otra cosecha de cristales d© sulfito sádi­
co anhidro* que sea á© porosa adecuada para el uso en apli­
caciones fotográficas. La purifisaciáa de disoluciones de 
sulfito sádico per este método se realisa» de la forma más 
ef icaa* por ©vaporación de agua a partir d© tales dlsolueio 

10. nes* por ejemplo por ebullición a usa tea^eratum dentro
del orden Se 102 a 1G4eC. las teapsraturast inferiores a las 
de ebullición son también adecuada pero no son ordinaria­
mente deseables debido a la menor velocidad de evaporación 
del agua» - - - - - -  —  --------------- ----------- —

15* (b> SI proceso de (a) se repite eseacialmsst© os-
cepto que* cea. el diáaiáo de asufre el
carbonato sádico,, as cargan aguas de purga procedentes d© 
ua procedimiento d© n¡stafe¿sul*iSo sádico a un caudal de 5*8 
mililitros per minuto. Las aguas de purga tienen la siguíes* 

20* te composición: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

SABIA III

ííaHSÔ
KâSO-j
Sa2S04
Fe
Ca
pH

34»4 por ciento (en paso) 
1,3 por ciento 
3*6 por ciento 
31 ppa 
26 pprffi 
5,0
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La p u r if ic a d  5a £te la disolución de sulfilo s<5di«* 
e0 ae ilustra por jaedio del Sasperiaento 1* indicad© a cootJL 
anacida.

Emmiias^go 1

Ss calientan 8 galonea (aprox., 30» 2 13 de diada 
ci&x a© sulfilo sódico que contiene 15 PP® de hierro disû l 
te y 45 ppffl de calcio diauelto» en base a la disolución* 
hasta la ebullición» bajo agitación durante m  período de 3 
horas* Durante este período cristaliza culfito sódico de la 
disolución» formando cristales *n cantidades de unos é  por 

ciento ©i volumen, del volumen combinado de cristales y 
aguas, loe análisis de hierro y de calcio en los cristales 
y en las aguas se indican en la siguiente Tabla IV* *•«**•«■

TABLA IV
Ftaestra Fe (ppisi í?8 (?Pi£?.

Disolución original 15 *5
Disolución purificada 3 15
Sólidos obtenidos 84

SI Experimento 2 indicado a continuación ilustra 
adicionalm ente la purificación de la disolución do sulfito 
sódico por medio del método descrito anteriormente. - - - -

BXPmfflffiLZ

Se calienta hasta la ebullición una disolución «a
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turada de sulfito sódico que c©ati®e 27 ppsa &® Meara?® di- 
suolto, provocando la precipitación de cristales de sulfito 
sódico cono resultado de la evaporación de agua de la ©is- 
na» Periódicamente se sacan nuestras da la disolución* se 

5» separas cristales ̂  aguas ©adras $ las aguas madras s@ ana­
lizan por lo que se refiere al hierro jr al calcio» Los re­
sultados se resumen en la siguiente Sabia ?« —  - — --

Sm kJL

fiemQ«^!amutoa SULbEBI g&Jjaa3t
0 27 0*i
15 26 1*0
30 23 1*450 3,5 0*6
80 <1 0,6

Goma lo  demuestran estos ea^erissatos, la evapora 
eióa de agua a elevarla temperatura para determinar la cris­

to* tálizaciása de sulfito sódico anhidro a partir Se m  áisolsa
eióa concentrada del mismo que contiene más de 1 ppas de bis 
sro disuelto* en base a la disolución* es un medio eficaz 
para proporcionar uoa disolución concentrada de sulfito só­
dico que contiene menos de 1 ppsa de hierro disuelto* m ■ ba­

ta» se a la disolución, adecuada para el uso como aguas de par­
tida para fabricar sulfito sódico anhidro según el saltad© 
d© la invención.

Ba. la fabricación de ssatabisulfito sódico por 
reacción de carbonato sódico con di&ido de asufra según



Im  siguientes ecuaciones:

(1) * S02 ------- --- ► ♦ C02

(2) HagSOj ♦ S02 ------------ 3a2K205

m inevitablemente m la» aguas m Su»» iopuaresa»
férrica», cálcicas y aalfáticafl solubles. Estas irapareea» 
ooa introducidas por las materias primas y por ol fUnciona- 
ndeQto m  la instalación. Cuando ae acunsilan, estas impure- 
eas pueden cmtaainar el producto y hacerla inaceptable pir­
ra usos tales como los fotográficos y otro»* a» waa realiza 
elfo, ma parte de las aguas madres procedentes del proeed̂  
¡siento se purga del sistema a fin de mantener la contamina 
elfo del ¡aetabisulfito sádico producto dentro de límites 
permisibles. Sin embargo, dado que las aguas de purga con­
tienen valorea considerables de sodio y da azufre es desea­
ble la recuperación o la purificación de las aguas purgadas. 
La literatura rebosa de sugestiones para eliminar las impuse 
S32 solubles de las disoluciones que las contienen, por sig 
toma teles coto coagulación, absorción» precipitación, ex­
tracción, intercambio iónico, electrólisis o similares. Sin 
embargo, todos esto» sisteme tienen desventajas, tales co­
mo el gasto o la interferencia con el funcionamiento normal 
de la instalación, o pueden dar lugar a problema de elimina 
eiáa y/o de coataainacióa.

Loe inventores han hallado que las aguas de purga
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procedentes del prcco&iMmto de motaMsolfite sádico pan­
dea «tilissrs© cobo asteria prisa parola! para preparar sul 
Site sádico a©gáa el procedía! ©uto d© la iavesciáh, persa!- 
tieado per ello uaa fácil recuperacián de las cantidades yg| 

5+ liosas d© sodio y de azufre d© las islasaa. Dado que- las oĵ s
racimes do sulflto sádico y de mta&isu&&Lto sádico ae rej| 
lisa» ea anchos ©©se© siesultlmeasat©, os proveen asedio© fj| 
ciles para la el&síaaciáa de las ornas de purga del procedí 
íaieato de jaetabisulSTito sádico* la cantidad de aguas de prn* 

10* ga del leatabisalfilo sádico qua puede utilizar©© coso fue»-
te parcial de «atarla prima en ©I procadiíaimt© de la inv^s 
©iáa está limitada principalacat© por dos csasideracioaoss 
(1) la necesidad de jaaateaer ©1 pll dal «©dio de raaecidn de 
la havmciáa deatro && los limites de m oa 6,5 a míos 7,6; 

15» y (2) el nivel de eontasinacián por hierro ©& Isa aguas d@
purga* las aguas de purga del prooeáiiaie&ta Se astaMsuifi*- 
to sádico que c m t im m  hierro disrolto come ia^uresa ©61o 
pueden introducirse m  -el asedio d© reaoeiáa a ua caudal tal 
qa© la impar asa d© hierro s© asocie suteteciaüasuts de for 

20* usa inmediata coa les cristales de sulfito sádico nuevos y
m  crceiMeato* 81 las aguas de purga del procedisaiento de 
matabisulfits sádico se introducen a Ua osada! sayos» que 
aquél ©a que el hierro introducido ©a el sismo queda asocia 
do cc» 1m  cristales de sulflte sádico de recieat© foresar 
ciáb y ©a eroeizaiento» la ocaceatraolá» do hierro disuelto 
m  les aguas madres crecerá, tendiendo m provocar uaa ©up©£ 
oaturaeiáa masiva do las agua® con respecto al eulflto sádi

25*
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qo y la sUbaisaieate preeipxtaciáh rápida «te ipsjaáca canti- 
{lacios do cristales de saCLfito sádico auy pequeños* lo que 
origina la produccián de usa asasa intratable* la eupuoaeida 
y la terteiaaeiáa definitiva de la rcsecián* Xa» a©*aa aar 

5* ¿res de aulfiio sádico del procediiaieato de la invflficiáfct a 
partir.de las cuales se han separado cristales de sulfito 
sádico anhidro y de las que se han eXlaiflado sUbetaacialcseBi 
te iKtpnvaann tic hierro y de calcio disueltas» por coprecip̂  
taci&k con los cristalca de mlfito sádico pueden devolver­

lo, &a al procedimiento dd lae taM su lfito  sádico» — — — — — — —

Ea la Tabla VI se dan datas del procediaiento pa­
ra fabricar sulfito sádico anhidro segfia la invcad&t» uti— 
■uyqpsn o&aaa de purga del procedioimto de laotg&isulfit© 
sádico cono fuente parcial de mteria prima* - - - - - - -
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Se repito el proceso del Sjeopl© 1» añadiendo 
aguas de purga del procedimiento de setabisulfito sódico a 
un caudal de 23 sal por minuto, durante un período de 8 ho­
ras, ajustando los caudales de carga de carbonato sódico y 
de dióxido de azufro para compensar el mayor régimen de adi 
oióh de aguas de purga del procedimiento de metoMsulfi 
to sódico, a fin de mantener el pH dentro fie los límite» *& 
Queridos» Xas aguas de purga del procedimiento de oetobíoul 
fito sódico timen la siguiente composición*

HaESOj 26,2
iíUgSÔ ©,13

10,21
Fe 30

Ca 13

por ciento (en peso) 
por ciento 
por ciento 
v m

PP«J

Se extrae disolución do oulfito sódico purificada 
dol reactor a ua régimen de 33 mi por minuto* Se obtienen 
así ua total fie moa 13 litros fie üieolución fie oulfito sófii 
co purificado, saturada eco. respecto al oulfito sódico» los 
resultados analíticos de auca tras tomadas periódicamente fie 
las aguas de reacción y de loa sólidos cristalinos de aulfl 
to sódico se recuas» en la Sabia VIZ siguiente, en que el 
porcentaje lo es en peso* Xa disolución purificada de culf̂  
to sódico so recicla al procodiaimto de metabimlfito sódico.
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Sa3o que ai penar en práctica al procedimiento de 
la presente invención* pueden realizarse varios eombioB sin 
salir de su alcance ni apartarse de sus características 
esenciales* todo el contenida de la anterior descripción %  

5. be interpretarse sólo cono ilustrativo» «podando definido 
el alcance de la invencida por loa reivindicaciones mesas*

A los efectos consiguientes so declaran de nove­
dad y propiedad para EsypaBa* sus territorios y plazas de s& 
beranía* las roivindicactcnes que siguen»
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S B I V I g P I C A C I Q g S S

1*- sétodo de producir sulfito sádico anhidro» e¡| 
raeterisad© poique cca^>rmdes

(a) fersar: m a  disolución acuosa saturada de
5* sofito sódico que coatíes© ©saos de unas 3 pps de hierro

disuelto# ea base a la disolución* y ajustar el pH de dicha 
disolución dentro de la gasa de «saos 6,5 a unos 7»6$ - - -

(b) introducir ea dicha disolución carbonato 
sódico sutes tsaeisXsmte anhidro siJEaLtlasasgate cea» o sin*

t0o agrias ©adres de las <pe se tesa obtenido cristales de ©staM
sulfito sódico por eristaLisaciáa* jr upa corriente de gas 
<p© contiene dióxido do asufre» proporcionadas jaituasseate 
do tal fósala que se esa tenga ©1 pH do dicha disaiucióa den— 
tro do la de unos 6»5 a usos 7»ó* al tiesto que se iŝ | 

15* tiene la temperatura de dicha disolaiciéa pea? easiEa de moa
3520 para formar una suspensión de cristales de sulfito só­
dica anhidro; y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(c) separar cristales de sulfito sódico anhi­
dro do dicha suapoasióh.

2*- Sótado segán la reivindicación 1» csraoterizg 
do porque la disolución acuosa saturnia de sulfito sódico 
contiena aseaos do mas 1 ppa de hierro disuelto* — - - - —

20*



3. ~ Mtedo eegfc la reivindicación t# caracteriza
do porque en la etapa (1») el pH de Xa disolución se naant!#» 
as dentro de la liana de unos 7,0 a uno» 7*5* «*•*** —

4. - sótodo oegda la reiviadlcoolda 1* caracterisa 
do porque m  la etapa (fe) la ioopitfatura de la disolución 
m  mantiene entre unos 50* y uno» 80*0.

5. - SÓtodo según la reivindicación t* caracteriza 
do porque el carbonate sódico eo ceniza densa de sosa. ** *

6. ?« Lü5todo segó» 2a reivindicación 1# caracteriza 
do porque en la ©tapa (fe) el pH de la aieoluei&i se aontie* 
ae dentro de la gana de unos 7,25 a saos 7*45* «***» --»»

7*«* aótodo eegtía la reivindicación 1* ©aracteris& 
do porque la disolución acuosa saturada de oulfito sódico 
omtieae oenoe de unas 1 ppm de hierro disuelto* porque el 
carbonato sódico es ceniza do sosa deesa, porque en la eta­
pa (b) ©1 pS de la disolución se mantiene dentro áe la gana 
de unos 7,25 a unos 7,45 y la teuparaturs de la dioolucifia 
se mantiene entra unos 30* y unos 8o#C, y porque las aguas 
madres de Xas que se fes» obtenido cristales de meíabioulfi- 
to sódico por cristalización proporcionan bosta d  70 por 
ciento de la cantidad total de iÓb sodio introducido «n el 
procedimiento como naturia prima. - - - - - - - - - - - - -

8.- isétodo angón la reivindicación 7* caracteriza



üo possya® parte fe las ©gaas iaite¡@ fe felfiéo ¡sigisa fe 
fes que m feas separado CFieti&fes fe sglfits s&Sáco %  s§®¿ 
«la al proceüioicrato fel ísstaMsolflto ©SSieo* «««,«.»».

9*- «hbeqdo de manwm s® eq  sqdsjo a n o v

loüo ello ootfiaias e© feaorl&e y rsivia&fea ©a fe 
presaste sasox&a» <$m csasta fe tatáufei y otee© kô as* £©- 
ifefes y feee^@reffefes pee* Ufe sáfe fe mas c s m *  y fe
dos figraas Qfe fe  1 2 sb£rs*«

MADRID 2 i EH£. 1S77



A
LL

ÍE
D

 C
H

EM
IC

A
L 

CO
RP

O
RA

TI
O

N

M
A

D
R

ID
, 

2 
7 
ENE
. >»
'».

f.
 A

. 
M.

 C
IJP

sL
l Í

UÑ
OL



A L L IE D  C H E M IC A L  C O R PO R ATIO N



HOJA  / ( 2  HOJAS)

FIG 1
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FIG 2



HOJA 2 ( 2 HOJAS)

FIG 2
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