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La presente invención se refiere a un aparato para contro ¡ 
lar ""a máquina herramienta y, de un modo más particular, se re ; 
fiera a un aparato de control de alimentación programable para ' 
controlar digitalmente el movimiento de alimentación de una má­
quina herramienta.

En el aparato de control de alimentación programable tradi 
cional, no se utilizan un conjunto de impulsos de temporización 
para tomar lectura del dato de control, para controlar el movi- 
miento de una máquina herramienta. Por ló tanto, paca aumen­
tar la versatilidad, las partes componentes de la construcción 
del circuito, tienen que aumentar inevitablemente el número,lo 
cual dá por resultado una construcción de circuido, complicada.

Además, en el aparato tradicional de control de alimenta­
ción programable, en un cicló dé control de alimentación normal, 
una cantidad de alimentación del elemento de la máquina mandado 
por el dato de control se establece previamente en un contador 
de control de alimentación. El valor previamente establecido 
se restd mediante impulsos de alimentación generados desde un 
circuito generador de impulsos de alimentación a un circuito 
activador de un servomotor para mover él Organo dé la máquina. 
Cuando el contenido del contador de control de alimentación lija ; 
ga a cero, se detiene la generación de impulsos de alimentación^ 
Cuando se genera una orden dé retomo o recuperación para devol ¡ 
ver el órgano déla máquina a una posición inicial, los impulsos ! 
de alimentación distribuidos al circuito activador se suman o '. .. í
se restan del valor contado de un contador de control de retornó 
o recuperación para contar la cantidad acumulativa de movimiento 
del órgano de la máquina a partir de la posición inicial, en reg 
puesta a una dirección de movimiento del órgano de la máquina.Loa 
impulsos de alimentación se alimentan al circuito activador ha&
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ta que el valor contado llega a cero.Con ésta construcción ea j 
necesario un cambio de loa contadores en eL ciclo de control 
de alimentación normal o en la generación de la orden de retomo 
o recuperación, lo cual dá por resultado una construcción compli 
cada del circuito.

El presente invento tiene por objeto proporcionar un 
aparato ae control de alimentación programable nuevo y perfeccid 
nado, que es sencillo y versátil en la construcción de un circuí
to. }*!

Otro objeto del presente invento ea proporcionar un 
aparato de control de alimentación programable nuevo y perfec- ; 
cionado en el cual los datos de control almacenados en lá me-  ̂
moría del programa se leen por medio de un conjuntos de impul­
sos de temporización. .!

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
aparato de control de alimentación programable nuevo y perfec- ¡ 
cionado, que permite la recuperación del Órgano de una máquina j 
a una posición inicial en respuesta a una orden dé recuperación! 
por medio de un circuito de construcción simple. !

Expuesto brevemente, según el presente invento,estos j 
y otros objetos se consiguen por un aparato de control de ali ¡ 
mentación programable para mover el órgano de una máquina herr! 
mienta, según se indicará a continuación. Unamemoria de progra 
ma memoriza unapluralidad de datoa de control para controlar 
el movimiento de alimentación del órgano de la máquina en las j 
localizaciones de memoria del mismo. Un contador de programa
funciona conectado a la memoria dél programa para tomar lecturp- *
de los datos de control almacenados en la memoria del programa^ 
Cu registrador de instrucciones funciona conectado a la memo­
ria del programa para registrar los datos de control designa-
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dos por el contador del programa. Bnprimer elemento de colocación 
previa se utiliza para colocar previamente de forma digital magñi 
¿udes de alimentación por las cnales se tiene que mover él órgano 
de la máquina. Se utiliza un segundo el asento de colocación prer 
via para colocar previamente de una forma digital las velocida­
des de alimentación del órgano de la máquina.Bu circuito genera? 
dor de impulsos de alimentación genera un tren de impulsos de 
alimentación. Bu primer selector funciona conectado al registra­
dor de instrucciones para elegir una de las magnitudes de alimeg¡. 
taciÓn designadas por un dato de control registrado en el regis! 
trador de instrucciones. Bu segundo selector funciona Conectado) 
al registrador de instrucciones para elegir una de las velocidad- 
des de alimentación designadas por el dato de control registra-j 
dos en el registrador de instrucciones y se conecta al circuito¡ 
generador de impulsos de alimentación para cargar la velocidad , 
de alimentación elegida en el mismo y determinar de este modo 
una frecuencia del tren de impulsos generada desde el circuito 
generador de impulsos de alimentación. Bu contador de control 
de alimentación funciona conectado al primer selector para car­
garse con la magnitud de alimentación elegida y se conecta al ; 
circuito generador de impulsos de alimentación para recibir el ! 
tren de impulsos de alimentación con el fin de restar sú conte ¡ 
nido. El control de contador de alimentación genera una señal t 
cuando su contenido llega a cero. Uh circuito activador funciona 
conectado al circuito generador de impulsos de alimentaciónppra 
recibir el tren de impulsos de alimentación. Bu servomotor fu& ¡ 
ciona conectado al circuito de activación para mover él órgano 
de la máquina. Un circuito generador de impulsos de temporiza- 
ción genera un conjunto de impulsos de temporizáción para que 
se pueda transferir un dato de control almacenado en la memoria¡
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Un basculador so utiliza para colocarse en posición 
inicial al completarse la generación de un conjunto de impulsos ¡ 
de temporización del circuito generador de impulsos de temporiza 
ción y permitir que el circuito generador de impulsos de alimen . 
tación genere un tren de impulsos de alimentación para realizar de 
éste modo un movimiento de alimentación del organo de la máquina 
y para reponerse e volver a cero por la señal procedente del cor 
tador de control de alimentación al finalizar el movimiento de ! 
alimentación del órgano de la máquina con el fin de qué el cir-i 
cuito generador de impulsos de temporización pueda generar otro ; 
conjunto de impulsos de tMnporización de modo que se transfiera * 
otro dato de control almacenado de memoria del programa y para 
permitir de éste modo que el circuito generador de impulsos de ! 
alimentación detenga la generación de impulsos. '

Los objetos anteriores y otros objetos y muchas de ¡ 
las ventajas consiguientes del presente invento se comprenderán^ 
fácilmente en el curso de ls descripción detallada que sigue, ' 
tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que: j

La figura 1, es un diagrama de conjuntos esquemáticos j 
del presente invento. ¡

La figura 2, es un diagrama de circuitos detallados , 
de los componentes ilustrados en la figura 1, y lá figura 3 *
ilustra un gráfico de tiempos de las diversas señales de tempo­
rización;

Refiriéndonos ahora a los dibujos, donde loe números 
o caracteres de referencia iguales se refieren a partes idánti 
cas o correspondientes en todas las diversas vistas, y refirián
donos de un modo más particular a la figura l,*e;ilustra un mot 
de impulsos 1 para mover el órgano de una máquina, no ilustrado

cr
30.
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Un circuito activador del motor de impulsos 2 se conecta al inotojr 
de impulsos 1 para hacerlo girar en dirección de avance cuando ! 
recibe un tren de impulsos en su terminal de avance y para hacer 
lo girar en dirección inversa cuando recibe un trán de impulsos j 
en su terminal de inversión. j

Una memoria de programa 3y que comprende un circuito de ' ¡ 
matrices de diodos, memorias en su memoria las localizaciones mC 
a m47 una pluralidad de datos o informaciones de control, como 
por ejemplo los datos para los ejes controlados X,Y, para direc­
ciones controladas +, -, para conmutadores digitales Di a D$ en 
magnitudes de alimentación previamente establecidas, para conmu' 
tadores digitales Fl á F$ para establecer previamente velocida- . 
des de alimentación, para la función miscelánea SI, por ejemplo, 
para ordenar al órgano de lá méquiha que retrocede a su posición 
inicial,y para el final del programa. U- ejemplo del programa i 
almacenado en ía memoria 3 para controlar una máquina rectifica } 
dora, se ilustra en la Figura 1. EL programa para un ciclo de ¡ 
control normal para él soporte de la muela abrasiva, se almace , 
na en las localizaciones de memoria MO a m4 y el programa para ¡
el ciclo de emergencia se almacena en las localizaciones de memo
ria m41 y m42.

TABLA 1
Localización de Datos de Localización de Datos de conla memoria Control lá memoria trol

mO X+D3F5 r
mi X4D1B1
m2 X4D2F2 m41 XF5S1
m3 X-D4F5 m42 END
m4 END \
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Se utiliza un conmutador de funcionamiento manual FBI para ¡ 
iniciar el ciclo de control normal y, cuando se oprime, pera 
alimentar una señal EX-START. Un circuito convertidor de nivel eje 
la señal 4 se conecta para recibir la señal EX-START y continua í 
para generar una señal de control START hasta que se.alimenta 
un impulso cb temporización CL2. Un conmutador de accionamiento j 
manual PB2 seutiliza para iniciar el ciclo de emergencia y, 
cuando se oprime, para alimentar una señal EX-EMB. Un circuito 
convertidor del nivel de la señal 6 se conecta para recibir la 
señal EX-EHB y generar una señal de control EMB. '

Un circuito generador de impulsos de temporización 7 se j 
utiliza para generar un tren de impulsos de temporización C U  ¡ 
a CL5 en un ciclo de lectura de datos de control y para detener 
la generación de los impulsos de temporización C U  a CL$ durante 
un movimiento de alimentación del órgano de la máquina. Se uti- ¡ 
liza un circuito de banderas de marcha 8 para generar una señal ! 
de control RUN durante el ciclo de control normal# Se utiliza unj 
circuito de banderas de majpcha de emergencia 9 para generar señ^ 
les de control EMB-SDW, EMBrCLK, EMB-ST y EHB-CYCLE durante el 
ciclo de emergMMia# Se utiliza un circuito de bandera de ocupa­
ción 10 para generar una señal de control BUSY durante el movi­
miento de alimentación del elementó dé la máquina.

Éstos circuitos 7 a 10 se ilustran con más detalle en la¡

. j.
El circuito generador de impulsos de temporización 7 !

comprende un generador de impulsos de cronometración 71 pafa 
generar un tren de impulsos de cronometración CLa y un trán de - 
impdsos de cronometración CLb cuyo ciclo se retarda un cuarto dej 
ciclo a partir del ciclo de los impulsos de cronometración CLa,}

:
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aegón se ilustra en la figara registrador decorrimiento 72 j 
tiene un terminal de Mitrada de corrimiento conectado para reci 
bir los impulsos de cronometración CLa. El registrador de corrí
miento 72 genera por una operación de desplazamiento un tr&n de* !.
impulsos de temporización CL1 a CL5 en respuesta a los impulsosj 
de cronométracióñ CLa en condiciones de alimentación de señal 
de entrada a un terminal de entrada en serie del mismo.Una puem 
ta 073 se conecta por sus terminales de entrada a terminales de 
salida respectivos del registrador de corrimiento 72 para gene­
rar úna señal OP durante la generación de los impulsos de tempo! 
rización OLI a CL5. Ún inversor 74 se conecta a ún terminal de : 
salida de la puerta 073 para recibir la señal OP.Uná puerta 075j 
se conecta por sus terminales de entrada para recibir las seña :
les RUH del circuito de bandera de marcha 8 yHTB-CYCLE del cir!- - . í
cuito dé banderas de marcha de emergencia 9*Uh inversor 78 se j 
conecta para recibir la señaL BÚSY dél circuito de banderas de ' 
ocupación 10.Una puerta Y 77 se conecta por sus terminales de 
entrada a los terminales de salida de los inversores 74 y 76 y 
a la puerta 075,se conecta por su terminal de salida al terminal 
de entrada en serie del registrador de corrimiento 72. Por con-' 
siguiente, el circuito generador de impulsos de temporización !
7, se pone en marcha yra generar un trón de impulsos de temporij 
zación C U  a CL5 en las condiciones en que genera una de las 
señales RON y EHB-CYCLE,pero no se generan los impulsos de tem i

I
El circuito do banderas de marcha de emergencia 9 comprt^ 

de un inversor 91 conectado para recibir la señal EHB del circuí 
to convertidor del nivel de la señal 6. El terminal de salida del 
inversor 91 se conecta a un terminal T de un basculador de tipc 
J-E92,un terminal de entrada de reposición opuesta a OR del basen 
lador de J-K92.se conecta para recibir la señal EHB-OYCLE. El
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basculador 92 cuando se coloca, general uná señal EMB-SDW en j 
su terminal de salida de colocación Q que se conecta a un termi 
nal de entrada deuna puerta Y 93.É1 otro terminal de entrada 
de la puerta Y93 se conecta al terminal de salida del inversor ' 
74 en el circuito generador de impulsos de temporización 7* Un j 
terminal de salida de la puerta Y 93 se conecta a un terminal J 
de un basculador J-K94. Un terminal T de basculador 94 se conec­
ta para recibir los impulsos de cronometración CLb del generado]? 
de impulsos de cronometración 71* El basculador 94 genera, cuan 
do se coloca, una señal EMB-CLK en su terminal de salida de co 
locación Q que se conecta a un terminal de entrada deuna puerta
Y 95.El otro terminal dé entrada déla puerta Y 95 se conecta 
para recibir el impulso de temporización CL2 del registrador ' 
de corrimiento 72. El terminal de salida déla puerta Y 95 se ! 
conecta a un. terminal J de un basculador de J-K 97* cuyo termi 
nal T se conecta para recibir íos impulsos dé cronometración 
CLb del generador de impulsos de cronometración 71* Un terminal 
X del basculador 97 se conecta a un terminal de salida de úna } 
puerta Y 96. Los terminales de entrada de la puerta Y 96 se 00 i 
nectan para recibir la señal final del programa END de un des- ; 
codificador de instrucciones 18 y el impulso de temporización 
CL5 del registrador de corrimiento 72.E1 basculador 97 genera 
cuando se coloca, una señal EMB-ST desde su terminal de salida 
de colocación Q que se conecta a un terminal de entrada de una 
puerta 098.Bn otro terminal de entrada de la puerta 098 sé co 
necta al terminal de salida de colocación Q del basculador 94 
para recibir del mismo la señal EMB-CLK. Un inversor 99 se co­
necta por su terminal de entrada al terminal Q del basculador 
97 y se conecta por su terminal de salida a un terminal de 
entrada de reposición R del basculador 94. Por consiguiente,cus^
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de nivel de la señal 6, él circuito de banderas de marcha de 
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El circuito de banderas de marcha 8 comprende una pueg 
ta Y 82 que sé conecta por sus terminales dé entrada para recibir 
la señal de fihal de programa ÉND del descodificador de instrud 
ciones 18 y el impulso de t vaporización CL5 del registrador de 
corrimiento 72. El terminal de salida de la puerta Y 82 se conec 
ta a un terminal K de un basculador dé J-K84, Ún terminal J del' 
basculádor 84 se conecta para recibir la señal STAET del circuí-*, 
to convertidor del nivel de la señal 4, y un terminal T del mis 
mo se conecta para recibir los impulsos de cronométración 01b 
del generador de impulsos de cronométración 71. Un terminal d,e 
reposición R del basculador 84 se conecta a un terminal de salí j 
da de un inversor 83 el cual se conecta por su terminal de 
entrada al terminal Q del basculádor $2 para recibir la señal 
EHB-SDW. Cuando el baséülador 84 se coloca, genera la señal RUN 
de un terminal Q.Por consiguiente, cuando se genera la señal ¡ 
START, el basculador 84 continua generando la señal RUN desde i 
el terminal Q hasta que se genera una dé las señales END y EHB- 
SDW.

El circuito de banderas de ocupación.10 comprende una 
puerta 0 101 que ae conecta por sus terminales de entrada para 
recibir las señales D-SIG y SI del descodificador de instrucci& 
nes 18. Un terminal de salida de la puerta 0101 se conecta a 
un tvcminal de entrada de una puerta Y 103. El otro terminal de 
salida de la puerta Y 103 se conecta a un terminal de salida 
de la puerta 0 102 que se conecta por sus terminales de entra- '30.



da $ Íos terminales Q de los basculédores 84 y 97 para recibir
las seHales RUN y EMB-ST del mismo. Un terminal de salida de la
puerta Y 103 se conecta a un terminal J de un basculador J-K 106 
cuyo terminal T se conecta para redibir el impulso da temporiza- 
oión C L $  desda el registrador de corrimiento 72. Un terminal i 

de reposición R del basculador 106 se conecta a un terminal de 
salida de un inversor 10$ eí cual sé conecta por su terminal 
de entrada a un terminal de salida dé una puerta 0 104.La puer­
ta 0 104 se conecta por sus terminales de entrada al terminal 
Q del basculador 92 para recibir la señal EMB-SDV del mismo y . 
para recibir una señal DER de un contador dé control $4 que se j 
describirá más adelante. Cuando se coloca el basculador 106, gg.' 
ñera-'la señal BUSY deéde un terainal Q.

Por consignioñte, el basculador 106 comienza a generar 
la señal BUSY cuando se genera el istptú.sO de temporización CL$ 
en las cocdciones en que sé genera la aeSal EMB-ST o la señal !' 
RUU y sé genera la señal D-SIG o SI. El basculador 106 deja 
de generar la señalBUSY cuando se genera una dé las señales EHEr 
SD^-cUB!.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 1. seutiliza un 
contador de programa 11 para designar una localización da la me 
noria 3 a dé formé qué se tóme lectura dei céntenidó de la loca ! 
lización de la memoria designada. Un circuito de reposición de 
localización 12, conectado al contador de pré^pama 11, estable 
ce en el mismo una localizéción dé iniciación, por ejemplo M U  
en le tabla 1, para iniciar él ciclo de emergencia. Uncircuito 
de control de programa 1$ se conecta al contador de programa 
11 para reponer el contenido deí contador de programa á mO 
cuando el mismo recibe la señal START y él impulso dé tmaporiza- 
ción pn, para cargar el contenido dél circuito de reposición
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de localización 12, en el contador del programa 11 cuando recibe
- . - ¡ la señal BMB-CLK y el impulso de temporización CL1, y para aume^,

tar el contenido del contadof del programa 1 al cuando recibe j 
solamente el impulso de temporización.CL1. Un descodificador de j 
localizaciones 16 se conecta entre el contador del programa 11 ! 
y activar por lo tanto úna localización dé la memoria 3 design^ 
da por el contenido del contador del programa 11. Un registra­
dor de instrucciones 17 se conecta a la memoria 3 para tomar 
lectura del dato almacenado en una localización de la memoria/ 
que entra enacción cuando el registrador 17 recibe un impulso t 
de temporización CL2. Un descodificador de instrucciones 18 
se conecta al registrador de instrucciones 17 para descodificar 
el dato de control almacenado én el registrador 17, por ejemplo 
I,Y,+,-,Sl o END. El descodificador 18 genera además una señal ¡ 
D-SIG cuando el dato de control indica Dl-D$. '

Los números de referencia 21 a 2$ indican conmutado- ; 
res digitales para establecer previamente a mano diversas magnij 

. tudes de alimentación y se numeran como DI a D5, respectivmmen ' 
te, Un selector 20 desoodifica el contenido del registrador 
17 y elige uno de los conmutadores digitales 21 a 2$ asociado. !
con uno de los números DI a D5 designados por un dato de control

. . . . . .  ¡

Los números de referencia 31 a 35 indican conmutadores digitg* 
les para establecer previamente de una forma manual diversas 
velocidades de alimentación y se numerav&omo F1 al ?5, respecti 
vamente. Un selector 10 descodificá el contenido dél registra­
dor 17 y elige uno de los conmutadores digitales 31 s 35 asó- ! 
ciado con uno de los números FÍ a F5 indicado por un dato de 
contfol.

Un circuito generador de impulsos 50 se conecta al 
selector 30 a través de la linea de la via de datos BUS y se
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carga con un valor de velocidad de alimentación elegido cuando 
genera un impulso de temporización CL4.E1 circuito generador de 
impulsos $0 comienza a generar un trén de impulsos de alimentación 
F-OSC cuya frecuencia depende.del valer cargado,cuando se alimenta 
al mismo la señal BUSY, y detiene la generación de los impulsos 
de alimentación F-OSC,inmediatameñte cuando desaparece la señal 
BUSY.Un circuito puerta distribuidor de impulsos 51 se conecta al 
circuito generador de impulsos 50 para dejar pasar los impulsos 
de alimentación F-OSC como.impulsos de alimentación de avance.+FP, 
cuando se genera la señal * desde el descodificad.or 18 o cuando de 
genera la señal SI desde el descodificador 18 y se genera una.s^ 
nal COUNT - desde un contador de control de retorno o recuperación 
56,que se describirá más adelante.El circuito puerta distribuidor 
de impulsos 51 pasa también los impulsos de alimentación F-OSC co 

;mo impulsos de alimentación de retorno -FP cuando se genera la.sé 
ñal - desde el descodificador 18, o cuando se genera las señales! 
SI desde el descodificador 18 y se genera una señal COUNT ^ desdi 
el contador de control de retorno o recuperación 56.

El contador de control de alimentación 54 se conecta 
al selector 20 a través de la línea de la via de datos BUS y . 
se carga una magnitud de alimentación elegida cuando segenera j 
el impulso de temporización CL4. El contador de control de al i- ¡ 
mentación 54 se conecta también al contador de control de recupej 
ración 56 a través de la linea de la via de datos BUS y un circud. 
to puerta 57 y se carga con el contenido del contador de control 
de recuperación 56 cuando se abre el circuito puerta 57 en res­
puesta a la señal 81. EL contenido del contador de control 
de alimentación 54 se resta 1 a 1 a la vez que se alimenta al 
mismo un impulso de alimentación F-OSC desde el circuito genera-; 
dor de impulsos 50. Cuando el contenido dél contador de control [
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de alimentación 54 pasa a cero el contador de control de alimen! 
tación 54 genera una señal DEN. Un circuito comparador 58 compa] 
ra el contenido del contador de control de alimentación 54 con 
un valor predeterminado previamente establecido en un contador j 
digital 59 y genera una señal de coincidencia cuando el contenió 
do del contador de control de alimentación 54 coincide con el ¡ 
valor predeterminado establecido pnviamente en el conmutador di­
gital 59, para reducir gradualmente de la frecuencia de los im­
pulsos de alimentación F-OSC generador desdé el circuito gene- ' 
rador de impulsos 50. El contador de control de recuperación ! 
58 recibe los impulsos de alimentación de avance 4 FP en termi_j 
nal de adición y los impulsos de alimentación de recuperación ¡ 
-FP en su terminal de substracción para contar una magnitud de ' 
movimiento acumulativo del órgano móvil desde una posición ini­
cial. El contador 56 genera la señal de retorno COUNT 4 cuando 
su contenido es positivo y genera la señal de avance COUNT -cuan 
do el contenido es negativo.

A continuación se describe el funcionamiento de la moda : 
lidad descrita anteriormente con relación al programa ilustra-! 
do en la Tabla I para controlar una máquina rectificadora y 
en la figura 3, se ilustra un gráfico de tiempo.

El operario oprime el conmutador PB1 para realizar 
un ciclo de control de alimentación normal, por lo que se gene-¡ 
ra la señal START desde el circuito convertidor de nivel de la !
señal 4. EL basculador 84 del circuito de bandera de marcha ¡
8 se coloea por acción de la señal START para generar por lo ¡
tanto la señal RUN. En un estado inicial, el basculador 106 
del circuito de banderas de ocupación 10 se mantiene recolocado, 
y, por lo tanto, no se genera desde el mismo la señal BUSY.
Por consiguiente, cugndo se genera la señal RUM, el registrador
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5.

de corrimiento 72 del circuito generador de impulsos de tempori; 
zación 7 genera un tren de impulsos de temporización a CL5 en 
sucesión. Durante la generación de estos impulsos de temporiza- 
.ción OLI a CL5 se toma lectura de un dato de control.

Habiéndose generado la señal START, cuando se genera 
el impulso de temporización CL1., el contador del programa 11 
se repone a mO. Cuando se genera el impulso de temporización

10.

15.

20.

25^

50.

CL2, se detiene la generación de la señal START y, simultánea­
mente, se toma lectura de un dato de control X4-D3F5, ámacenado ' 
en la localización de lamemoria mO déla memoria 3, en el regi¿ 
trador de instrucciones 17. Por consiguiente, el conmutador i 
digital 23, numerado como D3, y el conmutador digital 35 numera' 
do como F5, son elegidos por los selectores 20 y 30, respectiva 
mente, y el descodificador 18 genera las señales X + D-SI6.

Cuando se genera el impulso de temporización CL4, se e¿ 
tablece una magnitud de alimentación del conmutador digital 23 
en el contador de control de alimentación 54 a través de la 
linea de la via de datos BUS y se carga un valor de velocidad 
de alimentación rápida del conmutador digital 35 en el circuito 
generador de impulsos 50 a través de la línea de la vía de ¡
datos BUS. ii

Cuando se genera el impulso de temporización CL5, el j 
basculsdor 106 del circuito de banderas de ocupación 10 se colo: 
ca para generar la señal BUSY de modo que se deténgala genera­
ción de los impulsos de temporización CL1 a CL5. Cuando se gene 
ra la señal BUSY, el circuito generador de impulsos 50 comienza}
a generar los impulsos de alimentación F-OSC, cuya frecuencia ¡

. !
depende del valor cargado en el mismo. Habiéndose generado +, 
se pasan los impulsos de alimentación F-OSC a través del circuido 
puerta distribuidor de impulsos 51, como impulsos de alimentación
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de avance + FP. Los impulsos de alimentación de avance *FP se ! 
alimentan al terminal de avance del circuito activador del motor- 
de impulsos 2 para hacer girar de éste modo el motor de impul- , 
sos en dirección de avance, por lo que el soporte de la muela 
abrasiva de la máquina rectificadora avanza rápidamente.

Los impulsos de alimentación F-OSC se alimentan tam­
bién al contador de control de alimentación $4 para restar la 
cantidad de alimentación previamente establecida. Cuando el 
contenido del contador de control de alimentación 54 iguala el 
valor previamente establecido en el conmutador digital 59$ el 
circuito comparador 5S genera una señal de coincidencia para 
hacer de éste modo que el circuito generador de impulsos 50 re­
duzca gradualmente la frecuencia dé los impulsos de alimentación 
F-yOSC. Por lo tanto, el movimiento de alimentación del soporte 
de la muela abrasiva se reduce gradualmente. Cuando el contenida 
del contador de control de alimentación 54 llega a cero, o sea,¡ 
cuando el número de impulsos de alimentación F-OSC generados ¡ 
desde el circuito generador de impulsos 50 iguala el valor pre ¡ 
viamente establecido en el conmutador digital 23, el contador i 

de control de alimentación 54 genera la señal DEN.Cuando se ge 
ñera la señal DEN, el basculador 106 del circuito de banderas ¡ 
de ocupación 10 se repone para detener la generación de la seña] 
BUSY por lo que se detiene el circuito generador de impulsos 50 
y deja de generar impulsos de alimentación F-OSC.Por consiguiei. 
te, el soporte de la muela abrasiva avanza rápidamente la distad 
ciacia establecida por el conmutador digital 23.

De un modo similar a la operación anterior, cada vez que 
se detiene la generación de la señal BUSY, el registrador de 
corrimiento 72 del circuito generador de impulsos de temporiza-*} 
zión 7 genera un conjunto de impulsos de temporización C U  a CL3,
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' por lo que aumenta el contenido del contador del programa 11 1 [¡
al. Por consiguiente, el dato de control almacenado en las loca,
lizaciones de memoria mi y m2 se leen en sucesión para hacer ,
avanzar el soporte de la muela abrasiva en lamagnitud de alimen, 
tación establecida en el conmutador digital 21 a la velocidad } 
de alimentación establecida en el conmutador digital 31 y ulte i 
riormente lamagnitud de alimentación establecida en el conmuta­
dor digital 22 a la velocidad de alimentación establecida en 
el conmutador digital 32.

Cuando el dato de control almacenado en la localiza-i 
ción de la memoria m3 se lee, el soporte dé la muela abrasiva !
retrocede rápidamente a la posición inicial en la magnitud de !

.!
alimentación establecida en el conmutador digital 24, cuya can­
tidad es igual a la suma de las magnitudes de alimentación esta­
blecidas en los conmutadores digitales 2,22 y 23.

Finalmente, cuando el dato de control END almacenado 
en la localización de la memoria m4 se lee, el basculador 64 
del circuito de banderas de marcha 8 se repone, por lo que se 
completa el ciclo de control de alimentación normal,.El ciclo 
de emergencia se inicia tprimiendo el pulsador FB2, cuando el 
operario encuentra cualquier anormalidad durante el funciona­
miento del ciclo de control de alimentación normal, habiéndose '

i
oprimido el conmutador PB2, se genera la señal EMB desde el 
circuito convertidor de nivel de la señal 6. El basculador 92 
del circuito de banderas de marcha de emergencia 9 se coloca 
poracción de la señal EMB para generar de éste modo la señal ; 
EMB-SDW. El basculador 84 del circuito de banderas de marcha ¡ 
8 se repone por acción de la señal EMB-SDW para dejar por lo 
tanto de generar la señal RUN. El basculador 106 del circuito 
de banderas de ocupación 10 se repone también por la señal EMB-
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SDW para dejar de generar por lo tanto la señal BUSY. Por consi 
guíente, la generación dé la señal EMB-SDW hace que se detenga 
el ciclo de control de alimentación normal que se ha realizado 
hasta entonces. Cuando se genera la señal EMB-SDW, el basculador 
94 del circuito de banderas de marcha de emergencia 9 se coloca 
para generar la señal EMB-CLK, inmediatamente cuando no se gene 
ra los impulsos de temporización CL1 a CL5 desde el registrador 
de corrimientos 72 del circuito generador.de impulsos de tempo 
rización 7 ó después dehaberse generado los impulsos de tempori 
zación CL1 a CL5 cuando se generan los impulsos de temporiza­
ción. La puerta O 98 genera la señal EMB-CYCLE por medio de la ' 
señal EMB- CLK. El basculador 92 se repone por la señal EMB-CYCLE 
para detener la generación de la señal EHB-SDW. Habiéndose dete 
nido la generación de la señal BUSY desde el circuito de bande­
ra de ocupación 10, el registrador de corrimiento 72 del cir­
cuito generador de impulsos de temporización 7 comienza a gene-! 
rar un conjunto de impulsos de temporización CL1 a CL5 por medid 
de la señal EMB-CYCLE.

Cuando se genera el impulso de temporización CL1, el } 
circuito de control del programa 15 carga el contenido (m41) 
del circuito de reposición de localizaciones 12 en el contador 
del programa 11. Cuando se genera el impulso de temporización 
CL2, el dato de control 33?5S1 almacenado en la localización i 
de la memoria m41 se lee. Cuando se genera el impulso de tempo ] 
rización CL2, el basculador 97 del circuito de banderas de mar !

cha de emergencia 9 se coloca para generar la señal EMB- ST.
El basculador 94 se repone para detener la generación de la se ; 
ñal EMB-CLK por medio de la señal EMB-ST.

Habiéndose generado las señales SI procedente del des 
codificador de instrucciones 18, se abre el circuito puerta 57.'
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Cuando se genera el impulso de temporización CL4,el contenido 
del contador de control de recuperación 56, que indica la magni 
tud de movimiento acumulativa del soporte de la muela abrasiva '

i
a partir de la posición inicial, se establece previamente en
el contador de control de alimentación 54 a través del circuí- ,
to puerta 57 y la línea de la vía de datos BUS. Habiéndose
generado el impulso de temporización CL4, se carga un valor de
velocidad de alimentación rápida en el conmutador digital 3$
en el circuito generador de impulsos 50. Habiéndose generado
las señales EMB-ST y SI desde el basculador 97 y el descodifica
dor de instrucciones 18, respectivamente, cuando se genera el
impulso de temporización CL5. el basculador 106 del circuito
de banderas de ocupación 10 se coloca para generar la señal BUSY
por lo que el circuito generador de impulsos 50 comienza a gene j
rar los impulsos de alimentación F-OSC, cuya frecuencia depende!
del valor cargado en el mismo. Habiéndose generado las señales !
SI y COUNT 4 desde el descodificador de instrucciones 18 y el
contador de control de recuperación 56, los impulsos de alimen '

*" !
tación F-OSC se pasan a través del circuito puerta distribuidor] 
de impulsos 51 como impulsos de alimentación de recuperación 
-FF.

Bimotor de impulsos 1 gira en dirección inversa por 
medio de los impulsos de alimentación de retorno -FP pora hacer 
retroceder de éste modo el soporte de la muela abrasiva.Mien­
tras retrocede el soporte de la muela abrasiva, el valor previa.
mente establecido en el contador de control de alimentación 54 !í
se resta por los impulsos de alimentación F-OSC.

¡Cuando el contenido del contador de control de ali- ¡ 
... entación 54 llega a ser igual que el valor previamente estable i 
cido en el conmutador digital 59* el circuito comparador 56 gene
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ra la señal de coincidencia para hacer de éste modo qne el cir 
cuito generador de impulsos $0 reduzca gradualmente la frecuen­
cia de los impulsos de alimentación F-OSC. Cuando el contenido ¡ 
del control de control de alimentación $4 llega a cero, genera 
la señal DEN de modo que el basculador 106 del circuito de han ¡ 
deras de ocupación 10, se repone para dejar generar la señal ; 
BUSY. Par consiguiente, la generación de los impulsos de alimen 
tación F-OSC procedentes del circuito generador dé impulsos 50 
se detiene. De éste manera, el soporte de la muela abrasiva 
retrocede rápidamente a la posición inicial* !

Cuando se detiene la generación de la señal BUSY, se i 
genera de nuevo un conjunto de impulsos de temporización.En és 
te instante, se genera la señal EKB-ST, pero desaparece la señal 
EMB-CLK.Por lo tanto, cuando se genera el impulso de temporiza 
ción CL1, el contenido del contador del programa 11 aumenta pa­
ra designar la localización de la memoria m42* Cuando se genera 
el impulso de temporización CL2, el dato de control END almace 
nado en la localización de la memoria m42 se lee. Ulteriormente, 
el basculador 97 del circuito de banderas de marcha de emergen­
cia 9 se repone para completar el ciclo de emergencia*

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la práctica,debe hacersecons- 
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti' 
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental*

¡
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REIVINDICACIONES

5

10.

1$.

20.

25.
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1.- Perfeccionamientos en aparatos de control de alimenta­
ción programable para mover el órgano de una máquina herramienta 
caracterizados porque se dota a cada aparato deuna memoria de !
programa para almacenar una pluralidad de datos de control para' 
controlar el movimiento de alimentación del órgano de la máquina 
en las localizaciones de su memoria; :Un contador de programa 
que funciona conectado a la memoria del programa para tomar leĉ  
tura de los datos de control almacenados en la memoria del pro-; 
grama; un registrador de instrucciones que funciona conectado , 
a la memoria del programa para registrar el dato de control !
designado por el contador del programa; un primer dispositivo 
de establecimiento previo para establecer previamente de una ! 
forma digital las magnitudes de alimentación o distancias que 
tiene que recorrer el órggno de la máquina; un segundo disposi ¡ 
tivo de establecimiento previo para establecer previamente de 
una forma digital las velocidades de alimentación del elemento!t
de la máquina; un circuito generador de impulsos de alimenta-, 
ción para generar un tren de impulsos de alimentación; un pri- ' 
mer selector que funciona conectado al registrador de instruc-! 
ciones; para elegir una de las magnitudes de alimentación des¿g 
nadas por un dato de control registrado en el registraddr de 
instrucciones; un segundo selector que funciona conectado al j 
registrador de instrucciones para elegir una de las velocida- ' 
des de alimentación designadas por el dato de control registra­
do en el registrador de instrucciones y conectado al circuito ; 
generador de impulsos de alimentación para cargar la velocidad 
de alimentación elegida en el mismo y determinar por lo tanto 
una frecuencia del tren de impulsos generado desde el circuito¡



generador de impulsos de alimentación; un contador de control ¡- !I !
de alimentación que funciona conectado al primer selector que se 
carga con la magnitud de alimentación elegida y se conecta al 
circuito generador de impulsos de alimentaciónpara recibir el , 
tren de impulsos de alimentación y restar su contenido; un con--, 
tador de control de alimentación que genera una señal cuando su 
contenido llega a cero; un circuito activador que funciona conec 
tado al circuito generador de impulsos de alimentación para re-j 
cibir el tren de impulsos de alimentación; un servomotor que ' 
funciona conectado al circuito activador para mover el elemento 
de la máquina; un circuito generador de impulsos de temporiza- 
ción para generar un conjunto deimpulsos de temporización y ! 
activar por lo tanto, un dato de control almacenado en la memo-;

- iria del programa que se ha de transferir; un primer basculador 
que se coloca al completarse un.conjunto deimpulsos de tempori- 
zacióh desde el circuito generador de impulsos para permitir 
que el circuito generador de impulsos de alimentación genere un 
tren de impulsos de alimentación y realizar por lo tanto un ¡ 
movimiento de alimentación del órgano de la máquina, y para ropo,

-íner por la señal procedente del contador de control de alimenta-?
ción al completarse el movimiento dé alimentación del órgano '

i
de la máquina y permitir por lo tanto que el Circuito generador! 
de impulsos de temporización genere otro conjunto almacenado j 
en la memoria del programa y pora activar de este modo el cir-¡ 
cuito generador de impulsos de alimentación para detener la gené 
ración de impulsos de alimentación. ;

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,caracte 
rizados porque el circuito generador de impulsos de temporiza­
ción se forma por, un circuito generador de impulsos de cronome 
tración para generar un tren de impulsos de cronometración;
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para generar un tren dé impulsos de oronometración ; un regis­
trador de corrimiento conectado por su terminal de corrimiento 
conectado por su terminal de corrimiento al circuito generador 
de impulsos de oronometración para recibir un trSn de impulsos de 

. oronometración y ^é-ei- r un tren de impulsos de temporización 
en sus terminales de salida; una primera puerta 0 conectada por 
sus terminales de salida a los terminales de salida del regis­
trador de corrimiento; un primer inversor conectado por un ter mi 
nal de entrada a un terminal de salida de la puerta 0; un según! 
do inversor conectado por su terminal de entrada a un terminal 
de salida de colocación del primer basculador; y una primera 
puerta Y conectada por sus terminales de entrada a los terminales 

. de salida del primer y segundo inversores,y conectada por un ter 
minal de salida a un terminal en serie del registrador de corri­
miento; y porque el primer basculador se conecta en su terminal 
de entrada de reposición al contador de control de alimentación 
para recibir la señal del mismocuando el contenido del contador 
de control de alimentación llega a cero para reponerse con el mij6 
mo, y se conecta por un terminal de entrada de activación para 
recibir un impulso de temporización final entre un conjunto de im 
pulsos de temporización para colocarse por acción de los mismos.

3.** Perfeccionamientos según la reivindicación 2,carácter 
rizados porque se dota de un conmutador de funcionamiento i

manual para generar una señal de iniciación cuando se oprime : 
el contador; y un segundo basculador conectado para recibir 
la señal de iniciación para colocarse por acción de la misma, j 
y se conecta por un terminal dé salida de colocación a un ter- ! 
minal de entrada de colocación del primer basculador y a otro 
terminal de entrada de la puerta Y. * i.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,carac"?



terizados porque se doté de un conmutador digital para estable­
cer previamente de una forma manual un valor predeterminado; y 
un comparador para comparar el contenido del contador de control 
de alimentación con el valor predeterminado y para generar una 
señal de coincidencia cuando el contenido del contador de control 
de alimentación se vuelve igual que el valor predeterminado con
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el fin de que^ circuito generador de impulsos de alimentación 
reduzca gradualmente una frecuencia de los impulsos de alimentad 
ción generador por el mismo. - . '

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,carac- 
terizados porque se dota de un circuito para establecer locHli 
zaciones conectado al contador del programa, que establecer, una , 
localización inicial de un programa de ciclo.de emergencia al­
macenado en la memoria; y un conmutador de accionamiento manual 
que, cuando se oprime, sirve para reponer,el primer basculador 
y para hacer que la localización de puesta en marcha en el cir . 
cuito que establece las localizaciones se cargue en el contador 
del programa para realizar el ciclo de emergencia. )

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5,carac-¡ 
terizados porque se dispone un segundo basculador conectado 
para recibir una señal del conmutador deaccionamiento manual es 
tablecida por el mismo para reponer el primer basculador y paraj
hacer que la localización de puesta en marcha establecida en el! 
circuito que establece las localizaciones se cargue en el conta 
dor del programa para realizar el cicló de emergencia. ,

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carac-j 
terizados porque se dota además de un contador de control de ¡ 
recuperación que funciona conectado al circuito generador de im 
pulsos de alimentación para contar unamagnitud de movimiento 
acumulativo del órgano de la máquina a partir de una posición
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inicial; y un circuito puerta que funciona conectado entre el 
contador de control de alimentación y el contador de control 
de retorno o recuperación para cargar el contenido del contador 
de control de recuperación en el control de contador de alimen-' 
tación en respuesta a una orden de recuperación del programa 
del ciclo de emergencia.

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3.carac­
terizados porque se dota de un circuito de establecimiento de ! 
localizaciones conectado al contador del programapara establecer 
una localización inicial o dé puesta en marcha de un programa 
de ciclo de emergencia almacenado en la memoria; otro conmutador 
de funcionamiento manual para generar una señal cuando se oprime 
un tercer basculador nonectado para recibir la señal desde el 
otro conmutador de funcionamiento manual establecida por el mis 
mo y conectado a un terminal de salida de colocación para repo­
ner los terminales de entrada del primer y el segundo basculador; 
una segunda puerta Y conectada porsus terminales de entrada 
al terminal de salida de colocación del tercer basculador y al 
terminal de salida del primer inversor; un.cuarto basculador . 
conectado para recibir una señal de salida de la segunda puerta } 
Y para colocarse y hacer que la localización de puesta en mar- j 
cha en el circuito de reposición de localizaciones de cargue ¡ 
en el contador de programa con el fin de realizar el ciclo de 
emergencia un quinto basculador conectado para recibir una salidja 
desde el terminal de salida de colocación del cuarto basculador 
para colocarse y se conecta por un terminal de salida a un ter­
minal de entrada de reposición del cuarto basculador; una segun-j 
da puerta 0 conectada por sus terminales de entrada a los ter- i * 
mínales de salida de colocación del cuarto y quinto basculado- } 
res, y conectada por un terminal de salida a un terminal de entré
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da dé reposición del tercer basculador; una tercera puerta 0 j 
conectada por sus terminales de entrada a los terminales de sal¿ 
da de colocación del segundo y quinto baseuladores y conectadas j. 
por su terminal de salida al terminal de entrada de colocación , 
del primer basculador; y una cuarta puerta 0 conectada por sus! 
terminales de entrada al terminal de salida de colocación del 
segundo basculador y por el terminal de salida de la segunda.

!puerta 0, y conectada por un terminal de salida a otro terminal¡ 
de entrada de la primera puetta Y. -

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8,carao!
. terizados porque.se dota de un contador de control de recupera-;

* - tción que funciona.conectado al circuito generador de impulsos t
dé alimentación para contar una magnitud de movimiento acumula 
tivo del órgano de la máquina á partir de una posición inicial; 
y un circuito puerta que funciona conectado entre el contador 
de control de alimentación y el contador de control de recupera-* 
ción, para cargar el contenido del contador dé control de recu 
peración en el contador de control de alimentación en respues­
ta a una orden de recuperación del programa del cicló de emer- ¡ 
gencia. !

10.- Perfeccionamientos en aparatos de conttol de ali i 
mentación programable para mover el órgano de una máquina-herra 
mienta, tal y como queda sustanciálmente descrita en la presente 
Menoría, y en los dibujos adjuntos.

i

i
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