- IRBISTRO DE LA FAOPIEDAD IDUSTRIAL

'KANISTERIO DE INDUSTRIA

FECHA DK PRESENTACION

e [ 24 ENE 977

(755389

ESPARA PATENTE B INVENCION
@vmommnuz - ‘ ] — o : ' ,
B @mm:ua : o @rzcm\ ) : , @nxs
9499/1976 30 de Enero de 1,976 . ~Japén.
@ncm\ p{:{undc«uw A B cLABIFICAGION m'rmmoml. . @;Am‘u LA GUE L3 DIVISIONARIA

6053 Bszf%&

@ 1eruLo e Wk mvencion

ble pa:ca mover el 6rga.no de una’ méqu:ma herra.m:.enta..

Perfeccionamentos en aparatos de control de alimentacidn programar-- -

() soLcmanreim

TOYODA-KOKT musm-msm, entidad ;]aponesa. ‘

. DOMIOILIO DEL NOLICITANTE

residente en 1-1; .Aaahi-maohi, Kanya-sh:l., Aicm-Ken, Jap&n.

@mmoum PR

llinoru Enomoto.

@ TITCLAR (C5:

4 @3 nerrzsantanTe

D. Jaime Gomez-Acebo y Modet,

UNE A4 MOD, MO8

UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



}5;'

" 10..

20,

25

ga 8 cero, se detlene la gener8016n de 1mpulsos de allmentac16n

_ver el 6rgano dela méquzna e una posiclén inicial, los 1mpulsos

La presente invencién se refiere a un aparato para contxo
‘lar una ﬁiquina herramienta y, de un modo més particular, se re

fiere a un aparsto de control de allmentac;&n programsble para

'.controlar digitslmente el mov1m1ento de allmentacién de una mé- -

quina herramienta. _ i
En el aparato de control- de allmentac16n programable tradi'
cional, no se utlllzan un conaunto de 1mpulsos-de temporlzaclon;

pars tomﬂr 1ectura del dsto de control, para controlar el mov1-:;

‘miento de ung maqu;na herramienta. Por lo tanto, para aumen-— ,i

tar la versatllidad, 1as partes componentes de ls construcczén

‘del clrculto, tlenen que aumentar 1nevitablemente el nnmero,lo ﬂ=»

cual da por resultado una construcc16n de clrcuito, coupllcada._,

Ademaa, en el aparato tradzczonal de control de allmenta- ;

'_c16n prOgramable, en un’ 01010 de control de allmentaclén normal,_

- 15 . .una cantldad de allmentaclén del elemento de la maqulna mandado-

por el dato de control se estableze prevlamente en un contador

de control de alimentacién. El ‘velor previamente establecldo-

~ge restd medlante impulsos de alimentaci&n generados desde un

'clrculto generador de 1npulsos de alimentaci6n a un circuito
activador de un servomotor para mover el organo de 1a maqulna.

,uando el conuenldo del contador de control de alimentac16n lle

...!‘... -

Guando se genera una orden de retorno o recuperaclén para devo,

ﬂ-‘

de alimentacién dlstrlbuldos al clrculto activador se suman ©
ge restan del valor contado de un contador de control dc retorné
0 recuperacién bara contar 1a cantidad acumulatlva de mov1m1ento.'
del Srgano de ls maquina a partir de 1a posic icién inlclal, en re
puesta a una’ dlreocx6n de movlmlento del 6rgano de la maquina.Lo

impulsos de alimentscién se alimentan sl circuito’ actlvador hag |
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‘ta que el valor contado llega-a cero.Con ésts comstruccién es
necesario un cembio de los contedores en el ciclo de control . ‘ '
. de alimentacidn normel o en-la generscifm de la orden de retorno
0 1‘90“981‘861511' 1o cual di por resultado una construccién compli
5¢ _cada del clrcuito.A _ ' '
b1 presente invento tJ.ene por objoto pr0poro1onar un
apsrato de cont rol de almentac:|.6n progrmable nuevo y perfecc ig
‘nado, que es sencillo y veraa,t:.l en la constr;ucc:.&n.de un cire
10, . Otro objeto del presente :mvento es proporcionar un
aparato de control de al:.mentaci6n prosramable nuevo ¥y perfec-
cionsdo en el cual los datos de control allaconadoa en la ne-. ;
'mor:La del pgograna .8e 1een por med:l.o de un cananntos de mpul- ,.
| sos de temporizaci&n. X ,'- S _‘ |
15. 4. . Otro ob;]eto del presente :mvento es proporc:.onar un -

aparato de con‘l:rol de alimentaoi&n programable nuevo y per:rec-

cionasdo, que pem:.te la recuperac16n del Srgano de uns maquina i' :
& ung posicién :m:.c:l.al en respuesta a una orden de recuperae:.&i .

por medio de un c:u-cuz.to de construcci6n smple.

]

Ce | : . Expuesto brevemente, segun el presente .mvento,estos

y otros objetos se ,consiguen _por m aparato de control de ali
aentaéﬁn programsble para mover el Grgaﬁo' de una maquing hm%
mienta, gegt’m se i_ndiéuré s contiﬂﬁa,cién. Unsmemoria de progra |
" me memoriza unsplurslidad de datos de control- para cohtro_lpr

25, el movimiento de alinéntaéi&x del 6rgaﬁo de 13 maguina en las

’ localizaciones de nemorie del m:i.slo. Un contador de prograsa
funciona conectado a la nenoria del programa para tomsr 1ectur‘&
de los datos de control alnacenados en la memoria del prosramaL
Un reglstrador de instrucc:.ones funcions conectado a2 1a memo~-

30. ria del progrems pera registrar los _datos de control designa- |
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~.dos por el contador del proériné.~ Uﬁprimer elemento de c'olocﬁcién
- previa se utiliza para colocar premmente de forma dlgltal magm.
cudes de a11mentac:.6n por las cualea se t:l.ene que mover. el 6rga¢o '
de ls maqu:ma. Se utiliza m segundo elenento de colocac:.6n pre-r
-2 via para colocar prmamente de una formas d:l.e;:l.tal les veloc:.da- :
' des de almentacﬁn del 6rgano de la maqu:.na.Un circuito generu-r
dor de impulsos de almentac:;&n genera un tren de inpulsos de
almentac:.én. Un primer selector funciona coneotado al reglstra
dor de :.nstrucclones para eleg:l.r tma de las magm.t'udes de alim ‘
“tacién des:.gnadas por un dato’ de control registrado on e1 regi'ég. ’
B -Atrador de :mstrucc:.ones. -Un segundo selector Iunc:.ona conectado -

. al regn.stradon de matrucc:.ones para eleg:u.' una de las veloczda-;’.- -
des de almentac16n deszgnadas por el dato de cont-rol reg:.stra—
_ _ -_dos en el regmtrador de J.nstrucclonea v se conecta al clrculto,'
- 15 . generndor de :l.u:pulsos do almentac:l.6n para cargar 1a velocldad ! o
de almentac:.6n elegida en el mismo y determmar de &ste modo_ -

una frecuencis ‘del trén de -impulsos. generada desdeel circuito
;generador de mpulsos de almentac:.&n. Un contador de control"' 4

_ de al:unentac:.&n i‘unclona conectado al pr:l.mer selector para car-- '
20. Agarse con 1a mognitud de almentac:.&n eleglda y se conecta sl
clrculto generador de :unpnlsoa de a1:unentae16n psra recib:.r el
ktren de :unpulsos de almnntaci6n con el nn de restar su conte

n:.do. El control de cOntador de. alnentac16n genera una selial

U AT )

cusndo su conten:.do 11ega a eero. Uh circuito act:.vador funciona
_' 25. » conectado al c:.rcuito generador de mpulsos de almentac:.énmra

v -

recibir el trén de “impulsos de almentac:.én. Un servonotor fup |
ciona conectado al circuito de act:.vac:t&n para mover el érgano ?

de la maqu:ma. Un circuito generador de :unpulsos de temponza-

i

i

. ¢idn genera un con;iunto de :unpulsos de tempor:.zac:.oSn para qno %
3

304 Be pueda transfamr un dato de control almcenado en la memor:.a



-del programa. . - : ] » i
, Un basculsdor se utiliza para colocarse en poaicién '
“inicial a8l completarae la generaci6n de un condunto de 1mpulsosi
7 de temporlzaci6n del clrculto generador de. 1mpulsos de temporiaa
-5.' c16n y perm;tzr que el circuito generador de immulsos de allmen
. taci&n'genere un trén de impulsos de allmentaclén para realizar de
‘éste modo un movimiento de allmentaclén del organo de la maquln
para regonerae e volver a cero por la senal procedente del co;
| tador de control de. allmentacm&n al flnallzar el mov1m1ento de gi‘
10.7 ; allmentacz6n del orgauo de la naqulna con, el fln de que el cir-
cuito generador de 1mpu1s03 de tenporizgclén pueda generar otro {'
; conaunto de 1mpulsoa de tenporlzaclén de modo que se transfiera'
otro dato de control alnncenado de menoria del prog:ama y para '
V -<perm1t1r de éste modo .que el circulto generador de 1npulsos de :.;'
: 156 allmentaclén detenga la generaci6n de 1mpulsos._, '
' Los obdetos anter;ores v otroa objetos 'y nuchns de :

les ventajas con51gu1entes del presente 1nvento se conprenderan

' fécilmenie en el curso. de la descripci&n detallada que sxgue,
tomando como referencla los dlbujos adduntos, en los que-'
20, La figura 1, es wn dlagrama de conduntos esquematlcos

del presente invento. ;,

e e ¢ e 0o
4 .

La rzgura 2, es un dlagrama de 01r001t08 detallados

de los componentes ilustrados en la I:gura 1, ¥ 1la figurs 3

s v e e

. | iluatra un grafieo de t1empos de 1as diversas senales de tempo-
25, rizacién; - o | _ )
' Retiiiéndbhos ghore a 1os'dibudos; donde los'nﬁmefoa
o caracteroa de ruterencia iguales Be refieren a partes identi
.88 0 correspondientes en todas las divers-s vistaa, y rexirien

donos de un modo més partlcular als tigura 1,lea1nstra un motar

30, ! de impulsos 1 para mover el 6rgano de una méquine, no ilustrado.
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36,

'magnltudes de allmentaclén prevlamente establecldaa, para conmu

—5 -

: . - ' . . ’ i - - r '
Un éircuitO'activador>del motor - de“impulsos 2 se conecta al motﬂr

de . 1mpulsos 1 para hacerlo girar en dlrecclén de avance cuando >
reclbe un tren de impulsos en su termmnal de avance y para hacef .
lo vlrar en dxrecclén 1nversa cuando recibe un trén de impulsos
en su termlnal de 1nver316n.

Una memorla de programa 3, que comprende un’ clrcuito de

s 48 sr———— n ——

matrmces de dlodos, memorlza en su memorla laa locallzaclones nd}
a o4? una plurslidad de datos o 1n£ormaclones de control. cOmo 1

por edemplo los datos -para. 103 ejes controlados x,r, para dlrec-- :

- CIOneB controlades # 7 para conmutadores dlgitales Dl a D5 en f

. tadores dlgltales Fl a.FS para establecer prev1amente velocxda- "
| des de allmentaclén, para la func;én mzscelanea Sl, por eaemplo,

o f;,para ordenar al 6rgano de la maqulna que netrocede a.su p051016n
s .

inlClal,u para el final ddl programa. U eaemplo del prOgrama

IR A
almacenado en la memorla 5 para controlar una maquina rectlfica }

'dora, se 11ustra en. la Figura 1. El programa para un clclo de ;

control normal para el soporte de 1a muela abrasiva, se élmace

ﬂ’f'

fna en las localizaclones de mem0r1a MO & m4 ¥ el programa para
‘el ciclo de emergencla se almacena en laa localizaclones de meno.
'5ria n4l .y m42. . .
| S _____TABLA___l - ..
|t e Pmege  prmumie s e o
W - xS 3";5“'
ul 0 xR S
w2 . mmerr . owa - xmssi |
w3 |  x-DyFs 0 mhe = END !
m4é. - - END o S o .

';maqj'
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Se utiliza un conmutador de funcionsmiento menual PBl para : .
a,n:l.ciar el ciclo de control normal ¥, .cuendo se oprime, para
alimentar uns senal EX—S!I.‘ART. Un c:.rcuito convertldor de nivel qe
-la sefisl &4 se conecta para rec:.bxr la senal EX-START y contlnua_
5= 'para generar une sefial de con-brol S’MRT hasta .que se almenta .
un :unpulso & tempor:.zac:.6n CL2. Un conmutador de acc:.onmento l
manual FB2 seutil:.za para imc:.ar el cic.lo do energencu ¥ .!
‘cusndo se oprime, para slimentar una s_enpl EX-EMB. Un circuito
converticor del nivel de la séﬁal 6 se condéta para recibir la .
loe | sefial EK—-EHB y generar una seiisl de control EMB, |
' "Un c:.rcu:.to generador de :lnpulsos de tompdr:.zaci&n 7 se -

ut:.liza pers generar un tren de :.mpulsos de tempom.zaclén cI-l

.‘_--...‘—.. —— .

a CL5 en un cJ.clo de lectura de datos de control y para detener‘ _
15 _13, generacién de los jmpulsos de tempor1zac16n CI:I a CILS durante
un movimiento de aluentac:.ﬁn del 6rgano de la maqu:ma. Se uti-
‘ liza un. circuito de banderas de- mcha 8 para soneru- unn senal 1
de cont:rol RUN durante el c:l.clo de oontrol nomal sg ut:lliza un
, clrcu:.to de bandoras de mcha de omergonci. 9 pm generar uﬂa' '
20¢ | 1es de control BMB~5DN, m—cx,x, EMB-ST ¥ m-c:cm durante el
ciclo de emergencia. Be util:i.sa un: cuouito de bandera de ocupa-
cién 10 para genoran una. senal de control BUSY durante el movi-
-_ n:i.ento de almentac:i.&n del elemento dé la m&quint.

Estos circuitos 7 a 10 ae ilustrsn con naa detallo en 13{- |

25¢ figura 2,.

El oirouito generador de inpulsoa de tomponizacién 7

"comprende un genez-ador de inpulsoa de cronometraoién 71 pefa |

genersr un tren de inpulsoa de crononetraci&n GIm y un trén de

i

300 :i.npdsoa de cronometraci&n CLb cuyo c:.clo se retarda un cusrto de -

c:.c].o a partz.r del c:.clo de 1os upulsos de orononetrac:&n CLa,
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' ocupaci6n 10. Una puerta Y77 se eoneeta por sus term:males de

porizacién CLl a CL5 n:. 1sa gefial BUSY.

e
segﬁn se uustra en la ﬁgura B,Un registrador decorrmento 72
tiene nn terminal de entrada de corrimiento coneetado perg rec:.'
bir los mpulsos de cronometrac:.én CLe. El registrador de corri
mien’co 72 genera por uma operac:.én de desplazamiento un trén do:

impulsos de temporizacidn CL]. a CLS en respuesta s los impulsos! :

de cronometracién CLa en cond:.c:.ones de almentao:.:Sn de sefigl

de entrada a un temal de entrsda en serie dal msmo.Una pue:.-.f

bta 073 se conecta por sus termmales de entrada a term.nﬁles de

aal:.da respectlvos del reg:.strador de corrimento 72 para gene-

] ‘rar una seifial OP duran‘l:e la generacz.én de 1os mpulnos de tempo _‘
‘mzacn.6n CIl 8 CL5. Un :.nversor 71& se conecta ‘a un term.nal de E

' salida de 1a pueri:a 073 para rec:.b:u: 1ls sena:[ OP.Una puerta 0‘75 ,'

se conecta por sus terminales de entrada para rec:.bir las senn §

Ales RUN del circu:.to de bandera de narcha 8 Y HB-CICLE del cirg

~ euito de banderas de mareha de emergencn 9.Un :mversor 76 ge I '

) conecta para rec:.bu- la senal BUSI del cireuito de banderas de S

-1

entrada a los temmales de salida de los :.nversores 74- y 76 y .
a la puerta 0’75,se conecta por su tom:.nal de sal:.da al temmal

- de entrads en serie del regn.strador de com.-mento 724 Poz.- con-

siguiente, el circuito generador de inpulsos de temporizacién :
7, se pone en merchamra generasr un trén do i-pulsos de tempor::.’
zacibn CLl-a CL5 en lasg condn.ci.ones en que genern una de las

senales le ¥y E!!B—GYGLE,pero no se generan loa inpulsos de ton

' El. circuito de. banderas de uarcha d.o euergencu 9 conpreg
de un inversor 91 conectado pars rec:.b:.r 1a seifial EMB del clrcur:i;
to‘convertidor del‘hivel de ls sefisl 6. El terminsl de salida del
inversor 91 se conecta a un terminal T de un basculador de tipc
J-K92,un terminal de entrada de reposicién opuesta e OR del b _‘u-
lador de J=K92.se conecta pars r_ecibu' la qenalrm E
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" basculador 92 cusndo se oplocé, general una sefial EHB;Sbw en -
'sn”terminal.de.salidn de.colbcacién Q que se cdﬁe@ta aum tg:q;f
nai'de entrada deuna pueifé‘f-93;31 otro terminal de entrads
_ -de la puerta 193 se conecta al termmnal de salzda del 1nversor ;
EL E 74 en el circuzto generador de impulsos de temporizaclén 7. Un g
| ‘terminsl de salzaa de. 18 puerta Y 93 ae conecta a un'terminal I
‘de un basculador J—K94. Un termlnal T de basculador 9 se conec-
$a para recibir los impulsos de cronometracién CLb del genersdor
_ de 1mpulsos de cronometra016n 71. El baaculador 94 genera, cuan "

10. | .do se coloca, una senal EHBnOLK en su terminal do salida de co.

1ooac16n Q que ae conecta a un termlnalde ‘entrada deuna puerta '

Y 95.31 otro termlnal de entrada dela puerta Y 95 se conecta
| para recibir el 1mpulso de temporizaci6n GLQ del. registrador -
‘ " de corrimlento 72. El terminal de sa11da dela puerta Y. 95° se
.15, "(conecta a’'un terminal J de un basculador de JX 97, cuyo term1
' nal T se conecta para reeibzr 1os 1mpulsos dd cronometracl6n R
CLb del generador de impulsos de cronometraciﬁn 71. Un termlnal B
K del basoulador 97 se conecta a un termlnql de salmda de una' i;t"
_ puerta Y 96 Los termlnales de entrada de la puerta I 96 se oo i
.26; nectan para recszr la senal flnal del programa END do un dea~ ;_”
codmficador de instruccxones 18 y el impulso e temporxzaclén ,
CL5 del registrador de corrimiento 72.E1 basculador 97 generu '
cusndo se coloca, una- senal EHB-ST desde su termlnal de salida
;de colocaci6n Q que se conecta & wn terminal de entrads de una |
'puerta 098.Bn otro terminal de- entrada de la puerta 098 se co
necta al termlnal de salida de colocacién Q del basculador 94_
para reclblr del mismo la sefisl EHBFGLK Un inversor 99 se co-

.| necta por su terminal de entrada al ternlnal Q del bascnlador

25.

97 ¥ se conmecta por su term1na1 de. sallda s un terminal de

50 .| entrsda de rop031c16n R del basculador 94. Por consiguiente,cqu_' .
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~da de un 1nvsrsor 83 el cual se conec'ba por su 'berm:mal de ‘, 'z
' entrada al termmal Q del basculador 92 para rec:v.bir 1a senal .
| B-IB—SDW. Guando el baseulador 84 se coloca. genera 1ls senal RUN

. <e1 terminal Q hasta que se genera ‘una de las aenales m y EHZB-

: rec:.b:u: las senales D-SIG y S8l dol deseod:.ncador de :mstruccio

“un terminal de entrada de una puerta Y 103. El otro terminal de ‘

do se genera 1la senal EHB procedente del c:l.rcu:.to convertn.dor N

- de’ mvel de 1a senal 6, el circuito de banderas de marchs de ‘

A euergencia 9 genera las senales EQB-SDH, D[Bf'CLK y BIB—ST en 8u

-cesibn, y genera la senal HIB—GYGLE en uns condiccién 16glca de .

’dlsyuncni.én ‘de las senales EHB-GI,K y HB—ST.

" El cz.rcu:.to de banderas de. marcna 8 comprende una pueg

ta- p 82 que :e conecta por sus temmales de entrada para rec:.’b

1la senal de tihal de programa END del. descodlf:l.cador de mstrn
_ c:.ones 18 y el impulso de tenponzaclén GIB del reg:.strador de
" corrimiento. 72. E1 term:mal de sal:.da de 12 puerta T 82 se, conec

ta a un termlnal K de un. basculador de J-KBII-, Un term:mal J del

basculador 84 se. conecta para rec:.b;r.r la eenal START del clrcu:.- T
to convert:.dor del n:wel de la’ sena:l. 4, y un t;em:mal T del mig -

.;_mo se conecta para rec:.b:.r loa mpulsos de- crononetracidn Glh

del generador de mpulsos de’ cronometraoi&n 71. Un temmal de _

reposxcz.én R del basculador 84- Be- conecta a temunal de sal.i.

de un teminal Q.Por cons:.gu:.ente, cuando se genera la sefial

START, el basculad.or 84 continua generando 1a senal RUN desde

SDW. . . . .
El c:ch,u:Lto de banderas d.e ocupac:l.én 10 comprende -una

puertsa 0 101 que- se conecta por sua terminalea de entrada para

nes 18, Un ..eminal de salida de la puerta 0101 se conecta a

salida de la puerta Y 103 se conecta 8 un terminal de sal:.da

de 1la puerta O 102 que se qonet_:ta por sus term:mgles de entra~ '



s

' . ,‘RUR :y u geneza la sens]. D-SIG o Sl. El baaculador 106 de;ja

20,

304

: sal:.da de un inversor 105 e1 cual se conecta por su term.nal
Atu O 104 se conecta por susg termmalos de ontruda al terminal

-para recibir una senal nm de un contad.or de control 54 que so ;

_contador de grosrana 11 para designar una 1oculisaciéu do la = B

Aon 1. tablu 1, para iniciar el ciclo dc enargoncia. Uncircuito

| 1 pau rcponer ol contonido del. contador de progrm i IO

’ c:lén cm.. pau csrser 01 contonido del c:i.rcuito de reposic:.6n g

N '-10" .

o dc L3 195 terninales Q de 1os blsculadores 84 y 9'7 para recibir 1 o

las: aenales RUH y nm-sm del usno. Un. termmal de sala.da de 1a )

- .puerta 4 105 se conacta a un term:mal 3 de-un- basculador J-K 106.-'- :
'cuyo termmal ‘1‘ se conecta para recibir 91 :lmpulsoch tomporiza— -- E )
| oién CLS desde el registrador de. corriniento 72. Un berminal | -

‘ . ;'do repoaic:l6n R del. basculador 106 se conecta (3 un terminal de k

de entrada a un terminal de salida de una puerta 0 1011-.1.3 puor- 'i'

del basculador 92 para reeibir 1a seiial mn—snw d.], mj_sm y L

describird. mie ndelante. cuando se coloca el bnsculador 106, gg 1

.:';nera 1a aeﬁal wsr desde un tminal Q. s 'fi":ﬁ .‘ f,-. -

I’or consiguiente, el bgsculador 106 co-:.enaa a generar,'::‘i} e

'.J.a aenal BUSI cuando se genera el inpulso de teuporizaoién 0L5
',‘en 1as couloiones on que se genera la unal m—sm o la acnal

de senernr la aenalBUSI cnando se genera una do las neiialos mm
SDH-ODB‘O'AW_"“ A ' : f . ) ‘
"'~ neririéndonoa de nuevo a 1a :tisnr; 1, aoutiliza un A '

loric 5, do .f.om que se to-e lectura del contenido de la loca

'li.zaei&n do la menoria dosignada. ma c:.rcu:l.to de reposxclén de o
. localizaci6n 12. conectado al contador de prog;-uua 11, estable
‘e en el nisuo una 1oealizw16n ds- in:i.c:.acién, por o;jaxplo w1

250 |

de control do prosrm 15 se conect- al contador dc progra-a | ‘_‘ :

cuundo cl nisno recibo ls senal S!!AR'! y el inpulsocb tuporiu- '3 .




-]~
1 de'localiiédiSn 12, en el coﬁtador del progrema 11 cuando recib@
la sefial EMB-CIK y el impulso de.%émpbfizacién CLl, ¥ para aumgé
tar el contenido del contador del programa 1 al cuancio reclbe I .
solamente el 1mpulsodb temporizacmén GLl. Uh descod1f1cador de :
' _f5- ‘_, localizaclones 16 se’ conecta entre el contador del programa 11 !
7 1.y actlvar por 10 .'tsnto una locallzaclén dé ls memoria 3 dealgqg
da por el contenldo del contador del programa . 1l Un reglstra-
dor de 1nstrucclones 17 se conecta & la memorla 3 para tomer '
lectura del dato almacenado en una 1ooallzac16n de la memorla, y
10., fque entrs enaccién cuando el reglstrador 17 reclbe un 1mpulso ]
: 1 de temporlzacién CL2. Un descodlfmoador de instrucclones 18

1

" se conecta ai reglstrador de 1nstrucclones 1? para descodlficer
;'el dato de control almacenado en el reglstrador 17, por ejemploh
o I,Y +, 4810 END ‘B descodlflcador 18 genera ademas una senal ?
;”5“15. :D-SIG cuando el dato de control 1nd1ca D1-D5. ‘ft‘,, -_‘ : j:“} =
T : Los nﬁmeros de referencla 21°a 25 1nd1can conmutado—'f~”
‘res. dlgltales para establecer prev1amente a mano dlvensas maqu'A
tudes de allmentaclén y se numergn como Dl '’ D5, respectmvnmen

| te, Un selector 20 desoodxfzca e1 contenldo del reg:strador :
20. "17 v ellge uno de los conmutadores digztales 21 a 25 asoclado é'
con uno de los nﬁmeros Dl a D5 desmgnados por ﬁn dato de controh
Los nﬁmeros de referencza 3 e 35 1ndloan conmutadores dlgltg B
-les para establecer prevlamente de una forma manual diversas

~velocmades de allmentac16n y se. numeranﬁomo F1 al F¥5, reepect;

- 25 vamente. Un selector 10 descodlflca el contenldo -del regxstra~
dor 17 y'ellge uno de los conmutadores dlgztales 31 a 35 aso— §

!clado con uno de 1os numeroa Fl a. F5 1nd1cado por un dato de

e control.

Un cxrcu;to generador de 1mpu1sos 50 se eonecta al

+ v——t—re m— © @

" 30, aelector 30 a traves de la linea de 1s via de datos BUS y se



10,

15.

20,

25

.30.

' circu;to senerador de 1mpulsos 50 para dejar pasar los impulsos | -

:el 1npulso de temporlzaci6n 0L4. B contador de control de 511-'

-]

cargs con un valor de velocldad de alimentacién elegido cuando 5#

| genera un impulso de temporlzaczén CI4:El circuito generador de

impulsos 50 comienza a generar un trén de 1mpulsoa de alimentacl&n >

¥-0350 cuya Irecuencla depende del valcr cargado,cuando se allmenta :

"lal mismo la senal BUSY, ¥ detlene 1a generaeién de 108 iﬁpulsoé

de alzmentaczén F-OSG inmedmatamente cuando desuparoce lé solial

BUSI.Un circuito puerta dlstribuldor de impulsos Sl se conecya al

de alimentacién F-0SC como .impulsos de alimentacién de avance ,+FF,-

|euando se senera la senal + désde el deacodificador 18 o cuando de

'| genera 1a seﬁal 81 desde el descodifzcador 18 ¥y se genera una g%

' ,nal COUNT - deade un contador de control de. retorno ) recuperaclﬂn-

56,que se descrlblra nés adelante.El circuito puerta dlstribuldor'

."do 1mpulaos 51 pasa tamblén los impulsos de alimentacion F—osc oo.;,

jmo impulsoa de alimentacién de retorno -FP cuando se genera la.sg .

gl = donde el descodlfmcador 18, o cuando se gonera las senalos-
81 desde el descod;flcador 18 y se genera una seﬂal COUNT + dosd |
el contador de control de retorno 0 recuperac16n 56

i i contador de control de allmentaclén 54 se éonecta
al selector 20 a través de la llnea de la v1a de datos BUS y .
se carga uns magnltud de alimentaci&n gieg;da cuando segenera

mentacl6n 54 ge conecta también al contador de control de recupe
racién 56 a través de la linea de la via de datos BUS y. un czrcu%
‘to puerta 57 y se carga con el contenldo del contador de control |
de recuperac16n 56 cusndo se abre el circuxto puerts 57 en res—
puesta a la sefigl Sl. El contenido del contador de control |
de alimentacién 54 se rests 1 a 1 a la vez que se slinenta al
nismo un impulso de slimentacién F~O§G-dosde?el'circuito genera=.

dor de impplsosf50._cugndo el contenido del contador de control
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~de alimentacidn 54 pasa & cero el contador de control de alimegi
tacidén 54 genere una sefial DEN. Un circuito eomparador 58 comggf
ra el contenido del contador ée control de alimentacidn 54 con
un valor'pfqdeterminado'previamente establécido en un contador i
5e : digita1'59 y genera una Sefial de coincidencia cuando eljconteni4
"do del contador &e cohfrol de‘alimentacién 54 coincide con el :
valor predeterminado establecido pmeviamente en el éonmutadob di:

gitsl 59, psra reducir gradualmsnte de la frecuencia de los im-

pulsos de allmentaclén F-05C generador degde el clrculto gene~- '
10, rador de impulsos 50. El contador de control de recuperacidn
5¢ rpcibe lqs impulsos de allmentaQ16n de avance + FP en termi__

nsl de adicién y 10s impulsos de alimentacin de recuperacién

G men . me— s —

-FP en su terminal de substraccién para contar una magnitud de
movimiento acumulativo del érgamno mévil désde una posicién ini-:
15, cial. El contador 56 genera la sSeiial de retorno COUNT 4 cuando .
su contenido es positivo y geneia la sefial de avance COUNT -cuan
do el contenido es negativo, . ; _ ;
A continuacién se describe el funcionsmiento de la moda

lidad descrita anteriocmente con relécién al programa ilustra-i
20 do en la Tabls I para controlar una maquina rectificadora y '
en la figufa 3, se ilustre un grafico de tiempo. i

El operario oprime el conmutador FBL psra realizar |
un ciclo de control de allmentaclén normal, por lo que se gene-!
ra la sefial START desde el circuito convertidor de nivel de 13.:
25. serigl 4., El basculador 84 del circuito de banders de marcha !
8 se coloea por accidn de la senaI.START para generar por lo ?

tanto la sefial RUN. En un estado inicial, el basculador 106

¥, por lo tanto, no se genera desde el mismo la sefial BUSY,

del circuito de Banderas de ocupacidén 10 se mantiene recolocadol
|

30, For consiguiente, cugndo'se genera la seflal RUM, el registrador



de corrimiento 72 del circuito generador de impulsos de temponi;
zacibén 7 genera un trén de impulsos de temporizacién a CL5 en |
sucesidén. Durante la generacidén de estos impulsos de temporiza=-
.c16n CLl a CL5 se toma lectura de un dato de control.

S5¢ Habiéndose generado la senal START, cuando se genera
el impulso de temporizacién CL1l, el contador del programa 11 ‘
se repone a mO. Cuando se genera el impulso de temporizacién §<
CL2, se detiene la generacién de la sefial START y, simultéﬁea-"
mente, se toma lectura de un dato de control X+D3F5, dmacenado '
10, | en la localizacién de lamemoria mO dqla memoria 3, en el regis
‘trador de instrucciones 17, Por consiguiente, el cgnmhtador i
digital 23, numerado como D3, y el conmutador digital 35 numerg '
do como F5, son elegidos por los selectores 20 & 30, respectiva
ménte, y el descodifica&or'ia genera las seiiales X + D-SIG.

15. | Cuando se genera el impulso de tempbrizacién CL4,VseVQ§
tablece una magnitud de alimentacién del conmutador digital 23
en el contsdor de cbntrol de alimentaciéh 54 a través de la
linea de la via de datos BUS y se carga un valor de velocidad

de slimentacidn répida del conmutador digital 35 en el cireuito
20, gencrador de impulsos 50 a través de la linea de la via de
datos BUS,.

Cuando se genmera el impulso de temporizacién cL5, el

— s e e ——

baaculesdor 106 del clrculto de banderas de ocupacidén 10 se colo
* ca para generar la sefial BUSY de modo que se detengala genera-
25. | ¢idén de los impulsos de temporizacién.CLl-a_CLs; Cuando se gqu;
ra la sefial BUSY, el circuito gencrador de impulsos 50 comienzai'
& gencrar los impulsos de alimentacién F~0SC, cuya frecuencia |
depende del valor cargado en el mismo. Habiéndose gencrado +, i

se pasan los impulsos de allmentaclén P=0SC a través del ceru;?o

%0e | puerta distribuidor de impulsos 51, como 1mpulsos de alimentacidn
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‘viamente establecido en el conmutador digitsl 23, el comtador
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de gvance + FP, Los impulsos de alimentacién de avance +FP se !

alimentan sl terminel de avgnce del circuito activador del motor
de impulsos 2 para hacer girar de éste modo el motor de impul-
sos en direccidén de avance, por lo que el soporte de la muela

abrasiva de la maquina rectificedora avanza rapidamente.

Los impulsos de alimentacién F~OSC se alimenten tem=

" bién al contador de control de alimentacidn 54 para restar la l

cantidad de alimentacidén previamente establecida. Cuando el -l
contenido del contador de éoptrbl de alimentacién 54 iguala el
valor‘previéﬁenté estgblecido_en'el conmutador digital 59, el
circuito coﬁparaddr 58'généra una sefial de coincidencia péra ,
hacer de éste modo que el cirqﬁifo generador de impulsos 50 ie—
duzca gradualmente larfrécuqncia de los impu;éos de,glimehtacién
Fx0SC. For lo tanto,'ei méviﬁiento de alimentaéi6ﬁ‘del Sonrte
dé ls muela abrasiva sé reduce'grédualmente. Cuando 51 éontenidq
del contador de control de alimentacién 54 llega a cerc, o séa,i
cusndo el nimero de iﬁpulsos de alimentacién P~0SC éeneradbé %
desde el circuito ganerédor de impulsos 50 igusla el valor pre E
!
de control de alimentacién 54 genera la sefial DEN.Cuando se ge
nera la seflal DEN, el basculador 106 del circuito de banderass ;
de ocupaciég 10 se repone pers deteher le senéraci6n de la seﬁai
BUSY por lo que se detiene el eircuito gernerador de impulsos 50
y deja de genersr impulsos de alimentacidén F~0SC.Por conaiguieg_
te, el soporte de Ié muels abrasiva avénza rapidamente la distan
ciacia establecidﬁlpor el conmutador digital é}. ( )

De un modo similar a la operacién anterior, cada vei que

gse detiene la generacidén de la sefial BUSY, el registrador de

corrimiento 72 del circuito genersdor de impulsos de temporiza= |

eidn 7 genera un conjunto de impulsos de temporizacidn CLl a CLé,



t por lo que aumenta el contenido del contador del programa 11 1 | .
{

& 1, For consiguiente, el deto de control almacenado en las loca,
‘lizaciones de memoria ml y m2 se leen en sucesidén para hacer !
‘avanzar el soporte de la muela abrasiva en lamagnitud de alimen.

5e tacién establecida en el conmutador digital 21 a la velocidad

de alimentacibn establecida en el commutador digi#al 31 y ulte

riormente lamagnitud de slimentacién establecida en el conmuta-|
dor digital 22 s la velocidad de slimentacién establecida en
el conmutador digital 32.

10, | ~ Cusndo el dato de control almacenado en la locslize-|
‘cién de la memoria m3 se lee, el soporte dé la muela abrasiva |
ietrocede répidamente a 1ls posicién inicial en la magnitud de |
alimentacidén establecida en el conmutador digital 24, cuya canrw
‘tidad es igual a la suma de las magnitudes de alimentaci6ﬁresta-~
15, blecidas en los conmutadores digitales 2,22 y 23, |

‘ Flnalmente, cuando el dsto de control 'END almacenado
en la localizacién de la memoria m4 se lee, el basculador 84
del circuito de banderas de marcha 8 se repbne, por lo que se
completa el ciclo de control de aliméntaéién normal,.El ciclo
2C. de emergencia se iniciagrimiendo el pulsador FB2, cuando el
operario encuentra cualquier anérmélidad durante el funciona-

miento del ciclo de control de slimentacién normal, habiéndose

oprimido el commutador FB2, se genera la sefial EMB desde el
. eircuito convertidor de nivel de la seflal 6. E1l basculador 92
25; del circuito de banderas de marcha de emergencia 9 se coloca
poraceidén de la seﬁél EMB para generar de éste modo la sefial ;
EMB-SDW. E1 basculador 84 del circuito de banderas de marcha i
8 se repone por accidn de la sefial EMB-SDW psra dejsr por lo

tanto de genersr la seiial RUN, El basculador 106 del circuito

3Ce de banderss de ocupacién 10 se repone también por la sefial EMB-.
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3DV para dejer de generar por lo tanto la sefial BUSY, For consi:
guiente, la generacidén de la sefial EMB-SDW hace que se detenga

el ciclo de control de alimentacién normal'que se ha realizado

- hasta entonces, Cuendo se genera la sefial EMB-SDW, el basculador

94 del circuito de banderas de marcha de emergencia-9 se coloca
para generar la sefial EMB—CLK,'inmediatahentgréuando no se. geng

ra los impulsos de temporizaciém CL1l a CLS desde el registrador!

. de corrimientos 72 del circuito generador.de impulsos de tempo

rizacién 7 & despuég dehaberse generado los impulsos de tempori '
zacidn CL1l a CL5 cuando se geﬁeraﬁ los'impulsos‘de temporizg= !
cién. La puerta O 98 geners la séﬁal EMB-CYCLE por medio de la %i
sefial EMB- CLK. El basculador 92 se repone por la sefisl EMB-CYCLE
para detener la generacidn de 1é sefial EMﬁfSDW. Habiépdose dete
nido la generacidn de la sefial BUSY desde el circuito de bande-
ra de ocupacibn 10, el registrador.de corrimiento 72 del cir- :
cuito geherador de'impulsos de temporizacién 7 comienza avgene-§
rar un conjunto de impulsos de temporizecién CL1 a CL5 por medié
de la sefial EﬂB—CYCLE. : : !
" Cusndo se genera el impulso de temporizacién CL1l, el i

circuito de control del programa 15 carga el contenido (m4l)

~ del circuito de repoSiéién de localizaciones 12 en el contador 1

del progrsma 1l. Cusndo se genera el impulso de temporizaciénm
CL2, el dasto de control XF5S51 almacenado en la locslizacidn E
de la memoria m4l se lee. Cuando se genera el impulso de tempo |

rizacién CL2, el basculador 97 del circuito de banderas de mgg'!

che de emergencia 9 se coloca pera generar la seiigl EMB- ST.
El basculador 94 se repone para detener la generacidén de la se ;

. |
fisl EMB-CLK por medio de la sefial EMB-ST, |

Habiendose generado las seﬁales S1 procedente del des

codificedor de instrucciones 18, se sbre el circuito puerta 57.'
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tras retrocede el soporte de la muela abrasive, el valor previa

_1§_

Cusndo se genera el impulso de teﬁporizacién CIi4,el contenido
del contador de control de recuperacién 56, éue indica la magni
tud de movimiento acumulativa del soporte de la muela abrasiva 5
a partir de la posicidn inicial, se establece previemente en .
el contador de control de~aiimentac16n.54 a través del cirecui- ;
to puerta.57 y la linea deila via de datos BUS. Habiéndose |
genefado el impulso de temporizacién CL4, se carga un valor de
velo :idad de alimentacién raplda en el conmutador dlgltal 36

en el circuito generador de impulsos 50. Hablendose generado

v.las sefiales EMB~ST y S1 desde el basculador 97 y el descodifica.

dor de instrucciones 18,,respéctivamente, cuando ge genera el -
impulso de'temporizacién CL5, el basculador 106 del circuito
de banderas de ocupaci6n 10 se dolocéApéra genersr la senial BUSY

por lo que el circuitO'generador de‘impuléos 50 comienza a gqu{

~ rar los impulsos de alimentacién F-0SC, cuya frecuencia depende ! .

‘del valor cargado en el mismo. Habiendose geﬁerado las sefiales g

Sl y COUNT + désde el descodificador de ingtrucciones 18 y el .
contador de control de recuperacibén 56, los impulsos de alimen :
tacidn F=~0SC se pasén a través del circuito puerta distribuidori
de impulsos 51 como 1mpulsos de allmentaclén de recuperaclén
~FF. o '4

Elmotor de impulsos 1 gira en direccidn inversa por
medio de los impulsos de allmentaclén de retorno ~FP para hacer

retroceder de éste molo el soporte de la muela abrasiva.Mien-

mente establecido en el contadog de control de alimentacidén 54
Se resta pbr los impulsos de élimentaéiéﬁ F=05C.

Cuando el contenido del 6ontador de control de ali- ;
wentacifn 54 llega a ser igual que el valor prev1amente eatable:

cido en el conmutador digitel 59, el circuito comparador 58 gqu



I

ra la'seﬁal de coincidencia para hacer de éste'modo que el cir
cuito genorador de 1mpulsos 50 reduzca gradualmente la frecuen—l
cia de loa 1mpulsos de alimentacidn F-OSC. Cuando el contenido .
del control de cOntrol de allmentaclon 54 llega a cero, genera :
5 ,' la sefial DEN de nodo que el basculador 106 del circulto de ban’ §~
deras de ‘ocupacién 10, se repone para deaar generar 1a se“al
BUSY, For conslgulente, la generaclén de los 1mpulsos de allmen?
tacidn F-OJC procedentes del clrculto generador de impulsos 50

se detlene. De esta manera, el soporte de la muela abra81va

R ——

lC;; retrocede rapmdamente a la pos;clén 1n101a1. »
' Cuando se detlene le sener3016n de la senal BUSY, se 'j

' geherﬁ de nuevo qn.oonjunto de impulsos de temporlzac16n.En qg f
te iﬁstante, se genefg 1a,éeﬁai EMB~ST, pero desaparecé 1la seﬁa}

» ‘Z EﬁBfCLK{PQr'ld tanto, cuando se génera.el impulso de'temporiqu
A 15. |- cién QLl,xel éonﬁenido del contador del programa 11 ahmepta §d~;'

ra designar la loéalizacién>d§ 1s memoris m42.‘0uahdo se gehérd
el 1mpulso de temporizscién CL2, el dato de control END almace
nado en la 1ocallzac16n de le memoria m42 se lee. Ulterlormente,
el basculador 97 del clrculto de banderas de marcha de emergen--

© 20, " e¢la 9 se rerone para completar el c1010 de emergencia.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi

como la manera de reallzarlo en la préctica,debe hacersecons- .

tar que 1as dlsp051clones anterlormente 1ndlcsdas son susceptll
25 bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

clplo fundamentale

30,
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REIVINDICACIONES _ :

l.- Perfeccionamientos en aperatos de control de alimenta-'f,'

cién programable para mover el 6rgano de una maqulna herranienta

'caracterizados porgue se dota a- cada aparato deuna memoria de

Programa para glmacenar una pluralidad de datos de control paraf
controlar el movimiento de aliméntacién‘del drgano de ia déquiné
en las localizaciqnes de su memoriaj :uﬁvcontador de programa
que funciona conectado. a la mémoria del progrgma pars tomarrleg 
tura de los détos de control almacenados en la memoria del pro—;
grama; un registrador de 1nstrucc10nes que funciona conectado '
a la memoris del programa para reglstrar el dato de control
designado por el contagor del progrgma; un primer dispositivo
de establecimiento p:qvio para establecer preyiémente de una
forma digitél las magnitudes de alimentacién o distancias. que
tiene que recorrer el 6fggn6 de la méquina; uﬁ,segundo disposi

tivo de establecimiento previo para establecer previamente de

una forma digital las velocidades de alimentacin del elementoj
. : }

de 1z mdquina; un circuito generador de impulsos de alimenta-

cibén para genersr un rén de impulsos de alimentscidn; un pri-

mer ddlector que funciona conectado al registrador de instrucw; :

ciones; paré elegir una de las magnitudes de alimentacién desgq
nsdes por un dato de control registrado en el registrsddr de -I
instrucciones; uh seguﬁdo selector que funciona comectado al %
registPador de instrucciones psra elegir una de las velocida-

des de alimentacibn designadas por el dato de control registra-
do en el registrador de_instruccionés y conectado al cirecuito :
génerador de impulsos de aiimentacién para cargar la velocidad |
de alimentacibn élegida en el migmo y determinar por lo tanto

una frecuencia del trén de impulsos generado desde el circuito;-
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génerador de impﬁlgos de alimentacidén; un contador de control ;
de alimentacign ﬁue funciona conecta&o al primer sélector que sé
carga con la magnitud de alimentaeién elegida y se conecta al . -
circuito generador de-impulsés de alimentecidnpara recibir el
5. -trén de impulsos dé alimentacién y restar su contenido; un con=.
"{. tador de ébntrol de aiiméﬁtaci6n_que geﬁera‘una sefigl cuando su
contenido’llega a cero; un cirecuito activador que funciona cone
. tado al clrculto generador de impulsos de allmentaclén para re-; :
cibir el trén de impulsos de allmentaclén, un servomotor que i
10. funciona conectado alicircuifo activador'para mdveb el elemento
| ~de la.maquina; un cireuito gepépa¢o£ dé'impulsos de temporiza-
cién para genefa: un conjunfo deimbﬁlsoé dé feﬁporizacién.y.f :
‘activar por lo tén#o, un déto.de control almacenado en la ﬁemb-f
:ria del programa que se ha de %ranstgrir; un primer basculadb: :
115; que se coloca sl complétafse uh.conjﬁﬁto’aeimpulsos.db fempori->
zacién desde el circuito geherédér de impulsos para pérmitir
que el circuito generador de impulsos de alimentacidén genere un-
trén de 1mpulsos de allmentaclén y realizar por lo tanto un ;
.mov1m1ento de alimentacidn del érgsno de la maquina, y para repg
20, ner por la seﬁal'proéedenté del contador de control de'alimentai
' cidn al éompletarse el movimiento de slimentacién del Spgano
de la maquina y permitlr por lo tanto que . el circumto generador
de impulsos de temp0r128016n genere otro congunto almacenado . i
en la memorla del prOgrama ¥y para activar de éate modo el clr-;
25. cuito generador de impulsos de allmentacl6n pare detener la gené
' racién de 1mpulsos de allmentacién.

 2e- Perfecclonamlentos segun la relvindlcacmén l,caracte ‘
.BizadOS porque el circuito generador de 1mpulsgs de temporiza=- l

~cibn se forme por, un circuito generador de impulsos de cronome

3Ue | tracién psra gencrar un trén de impulsos de cronometracidn; !

A
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pars generar un tren 8é -impulsos dé cronometracién ; un regia*"
trador de corrimiento conectado por su terminal de corrimiento
‘conectado por su terminal de corrimiento al circ@ito generador
de impuléos'de cronOmetradién’para.:eéibir un trén de impulsos de
5e .| cronometracidn y ieter v un tréa ~de'impu1§ds de temporizacidn

en sus terminales de: salida; una primeras puefta 0 conectada por
sus terminales de salida a los terminales de salifa del regis= :

trador de corrimiento{ un primer inversor conectado por un termi

nal de entrada a un terminal de salida de la puerta 0; un segug

. 1c, do inversor conectado por su termlnal de entrada 8. un terminal
de salida de colocacién del primer basculador; y una prlmera
puerta Y conectada-por sus terminales de entrads a los termlnalesr
| de salida del prlmer y segundo 1nversores,y conectnda por un ter
minal de sallda a un term1na1 en gerie del reglstrador de corri-
15. jmiento; y porque 91 primer basculador_sgvconecta en su termlnal
de entradﬁ_de reposicién al'cpntadof.¢9 control de ‘slimentacidén
para recibir. 1a seﬁal del miémdéuahdo el cdnfenido del cohfa&or ,
de control de alimentac16n llega a cero para reponerse con el mis
mo, y se conecta por un terminal de entrada de activacm6n para
20a reclbir un impulso de temporlzaclén flnal entre un conjunto de 1m'
pulsos de tempor;zacmén para colocarse por sccién de los mlsmOS-

_ , 3.- Perfeccionamientos segun 1la rexvmndlcacl6n 2,caractg'
rizatos porque se dota de un conmutador de funcionamlento !
manual pera generar una sefigl de inicisciém cusndo se oprime
25 el contador; y un,segundo.basculadop conectédo parsa recibir
la sefial de iniciaciéh papavcolocarse por accién de 1la miéma;
'Y se conecta por un terminal de s#lidé dé colocaciéﬂ a un ter4
minal de entrads de colocacién del primer basculador y a otro

terminal de entrada de la puerta f.

30, 4.~ Ferfeccionamientos segin la reivindicacién 1,carac—



vs.

10,

15.

25.

30.

Aterlzados porque se dota de un clrculto para establecer 100311

-terlzados porque .se dispone un segundo basculador conectado _

| =23~

terizados ﬁorque'se dots de un conﬁutador digital psra esbable~

cer prev1amente de uns forma manual un valor predetermlnado, Yy '

i' un comparador para comparar el conten;do del contador de. control

de ‘slimentacién con el valor predeterm1nado ¥ para generar una
sefial de coinéidencia cuando elfcontenido del cbntador'de control
de allmentac16n se vuelve igual qne el Valor predetermlnado con:

el fln de que¢1 clrculto generador de 1mpu1sos de allmentaclon .

5reduzca gradualmente una frecuencla de los 1mpulsos de allmenta*'

c16n generador por-el mismo. o I i

Ga= Perfecclonamlentos segun la re1v1ndicac16n 1,carac~
H

:'_zaclones conectado gl contador del programa, que establecer ‘una -

locallzaczén 1n1c1al de un programa de c1clo de emergencla al-

»,macenado en la memoria; y un conmutador de- acclonamlento manual

que, cuando se Oprmme, sirve para reponer el prlmer basculador A
¥ para hacer que la locallzaclén de puesta en marcha en el clr
cuito que establece’ las locallzaclones se cargue en el contador
del pro;_,rama para realizar el clclo de emergencia, 7 |
’ - PerfecOLOnamlentos aegﬁn la relv1ndicacl6n 5,carac— ; '
i
para reclblr una senal del conmutador deaccionamiento manual e

tablecids por el mismo para reponer el prlmer basculador Y para

hacer que 1la locallzaclon de puesta en marcha eatablecida en elu
circuito que establece las localizaciones se cargue en el conta
dor del programa para reallzar el ciclo de emergencla.

Ve Perfecclonamlentos segun la’ re1v1ndlcaclon S, carac-'_
terizados porque se dota ademds de un contadgr de control dg

i

reb&peraci6n que'funciona conectado. al circuito generador de im '

pulsos de &l imentacién pera contar unamagnitud de movlmiento I
t

scumulativo del $rgeno de la maqulna a partxr de ‘una p051c16n



5

10.

15,

- 204

25

50,

inicial; y un.circuito puerta que funciona conectado entre el

contador de control de alimentacién y el contador de control ,

: de retorno o récuperacién para cargar el contenido del contador
de control de recuperaclén en el control de contador de allmen-‘

taclon en resyuesta a una orden de recuperaclon del programa

del ciclo de emergencla.
8 - Perfecclonamlentos _segln la re1v1nd1cacl6n 3, carac~
terlzados porque se dota de un’ clrculto de estableclmlento de

localizaclones conectado al contador del programaparsa establecer'

una locallzacl6n 1n1clal o de puesta en marcha de un progrema
de c1clo de emergencla almacenado en 1a memorza. otro conmutador;'
s de funcionamiento manual para generar una senal cuanao se Oprlme7

‘un tercer basculador nonectado para reclblr la senal desde el

otro conmutadqr Qe fgnclonam;entq manual estab;eclda por e; mig

mo y conectado a un terminal de -salida de bolocacién para repo-

‘ner los termlnales de entrada del primer. y el segundo basculador,ft

una segunda puerta T conectada porsus termlnales de entrada
al termlnal de salida de colocaclén del tercer basculador y 8l
termlnal de salica del primer inversor; un cuarto basculédor 3
conectado para recibir una sefial de salida de la segunda puerta'
Y para colocarse yuhaqer que la locallgacién de puesta en_mar- |
cha en el circuito de rgposigiép de localizaciones de cargue |
en el contador de prograﬁa con ellfin'de reéiizar’el ciclo de !
emergencia un qulnto basculador conectado para reclblr una sali
desde el terminal de salida. de colocac16n del cuarto basculador ,
para colocarse Yy se conecta por un termlnal de salida a un’ ter—
minel de entrada de reposxclén del cuarto basculador; una segunﬂ

da puerta O conectada por sus termlnales de entrada a los ter~

minoles de salida de coloceclén ‘del cuarto ¥y quinto basculado- 3;

: res, y conestada por un termmnal de salida a un termlnal de entra



Se

10,

15,

20,

" ¢idn, para cargar el contenido del contador dé control de recu

~25-

da dé reposici6n del tercer basculador; una tercera puerta O I

conectads. por sus terminales de entrads a los terminsles de salj

" da de colbcaciénvdel segundo y quinto.basculadores,j coﬁeqtadggiA

por su terminsl de salida al terminal de entrada de:colocacién '
del primer' basculador; y una cusrta puérfé 0 conectada por suei
terminales de entrada-al termiﬁal de salida;dé;cbloéa¢i6n del
segundo basculador y por el terminal de sallda de 1a segunda .
puerta O, y conectada por un termlnal de salide a otro termlnal%
_de entrada de 1a prlmera pueibta Y.. ' ‘
Qe Perfeccmonamlentos segun 1a remvindicaclén 8, carae

'
terlzados porque. se dota de un contador de control de recupera—i'

" eibn que funciona conectado al clrculto generador de impulsos

de allmentaclén para contar una magnltud de mov1m1ento acumula
tivo del: 6rggno de la maquina a partlr de una posxclén 1n1c131,
y un circulto puerta que funclona conectado entre el contador

de control de allmentaclén y el,contador»de control»de recupera%

pgracién ern. el contador de control de alimentacidn en resﬁues—'
ta & uﬁa orden de recubepacién'del prograua del éiclo deremer—
gencia. | ' - _ - 7

. 10.- Perfpccionaﬁientos en aparatos de contbol de ali
ﬁentacién'pfogramablé péra mover el brgano de uﬁa'méquina—herra

mlenta, tal y como queda sustanclalmente descrita en la presente

Manorla, y en 1os dibujos adauntos.
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Esta Memoria consta de veintiseis hojas, escritas a = |

| mquina por dna'sola cara.
‘ 'Madrid,

25 ENE 1977
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