
MINISTERIO DE INDUSTRIA
KeiSIRQ D E LA  PROP1EDAO INDUSTRIAL

E S P A Ñ A

© E S |

©
-455.388

©  Al

PCCHA D K PRM EN TACION

27-1-77

PATENTE BE INVENCION

UTILICESE COM O PRIMERA PAG IN A  O E L A  MEMORIA *U N E M OO. I K K



- 2 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

La presente invención se relaciona con un método y apa 

rato para la manipulación continua de escorias.

El método y aparato de la presente invención estén di­

señados para recibir la escoria a una temperatura elevada y alta 

presión y permitir su descarga a presión atmosférica con una tem 

peratura•sustancialmente reducida. El aparato comprende un depó 

sito vertical de enfriamiento con revestimiento refractario para 

recibir las escorias por su extremo superior. El depósito inclu 

ye los medios para fracturar las escorias de entrada y contiene 

el extremo superior de una columna vertical' de agua.

Debajo del deposito de enfriamiento va dispuesta una -tai 

turadora que se comunica con aquél. la trituradora contiene 

parte de dicha agua. La trituradora machaca la escoria en peque 

ñas partículas. La lumbrera de descárga de la salida de la tri­

turadora del primer recipiente comunica con la entrada de un según 

do. recipiente mas abajo. La entrada y salida del segundo reci— 

piénte van provistas de válvulas. Van dispuestos conductos para 

ventear selectivamente por lo menos uno de dichos recipientes y 

para equilibrar la presión en dichos recipientes también seleoti 

vamente con lo cual la temperatura de la escoria es enfriada por 

la columna vertical de agua a través de la cual pasa y su presióa 

se alivia por la citada ventilación de uno de dichos recipientes^ 

Con el aparato de la presente invención se proporcionan 

una manipulación continua de las escorias, reduciendo su presión j  
y.temperatura antes de su transporte a un silo húmedo o instala-j 

ción similar.

Otras de sus finalidades se verán más adelante.

Con ©1 propósito de ilustrar esta invención se muestra 

en los planos una configuración que actualmente es la preferida 

quedando entendido, no obstante, que esta invención no está Hmí
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tada a la disposición e instrumental!dades que concretamente se 

muestran.

la figura 1 , es un diagrama esquemático del aparato a 

que sé refiere la presente invención.

la figura 2A, es una vista ampliada de detalle del de­

posito de enfriamiento y trituradora en sección vertical.

la figura 23 es una vista ampliada de detalle del reoi 
piente en sección vertical.

10.
3a figura 3, es una vista en corte tomada a lo largo d^ 

la línea 3-3 de la figura 2A. ¡

15.

20.

25.

la figura 4, es una vista en corte tomada.a lo largo 

la línea 4-4 de la figura 2JL.
Con referencia a los planos, en detalle, en los que nú­

meros iguales indican los mismos elementos, se muestra el apara­

to según la presente invención designado generalmente como 10.

Refiriéndose inicialmente al diagrama esquemático de 1c 

figura 1 , las escofias a una elevada temperatura de unos 1550AC 

y a una alta presión de unas 31,63 Jcg/cm2, es recibida en el ex­

tremo superior de un deposito de enfriamiento 14 con revestimien.m>*
to refractario desde una tobera de homo 12. la escoria desden 

de por gravedad a través de una columna vertical de agua y una 

válvula 16 normalmente abierta a la tolva de una trituradora 18. 

3)esde la trituradora 18 desciende la escoria a través

de una columna vertical de agua hasta un primer recipiente 20 pre 

feriblemente especificado a 35,15 kg/oa2, Coa válvula 22 contro­

la el flujo desde la salida del reoipiénte 20 y la entrada a un 

segundo recipiente 24 preferiblemente especificado a 35,15 kgZdm2. 

El recipiente 24 tiene una válvula 26 de control de salida. Tías 

válvulas 16, 22 y 26 serán preferiblemente válvulas deslizantes

de compuerta.30.
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Con referencia de nuevo al depósito de enfriamiento 14, 

este se comunica con un depósito de rebosamiento 28 por medio de 

los conductos 30 y 32. El agua a alta presión procedente de ' 

toma 34 puede comunicarse a través del conducto 35 con válvula al 

depósito 28 preferiblemente de especificación A.S.M.E. de 35,15 

kg/cm2. La salida del deposito 28 comprende un conducto 36 que 

tiene un par de filtros 38 y 40 en paralelo entre sí con las val 

vulas correspondientes de forma que la corriente del depósito 28 

pueda pasar por uno u otro de los filtros. El conducto 36 está
i

conectado al lado de entrada de la bomba 42. j

El lado dé descarga de la bomba 42 está conectado al 

conducto 44. Un conducto 46 de pequeño diámetro con nn» válvula-
i

se extiende desde el conducto 44 a la trituradora 18 upara sumi­

nistrar agua para la Junta hidráulica. El conducto 44 se extien 

de al termointercambiador 48 y luego forma conductos derivados 

45 y 47. El agua de una toma de baja presión 50 corre a través 

del conducto 52 y a través del termointercambiador 48 hasta un 

conducto de descarga 45 de efluente para enfriar el agua del con­

ducto 44.

20.

25.

En el lado derecho de la figura 1, se muestra nn» cuba ! 

56. Mediante una bomba 58 se puede bombear el agua de la cuba 5?3 

por el conducto 60. El conducto 60 se extiende hasta nn» bomba 

de chorro 64 y tiene un conducto derivado con válvula 62 de menor 

diámetro para echar agua de relleho en el reoipiente 24. La bom 

hade chorro 64 comunica con la lumbrera de descarga de la válvu 

la. 26 mediante la cual la escoria puede retirarse y transportar­

se mediante el agua del conducto 60, a través del conducto 66, 

hasta uno o más de los silos húmedos 68, 70.
I

El rebose de los silos 68, 70 se comunica con la cuba

30 56 por medio de los conductos 72, 74 respectivamente El agua

i



~5

5

10

15

20.

una vez sedimentadas las suspensiones se bombea desde el fondo do 

la cuba 56 por medio de la bomba 80 y el conduoto 76 al extremo 

superior de los silos húmedos 68, 70 cuando se desea.

ün conducto de rebosamiento 82 se extiende desde la cu
M

ba 56 hasta el conducto 54 de descarga de efluente. En el silo 

húmedo 70 puede disponerse un sifón 84 neumáticamente accionado. 

Un sifón similar 86 puede instalarse en el silo 68. la descarga 

desde el silo 70 a un vehículo está controlada por una válvula 

neumáticamente accionada 88. Hay una válvula similar 90 para 

control de descarga desde el silo húmedo 68. Puede añadirse agua 

de relleno de una toma de baja presión a la cuba-56 por medio de l. 
conducto 92. EL conducto 94 es un conduoto de evacuación que se 

extiende desde el depósito de rebosamiento 28 hasta la cuba 56.

Con referencia a las figuras 2A, 3, y 4, el depósito 

de enfriamiento con revestimiento refractario 14 va previsto de 

una. barra rascadora 96 con enfriamiento por agua. Una barredora 

98 con enfriamiento por agua oscila en un arco y mantiene la loe 

brera de descarga de la tobera del horno 12 limpia cortando las 

estalactitas. EL agua que pasa al interior de la barredora 98 

por medio del conducto 45 descarga en el estanque 108.

la barredora 98 va provista de un mecanismo 100. A. m£

25.

30.

dida que la escozca desciende por el depósito de enfriamiento 14, 

•es fracturada por la descarga de agua de la boquilla 102. EL cozj. 

iducto 47 está conectado a la boquilla 102 adaptada para descargar 

agua a una presión de 40,4 kg/ca2, con un caudal de 727,35 litros/ 

minuto. Para evitar daños al revestimiento refractario hay dis­

puesta una placa defleotora 104. Él vapor generado por encima 

del nivel del líquido en el depósito 14 comunica con el tanque de 

rebosamiento .28 por . medio del conducto de ventilación 32.

Como más claramente se muestra en las figuras 3 y 4, el
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depósito 14 puede estar provisto de un orificio de hurgar 110 y !

una lumbrera para observación televisiva 112 cada uno de los cua:

les están cerrados durante el funcionamiento normal. El extremo

inferior del deposito 14 esta conectado al extremo superior de

un conducto 106 que contiene la válvula 16 normalmente abierta.

El extremo inferior del conducto 106 está conectado a »na exten—
, ! 

sion de conducto 114.

la extensión de conducto 114 se prolonga hasta el alo­

jamiento 112 de la trituradora 18 y termina dentro de la tolva 

116 que contiene un par de rodillos trituradores 118. los rodi­

llos trituradores 118 de la tolva 116 están montados en un sopor: 

te 120 dentro del alojamiento 112. los rodillos trituradores 11?
t

son paralelos y giran en centros fijos en dirección uno al otro, 

sobre sus ejes longitudinales para reducir los trozos grandes de 

escollas a un tamaño máximo de 25.4 a 50,8 milímetros aproximada 

mente en sus dimensiones transversales. |

Uno de los rodillos trituradores 118 va conectado a un * 

eje impulsor 124. Este eje 124 se extiende a través de pared 

del alojamiento 112 y del retén 128. Un piñén 127 va conectado ! 

al eje 124 y se adapta para conectarlo a un motor que no se mués 

tra mediante una cadena de transmisión. En el extremo de la de­

recha de los rodillos trituradores 118 éstos van acoplados entre 

sí por medio de engranajes 128 de forma que giren en direcciones 
■ opuestas.

Con respecto a la figura 2B, el primer recipiente 20 vs 

provisto de una lumbrera de acceso 130 que está cerrada durante 

el funcionamiento normal. El recipiente 20 va provisto también 

de un orificio para hurgar cerrado que se extiende angularmente 

hacia abajo 132. El recipiente 20 es de menor tamaño que el re­

cipiente 24. Por ejemplo, si el recipiente 24 tiene una capaci-30.
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dad de almacenaje de unos 4,24 m3, el recipiente 20 tiene una oa 

pacidad de almacenaje de unos 2,12 m3. Es preferible que los re 

cipientes 20 y 24 tengan una diámetro de salida de unos 203,2 mm, 

las dimensiones y capacidad de los depósitos podrán variarse se­

gún se desee, las paredes del extremo inferior del recipiente 20 

forman embudo hacia la salida controlada por válvula 22. la val 

vula 22 controla selectivamente el flujo entre los recipientes 2Ó 

y 24.

10.

15.

El conducto 134 se extiende desde una parte superior díl

recipiente 20 hasta ei conducto 136. El conducto 136 se extien­

de desde el extremo superior del ..recipiente 24 hasta un tubo ver 

tical 142. El conducto 134 va provisto de una válvula de fundo 

namiento selectible 138 y el conducto 136 va provisto de vál 

vula similar 140, El deflector 144 va provisto dentro del tubo 

vertical 142 opuesto a la lumbrera de entrada del conducto 136. j

El extremo superior de la toma de agua 142 sé comunica con la at**
. - >

mósfera.

20.

25.

30.

Una boquilla 148 va colocada en el recipiente 24 y dizi 

gida hacia abajo hacia la salida del mismo. La boquilla 144 se j 

conecta por medio de un oonducto 150 a la salida de la bomba 58„ 

la boquilla 148 se utiliza para facilitar la limpieza del inte­

rior del extremo inferior del reoipiente 24. El extremo inferior 

[del recipiente 24 forma embudo hacia la válvula de salida 26.

El aparato 10 funciona de la siguiente forma:

La escoria a las altas temperaturas y presiones que aja 

tes se han citado descarga continuamente desde la tobera del hor 

no 12 en el extremo superior del depósito de enfriamiento 14. La [ 

barredora 98 sigue oscilando para impedir la.formación de estalac 

titas. La escoria es fracturada por la alta presión del chorro 

de la boquilla 102 y desciende por la columna de agua 108 hasta
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5

En la tolva 116 la escoria es machacada por.la tritu­

radora (rodillos 118) y se descarga hacia ahajo por la columna 

de agua 108 en el primer recipiente 20. las válvulas 138 y 140 

están cerradas, la válvula 22 está-abierta y la válvula 26 está 

cerrada. Por tanto, la escoria triturada se acumula en el reci­

piente 24. Después de que una cantidad suficiente de escoria se

10.

15.

20.

25.

30.

ha acumulado , en el recipiente 24 su ..temperatura se habrá reduci­

do en la columna de.agua 18 hasta unos 15020. Ho obstante, la 

presión de la escoria es todavia muy elevada. '

Cuando se desea seguir transportando la escoria-acumu­

lada en el recipiente 24 se cierra la válvula 22 de forma que la 

escoria procesada de forma continua empezará.a acumularse eñ el 

recipiente 20. la presión interna dentro del reoipiente 24 se 

alivia abriendo la válvula 140. Esto dará él resultado de que 

agua á presión sea descargada én el tubo 142. Después se cierra 

la válvula 140 y se abre la válvula 26. Él agua á. presión de la 

bomba 50 fluye con un caudal de unos 2727,5 litros/minnto por la 

bomba de chorro 64 al recipiente 24 por el oonduct.o 62. la co­

rriente de agua a través dé la bomba 64 retira y transporta la 

escoria al silo húmedo 68 y/o al silo húmedo 7Ó.

Cuando se ha saoado toda la escoria del reoipiente 24 

ae cierra la válvula 26. la válvula del conducto 60 está cerrads 

El reoipiente 24 se encuentra ahora parcialmente liéno dé agua 

del conducto.62. Se abre entonces la válvula 138 para equilibras 

la presión entre los recipientes 20 y  24. Cuando se ha alcanza­

do el equilibrio o igualación de presiones se cierra la válvula 

138. luego se abre la válvula 22 para permitir que la escoria a 

cumulada pase por gravedad desdé el.recipiente 20 al recipiente 

24. la secuencia anterior se repite cuando.se ha acumulado una
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cantidad, suficiente de escofia en el recipiente 24. j

Cuando se desee el oontenido de los silos húmedos 68 y 

70 puede descargarse en un vehículo o transporte similar. Los 

filtros 38 y 40 quitan cualquier materia extraña del agua antes 

de que sea bombeada a la boquilla 102 y/o a la barredora 98. Co­

mo resultado de que la escoria esté a presión atmosférica antes 

de ser retirada del recipiente 24 por la bomba de chorro 64, és­

ta y todos los componentes siguientes se simplifican materialmen 

te y resultan menos costosos al propio tiempo que se minimiza el 

riesgo potencial del transporte y manipulación de la escoria a 
alta presión.

La presente invención puede materializarse en otras for. 

mas específicas sin apartarse del espíritu o atributos esencia­

les de la misma y por lo tanto se debe hacer referencia a las ad 

juntas reivindicaciones en lugar de a las especificaciones ante­

riores según se indica en el objeto de la invención. j

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asj[ 

como la manera de realizarlo en la práotica, dehe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prinoipio 

fundamental.

1
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REIVINDICACIONES

1*.- Método y aparato para la manipulación oontinua dé 

escorias, a temperaturas y presiones elevadas a medida que -es 

descargada de un horno, método caracterizado porque comprende las 

fases de enfriar la escoria pasándola hacia ahajo mediante una 

columna vertical de agua contenida en un depósito de enfriamien 

io por una trituradora, un primer recipiente y segundo fecipien 

te en este ordenM fracturar la escoria en el depósito de enfria 

miento; triturar la escoria fracturada en la trituradora; ácumu 

10. lar la escoria triturada en el’segundo Recipiente; aliviar la

presión en el segundo, recipiente al mismo tiempo que se le aisla 

del primer recipiente, retirar laescoria acumulada en el segun­

do recipiente mientras se va acumulando nueva escoria en el pri­

mer recipiente siendo los recipientes aislados' entré sí; intro- 

15, ducir agua en él segundo recipiente durante la operación citada 

de retirar la escoria acumulada.

23.— Método, según la reivindicación 1, caracterizado 

porque comprende la fase de igualar la presión entre los reci­

pientes después de que la escoria se haya quitado- dél segundo re 

20. cipiente, y luego quitar la escoria adicional del primer recipiaa 

te y transferirla al segundo después de que los dos recipientes 

hayan sido equilibrados en su presión. -

3*.— Método, de acuerdo Con la reivindicación 1, carac 

terizado porque durante la fase de.aliviar la presión en el re- 

25. cipiente, sé incluye la ventilación del segundo recipiente a tra 

ves del tubo vertical.

43.- Método, según la reivindicación i, caracterizado 

porque se Retira la escoria aoumulada en el segundo reoipiente 

por medio dé una bomba de chorro. •

53.- Aparato para la aplicación del método, según las30
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reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque se dota de un depó­

sito vertical de enfriamiento con revestimiento refractario para 

recibir continuamente las escorias por su extremo superior, medies 

para fraoturar la escoria mediante el uso de un chorro de agua a 

alta presión en el depósito, una trituradora debajo de: y comuni­

cando con el depósito para recibir continuamente y machacar la 

escoria, un primer recipiente debajo de y en comunicación con la 

trituradora para recibir la escoria machacada, un segundo reci­

piente situado debajo de y en comunicación con el primer recipieá
T

te, un sistema de válvulas entre los recipientes para controlar j

el flujo de escoria entre ellos, otro sistema de válvulas para |
¡

controlar la salida desde el extremo inferior del segundo reci- i 

piente, un sistema de conductos con válvulas para ventilar sele£ 

tivamente uno de los recipientes y para equilibrar selectivamente 

la presión de los recipientes, y un depósito de rebosamiento que! 

comvmica con el depósito de enfriamiento para recibir el agua re 

besante del mismo.

6'*.- Aparato, según la reivindicación 5, caracterizado 

porque el sistema de conductos incluye un tubo vertical y un cor 

ducto con válvulas que comunica el tubo vertical con el extremo 

superior del segundo recipiente.

7a.- Aparato, de acuerdo con la reivindicación 6, cart.-.¿ 

terizado porque el segundo recipiente es considerablemente mayor! 

que el primero.

8a.- Aparato, según la reivindicación 7* caracterizado 

porque incluye una bomba de chorro conectada a la salida con vál 

villa del segundo recipiente, un silo húmedo, un conducto que se 

extiende desde el silo a la salida de la bomba de chorro.

9a.- Aparato, según la reivindicación 5, caracterizado 

porque incluye un conducto que se extiende desde dicho depósito
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de rebosamiento basta dicho chorro de agua; el conducto última­

mente mencionado comprende filtros y «*ft bomba en.serie. ’

loa.- Aparato, según las reivindicaciones 5 á 9, carac 

terizado porque se dota de un depósito vertical de enfriamiento 

con revestimiento refractario para recibir la escoria por su ex­

tremo superior, una barra barredora móvil en el extremo superior , 

medios para fracturar la escoria mediante él uso de chorro de 

agua a alta presión en el depósito, una trituradora debajo de y 

comunicando con el depósito, presentando la trituradora un» tol­

va para recibir la escorié desdé el depósito y dos rodillos- para 

machacar la escoria fracturada, un primer recipiente de presión 

debajo de y comunicando con la trituradora para reoibir la esco­

ria machacada por ésta, un segundo recipiente de presión situado 

debajo de y comunicando con la salida del primer, reoipiente, Una 

primera válvula entre los recipientes, «na segunda válvula para 

controlar la salida dei extremo inferior del segundó reeipienté, 

un sistema de conductos oon válvulas para ventilar selectivamen­

te el segundo recipiente y para equilibrar selectivamente la pr¿ 

sión en los recipientes, teniendo el sistema de conductos un tu- 

bo vertical y un. conducto con válvula que Comunica el tubo vertí 

cal con el extremo superior del segundo reoipiente, el segundo 

recipiente serán considerablemente mayor que el primer recipien­

te, un silo húmedo y medios para llevar la escoria desde la sa31 

da del segundo recipiente al silo húmedo. ' ,

11*.- Método y aparato para la manipulación continua 

dé escorias; tal y como queda sustancialmenté descrito en la pre 

sente Memoria y én los adjuntos, dibu jos. .

•V
r

f.
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