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{turadora que se comunica con aquel. Ia trituradora contiene una

.

La presente invencidn se relaciona con un método y apa
rato para la manipulaciéﬁ continua de escorias,

. E1l método y aperato de la presente invenocidn estdn di-
seflados para recibir la escoria a una temperatura elevada y alta
presion y permltlr su desearga a presion atmosférica ¢on una tem
peratura-sustancialmente reducida. El aparato comprende un depo
51to vertical de enfriamiento con revestimiento refractario para
reclblr las escorlas por su extremo superior. El depdsito inclu
ye los medios pare fracturar las escorias de entrada ¥ contiiene

el extremo superior de una columna vertical de agua

Debago del deposito de enfrlamienzo ve dispuesta unes tr;

rarte de dicha agua. La'trituradora mechaca la escoria en peque

fias particulas. ILa lumbrera de descarga de la selide de la tri-

turadora del primer recipiente comunice con la entrada de un seégun

do. recipiente mas abéjb. La entrada'y salida del segundo reci-
piente van provistas de vdlvulas, Van dispuestos conductos pare
venteaf selectivamente poi lo menos'uno de dichos recipientés h4
para equilibrar la presidn en dichos recipientes tambidn selecty
vaménte éon lo cual la temperature de la escoria es enfriads por

la columna vertical de agua a través de la cusl pasa ¥y su presiés

se alivia por la citada ventilacién de uno de dichos recipientes.,

'Con el aparato de la presente invencidn se proporolonan
‘una manlpulaclon contlnua de las escorias, reduciendo su presionf
¥ . temperatura antes de su transporte a un silo humedo 0 instala-
cidn similar, _
Otras de sus finalidades se verdn mds adelante,
Con él propésito de ilugtrar esta invencion se muestra

en los planos una configuracidn que actualmente es la preferida

quedando entendido, no obstante, gue esta invencidm no estd limi

2
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la 13'.nea 4-4 de la f:i.gura. 2A.
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tada 8 la disposicion e :.nstrumenta.lidades que concretamente 80
ruestran, ' -

Ia figura 1, es un diagrama esquematico del a.parato a
que se refiere la presente invencidn.

ir: ﬁ.gu.ra 24, es una vista ampliada de detal.‘!.e del de-
posrl:o de enfr:.a.men‘l:o y trituradora en seccion vertioal.

Le figura 2B . es una v:.sta ampliada de detalle del reci

piente en secoion vertical.,

la l{nea. 3-3 de la figura 24,
' Ia :L’:.gura 4, es una vista en corte tomada a 1o largo a

" Con. referencia a los planos en detalle. en 1os que nid~
to segun la presente invencion desig:nado generalnente cono 10.

figura. 1 las escorias a una elevada temperatu.ra de unos 165000

| ya ‘wna alta presion de unas 31.63 ks/cnz. es reeibida en el ex- -

tremo superxor de un deposito de enfriam.ento 14 con revestimienr

de por .gz-a.vedad a través de una columna. vertical de agua h's una
valvula 16 normalmente abierta ala tolva. de una. trituradora 18
Desde la trituradora 18 desciende 1a eseor:l.a nachaeada a través
de una columna. vertical de agua. hasta un priner recipd.ente 20 pnra
fnriblemente especlﬁcado a 35,15 kg/ouz. Una. vilvula 22 contre-
1a el flujo desde J.a salida del reeipiente 20 y la entrada. a un

El recipiente 24 tiene una valvula 26 ‘de control de salida, 1Ias

Ie figura 3, es una vista en corte 'bonada a lo largo de -

meros iguales :Lndica.n los mismos elementos, 8e nwestra el apara- '

Refz.riendose inicialnente al diagrama esquenatieo de 7'}

to re.fractario desde una tobera de horno 12. 1a escoria descien ,

segundo recipiente 24 pre:t‘eriblemente eapeciricado a 35.15 ke/ém?. :

valvulas 16, 22 y 26 seran prei’enblemente valvula.s deslizantes

de compuer'l:a.
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"los conductos 30 y 32. El agua a alta presion procedente de uma|

| se extiende desde el conducto 44 & la trituradora l8§para sumi~-

|hasta uno o més de los silos himedos 68, 70.

-4 -

Con referencia de nuevo al deposito de enfriamiento 14}

éste se comunice con un depésito de rebosamiento 28 por medio de|

toma 34 puede comunicarse a traves del comnducto 35 con valvula al
deposito 28 preferiblemente de especificacion A.S.M.E, de 35,15
kg/cm2, Ia salide del depésito 28 comprende un conducto 36 que
tiene un par de filtros 38 y 40 en paralelo entre si con las vel

vulas correspondientes de forms que la corriente del depdsito 28

‘pueda passer por uno u otro de los filtros. E1 conducto 36 esta P

conectado al lado de entrada de la bomba 42. ‘ N

El lado de descarga de la bomba 42 estd conectado al

e

‘conducto 44. Un conducto 46 de pequefio didmetro con una valvulaz

nistrar agus para la jﬁnta hidrdulica. El conducto 44 se extien
de al term01n$ercambiador 48 y luego forma conductos derivados
45 ¥y 47. E1 agua_ae una toma de baja presidn 50 corre a través
del conducto 52 y a travds del termointercanbiador 48 hasta un
conducto de'descarga 45 de efluentg para enfriar ei agua del con
ducto 44, , ;
En el lado derecho de la figura 1, se muestra una c:u.’ba‘E
56. Mediante una bomba 58 se puede bombear el agua de la cuba 5
por el conducto 60, El conducto 60 se extiende hasta una bomba
de chorro 64 y tienme un conducto derivado con véalvula 62 de menoz,
aiémetro para echar agua de»rellehoren el recipiente 24. Ia bom
ba de chorro 64 comunica con la lumbrera de descarga de la valvu
la 26 mediante la cual 1a escoria puede retirarse y transportar-
se mediante el agua del conducto 60, a través del conducto 66,

El rebose de los 91105 68 70 se comunica con la cuba

5b por medio de los conductos 72, T4 respectivamente. El agua
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conducto 92. El conducto 94 es un conduoto de evacua.cion q_ue se

_dida que la escoria desciende | por el depos:lto de en:friamien'bo 14 B
Zes i’mctumda por la deacarga de" agua de 18 boquilla 102. El cox

{

»agua a una presion de 40,4 kg/cmz, con un caudal de 727,35 litrod/

-5 -

u.na.'v_-ez éedimentadé.s -las suséeﬁsiones ée»_'b:ah}?eé desde el ~:t‘ondc; jd$
la cuba. 56 por meaid de Ja-bdmba 80- y el cbhduoto 76 al exﬁfeno
superior de los silos himedos 68 70 cuando se desea._

Un conducto de rebosamiento 82 se extiende désde 1a cu :
ba 56 hasta el conducto 54 de descarga, de efluente, En el silo
himedo 70 puede dmponerse un sifén 84 neumaticamente accionado.
Un sifén s:.m:.lar 86 puede instalarse en el silo 68, .Ia desearga
desde el silo 70 a un vehiculo esta controlada por una valvula
neumat:.camente accionada 88. Hay una valvula similar 90 para
con‘trol de descarga desde el silo hunedo 68 Puede aﬁadirse agas
de relleno de una toma. de ba.;;a presion a la cuba 56 por medio del

extiende desde el deposito de rebosamiento 28 haa't:a. J.a cuba 56 o |
Gon referencia a8 las figuras 2&, 3, y 4, el deposito
de enfriamiento con revestimiento refractario 14- va provisto de

98 con enfriamiento por a.gua oscila en un arco y nantiene 1a lmz
'brera de descarga de 1la tobera. del horno 12 limpia eortando las
estalactitas. El agua. que pass. al interior de 1s bmedora. 98
por medio del. oonducto 45 descarga en ol estanque 108. -

Ia barredora 98 va provista de un necanismo 100. A ﬁe

dacto 47 estd coneetado a la boquilla 102 adaptada para descargaz!

ninuto. Pars evitar danoa al reveatniento refraotario hay dig-
pzesta. una - placa defleotora 104-. El vapor genarado por encima
del nivel del liquido en el deposito 14 conmnica con el tanque dg
rebosamien't;o .28 por. medio del conducto de ventilacion 32,
Como mas claramente se nuestra en las figuras 3 y 4, e:l1

-«
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7 prov1sto de una lumbrerz de aceceso 130 que esta cerrada durante

30.

mente en sus dimensiones transversales, ' ’

'opuestas.

-5 -

depésito 14 puede estar provisto de un orificio de hurgar 110 y
uns lumbrera para observacidn televisiva'llzrcada wno de los c@g?
les estdn cerrados durante el funcionamiento normal. El extremo
inferior del depééito 14 estd conectado al extremo superior de
un conducto 106 que contiene la valvula 16 normalmente abierts.
El extremo inferior del conducto 106 esta conectads a uns exten-%
sidn de conducto 114. A _ !
Ia extensién de conducto 114 se prolonga hasta el alo-
Jamiento 112 de la trituradora 18 y termina dentro de la tolva

116 que contiene un par de rodillos trituradores 1i8. Los rodi-

llos trituradores 118 de la tolvae 116 estdn montados en un sopox!

1te 120 dentrofdél alojamiento 112. Ios rodillos trituradores 113

son paralelos y glran en centros fiaos en dlreccion uno al otro.
3obre sus ejes 1ong1tud1na1e§ para reducir los trozos grandes ds

escorias a un tamafio miximo de 25,4 & 50,8 milimetros aproximeda

Uno de los rodillos trituradores 118-va consctado a ua'!
eje impulsor 124. Este eje 124 se extiende a traves de una paréd
del alojamiento 112 ¥y del retén 128. Un pifién 127 va conectado l
al eje 124 y se adapta para coneétarlo a un motor que no se mues
tra mediante una cadens de transmisién., En el extremo de la de-
recha de los rodillos trituradores 118 éstos van acoplados entre

%51 por medio de engranajes 128 de forma que giren en direcciones

Con respecto a 1la flgura 2B, el primer reciplente 20 vs

lel funclonamlento normal. EL recipiente 20 va provisto también

Ge un orificio para hurgar cerrado que se extiende angularmente

bscia abajo 132. E1 recipiente 20 es de menor tamafio que el re-

cipiente 24. Por ejemplo, si el recipiente 24 tiens una capaci-
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' de ‘desde el extremo superior del recipiente 24 hasta un tubo ver

~tlcal 142, EI conducto 134 va prov1sto de una valvula de funczo

_El extremo superiar de la toma de agua 142 se comunica con la ai<

-7 -

dad de aimacenajerde unoﬁ 4,24 m3, el recipiente 20 tiene una ca

pac;dad de almacensje de'@noé'z,lz »3. Bs prefefible gue los qé |
cipientes 20 y 24 tengan una diémetrd de salide .de unoa 203,2 mhF
las dimensiones ¥ capacidad de-los depositos podran variarse 80—
gun se desee. Ias paredes del extremo inferior del recipiente 26
forman embudo hacia la salide controlada por vdlvula 22. Ia vali
vula 22 controla selectivamente el flujo entre los recipientes 26
¥ 24. ' ' f
El conducto 134 se extiende desde una parte superlor del -
recipiente 20 hasta el conducto 136. E1 conducto 136 se extiens

namiento selectible 138 y el condueto 136 va provisto de una val
vula similar 140, El deflector 144 va provisto dentro del tubo )
vertical 142 opuesto a la lumbrera de entrada del conducto 136

3
o+

mosfera,

Una boquilla 148 va colocada en el recipiente 24 y diri
gida hacia abajo hacia la salida del mismo. Ia boquilla 144 se
conecta por medio de un oonducto 150 a la salida de la bomba 58n
Ia boquilla 148 se utiliza para faoilitar la limpieza del inte-
rior del extremo inferlor del reoipiente 24, E1 extremo inferiocn
del recipiente 24 forma embudo hacia la valvula de salida 26,
El aparato 10 funciona de la siguienre forma

Ia escoria a las altas temperaturasry presiones que an

.ibarredora 98 sigue oscilando-para'impédir la formacidn de estalac

‘|titas. Ia escoria es fracturada por la alta presion del chorro

%es se han citado descarga continuemente desde la tobera -del hor

no 12 en el extremo .superior del depdsito de enfriamiento 14. Ie

de la boquilla 102 y desciende por la columna de agua 108 hasta
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L_pre31on de la escoria es todavia muy elevada

: escoria procesada de forma coniinua empezara a acumularse en el

!reclpiente 20. Ia preaion 1n$erna dentro del reoipiente 24 se

la pr881on enire los reoipientes 20 ¥y 24. Guando se ha,alcanza-
:do el equilibrio o igualacion de presionss se cierra la valvula ]
-138. Luego se abre 1la’ valvula 22 para pernitir que. 18 escorza e

1a tolva 116

radora (rodillos 118) y se descarga hacia abajo por 1a columna '
de agua 108 en el primer recipiente 20., Las valvulas 138 y 140
estan cerradas. Ia vélvula 22 estd abierta Y la valvula 26 esta

cerrada. Por tanto, la escorla triturada se. acumula en el recl-

do en la columna de .agua 18 hasta unos 15090. Nb obstanie, ;a;

allvia abriendo 1a valvula 140. Esto dara e1 resultado de que .
agua a presion sea descargada én el tubo 142., Despues se clerra

la valvula 140 y se abre la valvula 26., El agua a. pr981on de la

rriente de agua a travea aé la bomba 64 retira y transporta la .
~ Cuzndo se ha sacado toda la esccria del recipiente 24

se oierra 1a valvula 26. La valvula del conducto 60 esta cerrada

E1 recipmente 24 se encuenira ahora paroialmente 1leno de agua

cumulada pase por gravedad desde el recipiente 20 al reciplente

24.' Ia secuencisa anterior se repite cuando.;evha acumulado ung '

En la tolva- 116 la esooria e8 machacada por. la tritu- |-

plenxe 24. Despues de que- una cantidad suflelenie de escoris se|

ha acumulado. en el reclpiente 24 su. temperatura se habrs, reduci— -

Cuando se desea seguir tran5portando la escoria acumu-| )

‘lada en el reczplente 24 se cierra la- valvula 22 de rcrma que la_-

bomba 50 fluye con un caudal de unos 2727.5 litros/hinuto por la ;
_bomba de chorro 64 al reoipienxe 24 por el condueto 62. Ia co-

uel conducto 62. Se abre entonces la valvula 138 para equilibrax ,

e

P T T
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cantidad éuficiente de escoria en el recipiente 24,

Cuando se desee el contenido de los 5ilos himedos 68 y
70 puede descargarse en un vehiculo o transpbrte similar, ILos
filiros 38 y 40 quitan cualquier materia’eifiaﬁa del agua antes
de que sea bombeada a la boquilla 102 y/o & 1a barredora 98. Go-
mo resultado de que la escoria esté a presiénm atmosférica antes
de ser retirads del recipienté'24 por ls bomba de chorro 64, 8-
ta y todos los componentég siguientes se simplifican matefiaimgg
te y resultan menos costosos al propio'tiempo que se minimiza el
riesgo potencial del transporte ¥y manipulaclon de la escoria a

alta presidn.

mas especiflcas sin apartarse del esplritu 0 atributos esencia-

les de la misma y por lo tanto se dehe hacer referancia a las ad

juntas reivindicaciones en lugar de & las especificaciones ante-
riores segun se indica'en'el;obdeto de la invencidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, aﬂf
como la manera de realizarlo en la praotica. dehe ‘bacerse const&r
que las disposiciones anxerlormente indicadaa 8son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prinoipio'

fundamental,

Ia presente invencién puede materializarse en otras for

e e

N e e e
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- columna vertical de agua contenida en un deposito de enfria.m.en

‘presion en el segu.ndo rec:.piente al mismo tiempo que se le a.iala
f del primer. recipiente, retirar la escoria. aeunulada en el saglm-

haya.n 'sido equilibrados ‘en su presion. e

t«er:.zado porque durante la. fase de aliviar la presion en el re-

'porque se retira la. escoria a.cumulade. en el segundo reoipiente

T =10~

REIV INDICACIONES

18 - Metodo ¥ apa.rato pars la manipulaoion oontinua de. .

escorias, a temperatu.ras y pres:.ones elevadas a nedida que 88
desea.rgada. de un horno, metodo caracterizado porque comprende las
fases de enfrla:r.' la escoria. pasa.ndola hacia. aba;jo media.nte una

to por una tr:.turadom, un primer ree:.piente y segundo facip:.en
te en este ordenm fracturar la escoria en el depos:.to de en.fria.
miento; triturar la eseoria fracturada en la’ tr:.turadora~ a.cumu

-¥

lar la. escorxa tntura.da en el segundo fooipiente, a.liviar la

do recipiente mientras se va. acumulando nueva escoria. en el pri- -

mer recn.p:.ente siendo los rec:.pientes aislados en'bre si intro-
ducir agua en el segundo recipiente durante la. operacion citada
de ret:.rar 1a escoria a.cumulada ’_ ' ,

29 = Metodo, segin la. reivindicacion 1, caracterizado '
porque comprenda la :Ea.se de igualar la. presion entre los reci— :
p:.entes despues de que la escoria. se ha.ya. quitado del segxmdo ra

cipiente, y lu.ego quitar la escoria adicional del pa'iner recipia:q.

te y transferirla al segundo despu.es de que los doa recipientea

3§ Matodo, de aeuerdo con la- reivindieeoion 1 carac '

- cinien'be, se incluye 1a. ventilaoion del segnndo recipd.ente a tra.'

ves del tubo vertical.

4§ - Metodo, segnn 13 reivindicacion 1, ea.racterizado

por me&:.o de uns 'bomba de chorro.

54 - Aparato para. la a.plica.cion del metodo, segin la.s

ey sam e

LIRS TR
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bosante del mismo.

gue el primero,

porque incluye una bomba de chorro cbnéctada g la salida con vé;

reivindicaciones 1 & 4, caiacterizado porque se dota de un depo-
8ito vertical de enfriamiento con revestimiento refractaric parsz
recibir continuamente las escorias por su eitremo superior, medigs
para fracturar la escoria mediante el uso de un chorro de égua 2
alta presidn en el depdsito, una trituradora debajo de y comuni-
cando con el deposito para recibir continuamente y méchacar la

escoria, un primer récipienﬁe debajo de y en comunicacion con la

trituradora para recibir la escoria machacada, un segundo reci-

plente situado debajo de y en comunicacidn con el primer recipien

c—

el flujo de escoria entre ellos, otro sistema de valvulas para

|
te, un sistema de vélvulas entre los recipientes para controlar i
i

controlar la salida'desde el extremo inferior del segundo reci- !
piente, un sistema de conductos con vélvulas para ventilar sélqg;
tivamente uno de -los recipientesiy péra aqg;libpar selecfivamenté
la presion de los reciplentes, y un deposito de rebosamiehto quer

comunica con el depdsito de enfriamiento para recibir el agus re

" 69,~ Aparato, segin la reivindieaeidn 5, caracterizado
porque el sistema de conductos incluye un tubo vertical y un dqg
ducto con valvulas que comunica el,tubo’vertical con el extiremo

superior del segundo recipiente.

F LT

k-

78 .~ Aparato, de acﬁerdo con la reivindicacidn 6, car:

terizado porque el segundo recipiente es considerablemente mayox
88,~ Aparato, segﬁn 1a-reivindicacién 7, caracterizado
vila del segundo recipiente, un silo hﬁmedo, un conducto gque se

extiende desde el silo & la salide de la bomba de chorro,

98~ Aparato, segin la reivindicacién 5, caracterizado

porque incluye un conducto Qﬁe se extiende deésde dicho depdsito
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250 ’
o de esconas- tal ¥ ‘como queda. sustancialnente descrito en 1a pre

sente Memoria Yy en los ad;ju.ntos d:.bujos. ,

| de rebosamiento hasta dicho. chorro de agua; el conducto ultima.-

| mente mencionado comprende f:.l‘tros y una bomba en serie. )

) 'medlos para fracturar la escoria med:.a.nte el uso de chorro de =

| agua a alta-pr_esmn en el depdsito, una trituradors deba;;o de y

'rec:.piente sera.n considerablemente mayor que el. primer recipiann-

-12 -

: 108 - Aparato, segu:a las reivindioaciones 5a 9, ca.rac'

terizado porque 56 dota de un deposito vert:!.cal de enfriamiento

con revestimiento refraotario para recibir la escor::.a por SU ex=| .

tremo superior, una “barra’ barredora movil en el extremo superior..

cdmu.nica.nﬁo ‘con el depésito, presenta;néo la tri'turadora una toi;

va pa.ra. recibir la escoria desde el deposito ¥y dos rodillos- para.

¢

machaca.r la escoria ‘fracturade, un primer recipiente de presion L
de'ba.;;o de'y comunica.ndo con la mturadora para. ‘recibir la. esco-,

ria machacada por esta, un segu.ndo recipiente de preaion s:.tuado
debajo de y comunicando con la salida del primer recipiente, ima
prmera. valvula. entre los reoipientes , uns segunda va.lvula pa.ra.
controlar le sa.liua del extremo inferior del segu.ndo reoipiente.

un s::.stema de conductos ‘oon va.lvulas pua ventilar selectivamen-a ’
| te el segundo recipiente 4 pa.ra. equi]:i.brar selectivamente la pr@ '

’ s:.on en los rec:.pientes, temendo el sistema de conductos un tu-

bo vertical ¥y un conducto con valvula ‘que comunica. el tu‘bo vert“‘

cal con el extremo superior del segundo reoipiente ’ el segundo

te, un silo humedo y medios para llevar la. escoria desde la sali

ds del segundo recip:i.ente al silo humedo. .
113.- Metodo y apara.to para la manipulaoion continua.

wdewes o
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Esta Memoria, consta de trece hojas, escritas a ma'.qui-

na por ung sola cara,

Madrid, s e :
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