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Esta invencidﬁ se relacione con baterfas de agua de
mar en las cuales un dnodo y un cidtodo se activan mediante inmer-
8ién en agus salina pars producir un potencial eléctrico entre
dicho gnodo y cdtodo, Tales bater{as ufilizan normalmente cloru-
ro de plata como materiel catédico, pero sin embargo los dltimos
aumentos del coste de le plata ha hecho deseable encontrar otros
materiales, A este respecto, me ha utilizado Pbo2 como materiél
catodico, pero sin gmbargo no es del todo satisfactorio, ya que
la tensién se disipa répidamente durante la utilizaeién. Igual-

mente, se ha utilizado cloruro de plomo como material catddico,

pero, sin embargo, la desventaja vrincipal del cloruro de plomo
regide en que es relativamente fragil 'y esti expueato a roturas. .
La patente ﬁSA mimero 3,468,710 de Krasnow et al, concedida el
23 de septieﬁbre de 1969, describe un cdtodo de cloruro de plomo
en el cual dicho cloruro de plomo se aplica .a una estructura so- .
porte fibrosa. El clorurc de plomo se aplica sumergiendo las
fibras regigtentes a elevadas temperaturas en un bafio de cloru~-
ro de plomo, después de la solidificacién el cdtodo se reviste
con una pintura de plomo para inieiar la reaccién quimica cuando

el catodo se sumerge en agua salina,

Constituye un objeto de la presente invencidn propor—

cionar wn material catddico para utilizarse en baterias de agua

de mar, que es facilmente producible, aconsejable y que utiliza
meteriales relativamente baratos.

Otro objeto de la invencidn consiste en proporeionar ?
un cdtodo de bajo precio para una bateria de agua de mar, que tie+d
ne unas caracteristicas mejoradas de funcionamimto, :

Otro objeto de la invencidén es proporcionar un método

pare producir un cdtodo util en una baterfa de agua de mar,

Otros objetos y ventajas de la presente inveweidn se-|
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Tén evidentes a partir de la siguiente descripeién de una forma
de realizaci(ﬁn preferida. '

Bisicemente, la invencién;proporciona un é4todo para
utiligarse en bater{as de agua de mar, que comprende cloruro de
plomo depositadd--‘sobre una estructura soporte de tipo rejilla me-
t4lica. rIna. estructura de i‘e;jilla puede seleccionarse del grupo
consistente en mataioa que son electroqu:[micamn’ce estables en
un sistema de baker{a de agua de mar. Después de aplicar el clo-
ruro de plomo a la estructura de rejilla, se forma una matriz con
ductora en el cloruro de plomo descargando parcialmente el cdto~
do mientras se sumerge en una solucién de agua salina., EL proce-
dimiento segin la invencién comprende sumergir una estructura de
rejilla metdlica en un bafio de éloruro de plomo fundido, separar |
la rejilla del bafio, permitir que el-cloruro de plomo solidifi- |
qwe y descargar péroia]ménté el- cdtodo para formar wna matriz

conductora en el cloruro de plomo,

Ia figura 1 es uma vista-en seccién transversal de
un odtodo producido segin esta . invencién. '

La figura 2 es un- esquema del aparato utilizado.pa- ,
ra formar wn cdtodo segin la presént@-invemién’. ‘ ,

Ia figura 3 es un gréfico que muestra el eféc'bo de
la corriente. de descarga parcial sobre la tensién de partida de
un cdtodo segin la invencién., '

Ie figura 4 es un gréifico que compara el rendirﬁiento
de un cétodo segin la invencién con wn cdtodo todo €1 de cloru-

ro de plomo.

Con referencia a la figura 1, un cdtodo 10 segin la
invéncién comprende una rejilia 12 hecha de nicuel expandido que
forma una reticula interconectante de picos, valles y aberturas, l

Ia rejilla 12 se sumer;e en un bafio de Pb012 fundido, lo cual i
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se traduce eri ia deposicidn de material Pb012 14 tiue revigste a
la rejilla 12 y llena sustancialmente los picos, vail‘es ¥ abertu~
ras. Después de le descarga parcial, y como se deseribird ﬁés

adelante, se forme una matriz derpequefias islas 15 de plomo con~-

ca de la superficie del revestimién‘bo de ecloruro de plomo 14. Se
proporciona un mango adecuado 16 en la parte superior de la rejie-

1la metdlica expandida 12, para sujetar la rejilla mientras estd

sumergida en el bafio de cloruro de plomo y también pars proporeio
nar un punto pare llevar a cabo una conexién sdecuada dentro de :
una baterfa, de forma convencional. ‘ ' ' 'i
| Para preparar un cdtodo segin esta invencidn, se ca= |
lienta, en un recripiente adecuado, hasta que comienza a fundir,
cierte cantided de PbCl, de calidad comercial conteniendo tra-
zas de impurezas. Se ha encontrado que la temperatura del ‘baﬁo
afecta a la cantidad de 1>‘o012 que gse adhiere al material de reji-
1lla. Bs decir, cuanto mayor es la temperatura del bafio menos
PbCl, se ‘adherird a la rejilla. Por otra parte, la cantidad de
adhesién viene gobernada por factores tales como 'biem;;o de inmer
gién, es decir perfodo de tiempo durente el cual se deja que la
rejilla permanézca en el hafio. En general, cuanto mds corto sea
el tiempo de inmersién mayor serd la cantidad de PbCl, que se
adherird a la rejilla, El ’cama.?io de malla del material de :;'eji—
1la es también importante y puede Qeéirse que los temafios de ma=-
lle méa grandes reducen la cantidad de adhesién. Con preferencial
se utiliza una rejille de niquel que puede formarse a partir de

n
alambre de niquel tejido o puede utilizarse metal de niquel expan

dido., Todrian utilizarse tembién otros metales como materiales

soporte, tales como Ca, Ag, Pd, Pt, Ti, Au, ete, 6 diversas aiea.-

ciones tales como acero inoxidable o Monel, en tanto en cuanto seah
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electroquimicamente estables .'en un gistema de baberia de agﬁa de
mar, tal y como 'seré:evidente pare los expez.'t_osvén la téonica.
Variando los factores antes citados, se puede dépositér una can-
tidad adecuada de I‘bClé sobre' 1la r_ejilla., obﬁ’e.n:'i'.enﬂos_.e. ) u'x.l--rendi.—{
miento determinado de las placas. Como'podrd"apréci;rse por .
los éxpgrtos en la téchica,'cuanto mayor éea la cantidad de PbCl,
presente en la rejilla, mayor serd la vida de rendimiento de la

plada. Después de sﬁmergt:é la rejilla en Pbclz fundido, se extroe

bido a que.en . general se utiliza un tiempo de inmersién relativa-—

mente corto, no tieme lugar ninguna reaccién quimica apreciable

entre la rejilla- Yy el PbClz fundido. Después de la solidificacfé‘p
del PuCl,, la placa ‘se descargm parcialmente utilizando un sis‘te-—g
ma como se ilustra esquematicamente en la figura 2, En esta fi- i
gura, se proporciona un recipiente adecuado 20 que contiene uma
solucién de sal electrolito 21, tal como NaCl. 1 cdtodo 10 esﬁé.,:
conectado al terminal negativo de una fuente. de energia de corrie'g
te continua 23. Un dnodo de aluminio espaciado 25 estd sumergi- :
do en la solucién y conectado al terminal positivo de la fuente :
de energia 23, proporcionandose un interruptor 27 para completar !
el circuito. Se proporciona un amperimetro 28 para monitorizar !
la cantidad de flujo de corriente a través del sistema, Al ce- ;
rar el interuptor 27 se descargard parcialmente el cdtodo 10 pa- !
ra formar la matriz de plomo como se muestra en la figura 1, re~ :

duciendose el P'b012 a plomo segin. la siguiente reaccidn: I
PbOl,~—+Pb + 2C1 + 2e ;

‘La descarga parcial del Pb012 tiene lugar inicialmen-|
te en las porciones del PbCl, 14 que estdn mas cerca del material
de rejilla 12, como se muestra en la figura 1., Ie descargs se i

efeotua durante un periofo de tiempo suficiente para formsr vas- i
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tante plomo y proporcionar un flujo de corriente inielal cuando
el cdtodo se incorpors en una bateria de agua de mar y se sumer-
ge en dicha agua de maer. Este procedimiento de descarga pareial
elimina lag etapas que con anterioridad eran necesarias para pro-
porcionar un flujo de corriente inieial, tal como aplicacidn de
hilos condunctores separados o pintura conductora a la superficie

del catodo.

Ia figura 3 es ilustrativa del efecto de la corrien~

te de degscarga en amperio-minutos sobre la tensidn inicial desa~-

rrollada por uns c¢élula de un cdtodo de PbCl,. Ia figura 4 es unai

comparacién del rendimiento de una célula simple que tiene un ed-!

todo de PbCl, que es parcialmente descargado segin la invencién i

y un cdtodo de Pb012 que no hs experimentado una descarga previa.

La linea s86lida es un trazado de la curva de descarga de un cito-!

|

a 0,023 amperior/&m2. La 1fnea de trazos es un trazado del vem~

do de PbCl, sin tratar en una solucién salina al 2,2%, a 49C, y
dimiento de un cdtodo de PbCl, parcialmente descargado segin la
invencidén bajo las mismas condiciones. Observese la tensién de
partida aumentada del cdtodo tratado con una ligsra reduccién en E

[
H

la tensién después de 13 minutos. §
Alinque se ha deserito anteriormente una forma de rea~§
lizacibén de la invencidén, podrd ser anreciado por los expertos i
en la técnica que son nosibles numerosas otras variaciones. Por E
ejemplo, si bién se ha descrito el niquel como material de reji- 2
1lla preferido, vodriz emplearse cualquier otra rejilla sovorte i
metdlice adecuada, en tanto en cuanto el metal sea electroquimi_—%
camente estable en un sistema de baterias de aguas de mar. En co !
seouencia, el slcance de la invencién no queds limitado nor la

anterior desoripcidén, sino que ha de tomarse exclusivements como

la interpretacidn de las siguientes reivindicaciones.
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Deserita suficientemente la natursleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente. indicadas son suscep
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de obtencién de un cdtodo para bate-~
rias de agua de mar, caracterizado porque comprende las etapas
det sumergir una rejilla metalica en cloruro de plomo fundidog
geparar dicha reiilla y permitir que solidifique el cloruro de
plomo adherido; y descargar psrcialmente dicha rejilla y cloruro
de plomo solidificado, para formar una matriz de plomo que se ex-
tiende entre ia rejilla y la superficie del cloruro de plomo.

2; Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque dicha rejilla comprende una malla metéiica expandi-
de. .

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte~
rizado porque le rejilla se elige enire caleio, paladio, platino,
oro, titanio, acéro inoiidable,Q'Monel;plata y niquel.

4. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte~
rizado porque la rejilla combrende una malla de niquel expandido.

5. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte~
rizado porque lz reiilla metdlica Hiene wna plurslidad de aber—
turas formadas en la misma, formdndose dicha rejilla & nartir de
un metal que eg egtable en un sistems de baterias de agua de mar,
a base de cloruro de plomo.

6. Procedimiento de obtencién de un cdtodo para ba~
terias de agua de mar, tal y como queda sustancialmente deserito
en la rresente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoriz consta de siete hojas, esceritas a ms-

i
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