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El presente invento se refiere a un manguito 
elástico para un acoplamiento elástico de dos piezas rígi­
das encajadas una en otra, que tiene características de ri 
gidez diferentes según la dirección de las solicitaciones 
a las cuales están sometidas estas piezas.

Se conocen acoplamientos de dos piezas rígidas 
encajadas una en otra, entre las cuales está interpuesto 
un manguito elástico, que reaccionan de modo diferente se­
gún que los esfuerzos que le son aplicados lo son según 
una dirección, para la cual el acoplamiento posee una gran 
rigidez, o según otra dirección, generalmente perpendicu­
lar a la primera, para la cual el acoplamiento posee una 
gran flexibilidad. Estos acoplamientos conocidos no apor- 

- tan, sin embargo, solución satisfactoria a los problemas 
que plantean solicitaciones de par alterno que se ejercen 
alrededor de un eje teórico perpendicular a un plano que 
contiene el eje longitudinal del acoplamiento. Este pro­
blema es muy importante en los acoplamientos del tipo de 
articulaciones de brazo-soporte de rueda delantera sobre 
un elemento de chasis de un vehículo automóvil. En efec­
to, en ciertas configuraciones de eje de automóvil, el o 
los brazos de soporte de ruedas están -articulados sobre el 
chasis alrededor de un eje horizontal sensiblemente parale 
lo al eje longitudinal del vehículo. Además, por razones 
de aislamiento de la unión y de amortiguación de las vibra 
cienes, el cubo del brazo de rueda está equipado con un co 
jinete elástico, es decir, con un asiento en contacto con 
el eje de articulación solidario del cuerpo del cubo por 
medio de un manguito elástico. Durante el funcionamiento 
desacelerado del vehículo, se comprende que, entre el sis-
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tema de fuerza existente entre la rueda y el chasis del ve 
hículo, se desarrolla un par al nivel de la articulación 
del brazo de rueda debido a la inercia del vehículo con re 
lación a las ruedas. ... "

Si el cojinete posee, en el plano horizontal, 
una flexibilidad relativamente grande, este par provoca 
una rotación relativa del brazo de soporte de rueda con re 
lación al chasis y se traduce en un movimiento de la rueda 
en el extremo del brazo que tiende a modificar la geome­
tría propia del tren delantero del vehículo que, por cons­
trucción, garantiza una dirección segura. Esta modifica­
ción perturba, pues, la seguridad de*'la dirección y el co­
jinete debe ser rígido en contra de este par, para impedir 
todo movimiento del brazo con relación al chasis en caso 
de accionamiento de los frenos del vehículo.

Sin embargo, un cojinete rígido en este plano 
presenta el inconveniente de transmitir fácilmente vibra­
ciones. Ahora bien, cuando el vehículo está animado aparen 
temente de una velocidad de crucero sostenida, está sometí 
do, de hecho, a una incesante serie de microaceleracion.es 
y microdesaceleraciones que son generadoras de vibraciones 
transmitidas al habitáculo del vehículo por los cojinetes 
elásticos de brazo de rueda, por hipótesis rígidos, lo que 
es una causa de incomodidad. Es necesario, pues, conferir 
al cojinete una cierta flexibilidad, con el fin de que au­
torice un desplazamiento que permita absorber estas vibra­
ciones.

El presente invento trata de confiar estos dos 
imperativos contrarios de rigidez y de flexibilidad propo­
niendo un acoplamiento elástico, que presenta la ventaja.30
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de preservar la comodidad de los pasajeros de un vehículo 
automóvil, al mismo tiempo que la seguridad de su direc­
ción en el curso de un -frenado. ...

A.este efecto, tiene por objeto un acoplamiento 
elástico de rigidez diferencial de dos piezas rígidas de 
ejes paralelos encajadas una en otra, entre las cuales es­
tá interpuesto un manguito elástico dé unión, siendo di-1
chas piezas susceptibles de ser sometidas a solicitaciones 
alternas de pivotamiento relativo alrededor de un eje teó­
rico perpendicular a un plano que contiene un eje. Segón 
el invento, dicho acoplamiento presenta dos zonas de rigi­
dez radial debilitada, previstas en sus extremos axiales, 
simétricos uno de otro con relación al eje teórico de pivo 
tamiento citado, y constituidas por espacios libres dispues 
to's- entre la pieza exterior y el manguito elástico.

Segón un primer modo de realización del invento, 
los espacios libres citados estén constituidos por rebajos 
formados en el manguito citado.

En un segundo modo de realización, los espacios 
citados están constituidos por vaciados formados en la pie 
za exterior.

De manera ventajosa, el manguito elástico que en­
tra en el acoplamiento segón el segundo modo de realiza­
ción citado, está constituido por dos semi-msnguitos, es­
tando provisto cada uno de ellos de un vaciado interno de 
alojamiento de la pieza interior descentrada, en estado li­
bre con relación a su posición definitiva en el acoplamien 
to realizado.

El acoplamiento.que utiliza los dos semi-mangui- 
tos. citados, constituye una variante preferida de realiza-
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ción del invento, en el cual los semi-manguitos citados es 
tan dispuestos en la-pieza exterior de tal manera, que su 
grosor radial mayor está situado en el lado de los vacia­
dos citados; la pieza interior es entonces montada a viva 
fuerza en los vaciados, en falsa alineación, constituyendo 
así una precompresión de las zonas gruesas citadas.

Por.último, el invento tiene por objeto, a titu­
lo de aplicación, un cojinete*de articulación elástica de 
un brazo alrededor de un eje de articulación, estando cons 
tituido dicho cojinete por una camisa solidaria del brazo 
de manera elástica, cuya camisa está hecha de dos partes, 
alrededor de cada una de las cuales está dispuesto cada sê  
mimanguito. citado; el cubo mencionado comprende dos cámara: 
exteriores descentradas, de manera opuesta con relación a 
su parte central; cada semi-manguito está equipado con un 
anillo exterior provisto de un collarín descentrado con re 
lación al cuerpo del anillo, en la misma magnitud que el 
descentrado de las cámaras mencionadas, obteniándose la a- 
lineación de las dos partes de la camisa montadas en el cu 
bo por un anillo flotante de centrado de estas partes, una 
respecto a otra.

El invento será mejor comprendido en el curso de 
la descripción dada a continuación, a título de ejemplo 
puramente indicativo y no limitativo, que permite deducir 
las. ventajas y las características secundarias.

Se hará referencia a, los dibujos anejos, en los
cuales:

- Las figuras 1 y 2 son vistas esquemáticas de 
un primer modo de realización del acoplamiento según el in 
vento;
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- la figura 3 es una ilustración industrial de 
las figuras 1 y 2;

- lás-figuras 4 y 5 son vistas de dos variantes . 
de realización de un cojinete fijo conforme al invento an­
tes de la colocación en su sitio del eje de articulación;

- la figura 6 es una vista del cojinete de las 
figuras 4 y 5 equipado con el eje de articulación.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 
1 y a la figura 2, que es una vista en corte según 11-11 
de la figura. 1, se ven dos piezas rígidas 1 y 2, represen­
tadas aquí en forma de casquillos coaxiales, encajadas una 
en otra y mantenidas solidarias por medio de un manguito 
elástico 3, dispuesto generalmente entre ellas sin solici 
. tación. Este manguito presenta, en cada uno de sus extre 
mos, un rebajo 4 en forma de luneta. Estos rebajos son si 
métricos uno de otro con relación a un eje teórico 5 per­
pendicular al plano de la figura 1 alrededor del cual el 
caequillo 1 es susceptible de girar con relación al casqui 
lio 2. Se supone que el casquillo 2 esté fijo y se aplica 
sobre el casquillo-1 un par de fuerzas A que actúan en el 
plano de figura. Este par tiende a hacer girar el casqui­
llo 1 alrededor del eje teórico 5. Esta rotación es cen­
trada por el manguito 3, tanto más cuando el manguito opo­
ne al casquillo 1 partes macizas que transmiten directamen 
te el esfuerzo al casquillo 2 fijo. Para este sentido de 
rotación, se ve, pues, que el acoplamiento es muy rígido.

Si, por el contrario, se aplica al casquillo 1 
un par de fuerzas B contenidas en el plano de la figura, 
el manguito 3 no opone más que una resistencia pequeña a 
la rotación alrededor del eje 5 del casquillo 1, debido a
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los rebajos 4 que lleva. De esto resulta un pivotamiento 
posible del casquillo 1 con relación al caequillo 2 y, pa­
ra este sentido de rotación, el acoplamiento elástico po­
see una gran flexibilidad.

La figura 3 recoge estos esquemas de principio' 
en la representación de un cojinete elástico. Este cojine 
te es el de un brazo 6 de soporte, por ejemplo de un eje 
de vehículo automóvil articulado alrededor de un eje 7 lie 
vado por elementos 8 solidarios del chasis de este vehícu­
lo. Este cojinete está alojado en el cubo 9 del brazo 6 
y comprende un casquillo externo 10, un casquillo interno 
11 y un manguito elástico 12 que se extienden entre ellos. 
El casquillo interno 11 coopera con el eje de articulación 
7 por medio de rodamientos 13 y de una, camisa 14. Posee, 
pues, por medio de estos apoyos, la rigidez del eje 7. El 
casquillo externo 10 es solidario del anima del cubo 9, en 
el cual es introducido en al menos una, parte de su longitud. 
El manguito elástico 12 está sujeto entre los dos caequi­
llos. Posee vaciados 15 y 16 similares a los de referen­
cia 4 definidos respecto a las figuras 1 y 2.

La compresión del manguito es muy importante en 
las zonas radialmente opuestas a los rebajos 15 y 16, bien 
entre los dos caequillos 10 y 11 enfrente del rebajo 15, 
bien entre el casquillo 10 y el ánima del cubo 9 enfrente 
del rebajo 16.

Se supondrá que el sentido de avance del vehícu­
lo al cual pertenece esta, articulación es el de la flecha 
C. Un frenado de este vehículo origina la. creación de una 
fuerza D en el brazo 6, debida a. la adherencia de la rueda 
frenada sobre el suelo. Esta fuerza D, conjugada con la
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inercia del vehículo, que actúa en el sentido de C, crea 
un par al nivel del cojinete elástico. El casquillo 10 
tiende, pues, a pivotar con relación al casquilio 11 en el 
sentido de la flecha E. Se ve entonces que este.pivotamien 
to es contrariado inmediatamente por las partes del mangui 
to 12 fuertemente comprimidas, opuestas a. los vaciados 15 
y 1$. Siendo el cojinete, en este sentido, muy rígido, no 
hay desplazamiento posible del plano de rueda con relación 
al eje longitudinal del vehículo. De esto resulta, en el 
caso del tren delantero de ruedas, la conservación de la 
geometría de construcción y, por consiguiente, la conser- 
.vación de la seguridad de dirección.

Si, por el contrario, el.brazo 6 es sometido a 
una alternancia de esfuerzos tal como F, correspondiendo 
F1 a las micro aceleraciones y desaceleraciones que existen 
en una marcha regular, los esfuerzos del tipo F1 son "ab­
sorbidos" por el cojinete, puesto que para su sentido, el 
cojinete es rígido, mientras que los movimientos generados 
por los esfuerzos del tipo F son absorbidos por el cojine­
te porque, debido a los rebajos 15 y 16, el cojinete es 
flexible y absorbe estas deformaciones. Se ve que las os­
cilaciones del brazo 6 no son ya transmitidas más que en 
parte al chasis del vehículo, lo que es suficiente para su 
primir toda vibración longitudinal del habitáculo y preser 
var la comodidad de los pasajeros.

Las figuras 4 y 5 muestran dos modos de realiza­
ción ventajosos del invento, especialmente en lo que con­
cierne a la realización de las piezas' que lo componen y a 
su montaje. Se ha representado allí un cojinete elástico 
incompleto antes del montaje de eje de articulación en es-30
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te cojinete. Nos colocaremos igualmente en el caso de la 
articulación de un brazo de soporte de eje sobre un elemen 
to de chasis. Se vuelve a ver, pues, el brazo 6 con su cu 
bo 9) en el cual está alojado el cojinete elástico. Este 
cubo 9 comprende un ánima central 18 y dos cámaras 19 y 
20, formadas en cada uno de los extremos del ánima 18. La 
cámara 19 está descentrada en a hacia arriba, con relación 
al ánima 18, y la cámara 20 posee un descentrado a con re­
lación al ánima 18, enfrente del descentrado de 19, de mo­
do que el descentrado de 19 con relación a 20 es dos veces 
a. El cojinete elástico está constituido por su parte por 
dos semi-cojinetes 21 y 22 idénticos. Cada uno de ellos 
comprende una semi-camisa 21a, 22a, un anillo exterior 
21b, 22b y un semi-manguito elástico 21c y 22c. Por cons­
trucción de los semi-manguitos elásticos, las semi-camisas 
21a y 22a están descentradas en un valor b, con relación 
a los anillos 21b y 22b. Finalmente, los anillos exterio­
res 21b y 22b comprenden un collarín 21d y 22d, cuyo diá­
metro es ligeramente inferior al diámetro de las cámaras 
19 y 20 y está descentrado con relación a la superficie 
exterior de los anillos citados.

En la figura 4, la parte gruesa de los semi-men 
güitos está dispuesta enfrente de la mayor dimensión de di 
chos collarines.

En la figura 5, por el contrario, la parte grue 
sa de los semi-manguitos está dispuesta enfrente de la me 
ñor dimensión de dichos collarines. Se obtiene así una 
falsa alineación de los semi-manguitos 21a y 22a, de un va 
lor igual a dos veces b, en el mismo sentido que el deseen 
trado de las cámaras 19 y 20 en el caso de la.figura 4 y
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en un sentido contrario para la figura 5. L o s  collarines 
21d y 22d sirven de medio de centrado de los manguitos y 
camisas sobre el anillo y de los semi-cojinetes 21 y 22 en 
el cubo 9.

En la figura 6, se han representado montados los 
elementos de las figuras 4 y 5 con las mismas referencias. 
Con el fin de corregir la falsa, alineación de los semi-ct; 
jinetes 21 y 22, se ha dispuesto de un anillo flotante 23, 
sobre el cual se apoya el extremo interno al ánima del cu 
bo de las semi-camisas 21a y 22a, provistas de un resalto 
adecuado. Se pueden colocar así más fácilmente el eje de 
articulación 7 y los rodamientos 24 y 25.

Por esta realineación de los semi-cojinetes, se 
crean de manera modulada presolicitaciones en los semi-man 
güitos 21c y 22c, que permiten obtener un cojinete más es­
table y mejor adaptado a la función que debe desempeñar.
Se observará que el descentrado de las cámaras 19 y 20 
constituye espacios libres 26 y 27, que permitirán el pivo 
tamiento buscado del brazo 6 con relación al eje 7* En es 
tas realizaciones, se obtienen muy ventajosamente los efec 
tos buscados sin recurrir a la fabricación de piezas espe- 
.cíales y de forma complicada, sino, por el contrarío, a 
travós de un montaje juicioso de piezas sencillas de fa­
bricar.

El invento encuentra una aplicación interesante 
en el ámbito del aislamiento dinámico de los acoplamientos 
mecánicos que constituyen los vehículos automóviles.

No está limitado a. la.descripción que acaba de 
ser dada, sino que cubre, por el contrario, todas las va­
riantes que le podrían ser introducidas sin salir de su30
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marco ni de su espíritu.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te 'de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Perfeccionamientos introducidos en un man­
guito elástico para un acoplamiento elástico con rigidez 
diferencial de dos piezas de ejes paralelos encajadas una 
en otra, entre las cuales está interpuesto un manguito, 
elástico de unión, siendo dichas piezas susceptibles, de 
ser sometidas a solicitaciones alternas de pivotamiento 
relativo alrededor de un eje teórico perpendicular a un 
plano que contiene su eje, cuyo acoplamiento presenta dos 
zonas de rigidez radial debilitada prevista en sus extre­
mos axiales, simétricos uno de otro con relación al eje 
teórico de pivotamiento mencionado y constituidas por es­
pacios libres formados entre la pieza exterior y el mengui 
to elástico, cuyos espacios están constituidos por vacia­
dos formados en la pieza exterior, caracterizados porque 
el manguito está constituido por dos semi-manguitos, están 
do provisto, cada uno de ellos, de un.vaciado interno de 
alojamiento de .la pieza interior descentrado en estado li-
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bre con relación a su posición definitiva en el acoplamien 
to realizado.

2§.- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN MAN­
GUITO ELASTICO PARA UN ACOPLAMIENTO ELASTICO CON RIGIDEZ 
DIFERENCIAL.

Tal y como se ha descrito en, la Memoria que ante 
cede, representado en los dibujos que se acompañan, y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a má­
quina por una sola cara. . .

Madrid,
25.ENE.1977

P.A.

Escarde KHxabmruPer

MEB.-
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