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"diferencias de valores de una primeraz magnitud en funcidn
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El presente invento se refiere a uvn circuito in-

tegredor eléetrico que pérmite obtener la integrgl de lss

de una segunda magnitud y en el cual un ciclo de integra-
cién es disparado a cada impulso gue traduce esta segunda
magnitud.

Tales circuitos integradores son aplicables a la
integracidn de megnitudes eléctricas, por ejemplo para la
nedida de energia, tomando como magnitudes la tensidn y la
corrienie; a la integracidn de magnitudes fisicas, por ejem
plo la medida de un trabajo tomando como magnitudes un des
plazaniento y una fuverza, o incluso, ventzjosamente, a la .
medida de centidades de calor, tomando por magnitudes ia
temperatura y un caudal de fluido, una temperatura y el
tiempo, etc. o..

Los circuitos, para efectuar la integral de wna
diferencia de dos variables que se prescnten en forma de

sefiales analdgicas, comprenden generalmente un circuito de

medlda diferenciel, sobre el cual son aplicadas las dos sel.

flales de entrada y que suministra uns primers sefial anald-
gica diferencial proporcional a su diferencia, otro cireul
to de conversidn analdgico-numérico que convierte esta se-
fial diferencial en un mimero de imwulsos proporcional, y
un totalizador de impulsos, siendo disparédo el circuito
convertidor 2 cada impulso de mando representativo de la
segunda magnitud.

El circuito diferencial, por wna parte, y el ciy

cuito convertidor, por otra vnarie, presenten, respectivamel

T

te, una tensidn de desplazamiento de cero gue necesita re-
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gulaciones particulares,

O S

e Tar e

- mora

TR

RN G bt Ry

ORI

A ¢ bR A ¢ W R



10

15

20

25

30

“de:

(4]

”;lju ndm, 3 ’ . ’ OOL‘.’:Z“

El invento tiene por objeto un circuito integra-

dor en el cual la compensacién de desplazzmiento de cero

gse resliza de manera mds sencilla gque en los circuitos de

tipo conocido, puﬂieﬁdo ser reslizada una compensacidn glo
bal del cero automdticamente antes ée cada ciclo de iﬁte—
gracidn.

Bl circuito integrador.ségﬁn el invento compren-—

- un cbmparador de tensidn que tiene sus entra-
das unidas, respectivamente, a dos bornes de entrade, sobr
los cuales son aplicadas sefiales eléctricas representati-
vas de los valores de la primera magnitud,

- un genersdor de impulsos de reloj mendzdo por
la sglida de dicho comparador, y .

- un totalizador de impulsos unido & dicho gene-

ragor, ' _ ' '
y estéd caracterizado porque comprende,'ademés, un .genera-~
dor de rsmpa unido a una primera entrada de dicho compara
dor y disparsdo en el durso de cada ciclo de integracidn,
de tal manera gue la seflal de salida del comparsdor tiene
una duracién directemente representativa de la diferencia
de logs valores de la primera hagnitud. _

La superposicidén directa de la sefial del genera-
dor de rampa a la seflal representativa de uno de los valo-
res de la primera magnitud, permite as{ suprimir el ampli-
ficador diferencial de medida y evitar la regulacidn de ce
ro, muy molesta, de este amplificador. '

Segin une disposicidn complementaria del invento
esté previsto un circuito de alimentacién secuencisl gue

comprende dos monoestables con duraciones de basculacidn




10

15

20

25

30

l'((':ju nim. 4 08_0.1?

dlferentes, disparedos a2 cada 1mpulso de mando,

- el primero, aue manda un primer 1nterruptor
conectado entre una fuente de slimentecidn continua y di-~
chos circuitos generador y compara&or, ¥ que puede ser pue;
t0 de nuevo en su estado inicisl por la sefial de bascula-
cidén del comparador al final del»ciclb de integracidn,

- el segundo, que manda wm conjunto de interrup
tores gue sirven pars la comparacién sutomdtica de despla
zamiento de cero del comparador. )

El primer monoestable permite asi, alimentando
los circuitos de potencia solamente durante el +tiempo ne~

cesario para‘la'medida, una reduccidén notable de la capa~—

cidad de la pila de slimentacién, si el circuito estd equil

pado con una alimentacidén autdnoma, como es deseable en el
ca%o de un coﬁtador de calorias o de un repartidor de gés-
tos de caldeo para evitar el fraude. FELl segundo monoesta-
ble permite la compenszcidén automdtica del desplezemiento
de cero del comparador sin incorpora cidn de un condensador
de memorizacidn, utilizando el condensador del generador

de rampa para gue desempefie esta misidn,

Otras caracteristicss y ventajas del invento re-

saltardn de la deséripcidn que sigue, en relacidn con ;1
dlbuao ane jo, gue representa, a t{tulo de ejemnlo no 11m1—
tatlvo, un modo de regllzacldn preferido de un circuito
conforme al invento. _

En este dibujo, 10 y 11 designen dos sondes de
temperatura con semiconductor, por ejemplo del tipo de
transistor montado en diodo, del que se utilizsa la cafac-
teristica directa de la tensidn de unidn base-emisor, en

funcidn de la temperatura. Estas sondss ectdn unides a

5
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" generador de sefiales de reloj 20 que es desblogqueado cusn~

. lizador de impulsos 23, por ejemplo de tipo electromecsni-

- co.
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“bornes de entrada. 10A, 11A del cireuito integredor y estdn
alimentadas de corriente constante por un circvito de ali-

‘mentacidn estabilizede 12 y unidas, resvectivamente, a las

entradas 13 y 14 de un_comparador 1dgico de tensidn 15 cong

tituido pof un amplificador diferencial, la sonda caliente
10 en serie con un confensador 16, la sonda fria 11 por me
dio de un interruptor mandado 17. La sonda caliente 10 eg
t4 unide, ademds, a la entradd 14, por otro interruntor
mandado 13. , .
" Bl condensador 16 es alimentzdo de corriente cony
tante a partir del dircuito 12 para constituir un generadoj
de .rampa lineal, cuya seflal se superpone a la sefial de 1la
sonda caliente 10,

Ta salida 19 del comparazdor 15 estd unida a un

do esta salida estd al nivel 1dgico 1, Este generador tie
ne su salida unida, por medio de un divisor de impulsos 21
tal como un contador binasrio, y un circuito de blogueo 22

precedido de una memoris temporszl en su entrade, a un totaz

. Estos diferentes circuitos, con excepcidn de los
circuitos 22 y 23 alimentados de modo permanente por un en
lace 24, son alimentadosvde modo secuencial a cade impulso
de mando gque tresduce la segunda magnitud de la manera si-
guiente: wun dispositivo 25, por ejemplo un contzdor de
agua caliente, en el caso de un contador de calorizs, o un
reloj, en el caso de un repartidor de gastos de caldeo,
enite impulsos de.mando espaciadcs pera cada volumen de
agua uvnitario o para cazde unided de tiempo transcurrida.

Tos
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Estos impulsos son. aplicados sobre uh interruptor mendado
26, conectado entre wno de los bornes de una fuente de all
mentzcidn continua 27, tal como una pila de iarga duracidn,
y dos monoestables 28 y 29. Estos monoestebles tienen du-
raciones de basculacién diferentes: el primero, 28, tiene
una duracidn de basculacidn superior a la duracién de con-
versidn de la diferencia méxima sdmisible de las temperatu
ras de las sondas en el comparador 15, y adends, estd con-
cebido pera poder ser puesto de nueve eventvalmente en su
estado inicial, antes del transcurso de su temporizacién,
por la sefial de salida del comparazdor 15 trensmitida sobre
un enlace 30 a una entrada RAZ. El segundo monoestable 29
tiene una duracidn de basculacidn, por ejemplo, del orden

de 20 ms. necesaria para las operaciones de compensacidn

de desplazamiento de cero del comparador 25, como se expli
_caréd en 10 .gue sigue. )

E1l monoestable 28 tiene uné salida Q unida a un
interruptor mandado 31 conectado entre un borne de la pila
27 y el borne de alimentzcidn del circuito 12, y la szlida
complementaria § wnida a otro interruptor mendado 32 y a
una entrada de desblogueo 22a del circuito 22. El monoes—
table 29 tiene una salida Q unida al interruptor 18 y a .
otro interruptor mandado 33, conectzdo a un enlace entre lg
sélida 19 y la entrada 13 del comparador 15, y la salida
complenmentaria 6 unida al interruptor 17.

" Los interruptores 17, 18, 31, 32, 33 estdn cons-
tituidos, por ejemplo, por tronsistores con efecto de cem~
0. ' '

Se describird shora un cicle de integracidn de

este civcuito en el curso de su dispsro por un impulso de
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- 26, tiepe'ﬁor efecto disparar los dos monoestables 28 y 29,

Hojs ndm. 7 - 080]7‘

mendo emitido por el dispositivo 25‘sobre el interruptor

26, Este impulso, 2l cerrar temporalmente el interruptor

lo que da lugar a una secuencia de alimentacidn de la mane
re siguienfe: el monoestable 28, por su salida Q puesta en
el estado 1, cierra el interruptor 31, poniendo bajo ten-
sidn el circuito de alimentacidn estzbilizado 12 durente
el periodo de su basculacidn. Bl condensszdor 16 es puesto
asi en servicio. Simulténeamente, su szlida Q sbre el in
ferruptor 32 cerrado al finai del ciclo precedente para deg
cergar el condensedor 16 y bloquea el ecircuito 22, E1 mo~
noestable 29, por su parte, cierra por su selida Q puesta
en el estado 1 los interruptores 18 y 33, y por su salida
Q en el estado U abre el interruptor 17. En estas condi-
ciones, durante el breve instente de basculacidén del mono-
estable 29, el comparador 15 funciona como amplificador ce
rrado con ganancia de unidad y el condenszdor 16 se carga
a su tensién de desplazamiento de cero.

A bartir del retorno del monoestzble 29 a su eg-
tado inicial 21 final de su temborizacidn, los interrupto-
res 33 .y 18 son abiertos y el interruntor 17 cerrado de
nuevo. El comparador 15, zhora en posicién de "medida",
recibe en su entrada 13 la tensién Vi de la sonda caliente
10, a la cual es superpuesta la tensidén de rampa lineal de
rendiente a, que tiene su origen en los bornes del conden-
sador 16 cargado de corriente constante, y en su entrada
14 la tensidn V, de la sonda fria 11 a travéds del interrup
tor 17 cerrado. L& selida 19 del comparzdor pasa al esta-
co 1 (porque V2:> Vv, en la entrada 14 no~inversors) y des-

bloguea el generador 20, gque envia entonces las sefiales de
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table 28 a su estado inicial. Este tiempo t es convertido

. Xa memoria temporal gue precede al circuito 22. El tota-
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reloj al divisor 21,

El comparador bascula gl czbo de un tiempo %
cuando Vl +at= V2, es decir, él csbo de un biempo
t = —Yg~:-Y1-, volviendo a pasar su salida 19 sl estado O,

blogueando nuevamente sl generador 20 y llevando el monoes

en uwn velor numérico N por recuento de dos impulsos de re-

loj a la frecuencia f, o sea N= L 3 £

El monoestable 28, por su sa%iga Q en el estado
1, permite el desbiaqueo,del circuito 22 y el mando del %o}
talizador 23. Los N impulsos de conversidn, después de la
divisién en el contador 21, suministren en su selids, cuan

do estd lleno, un impulso que es temvoraimente puesto en

lizador 23 no puede asi avangar un paso mds que cuando exip
te coincidencia entre el estado 1 de la salida del divisor
21 y la presencie de la sefial de permiso en 1a'entrada~222,_
al volver a bascular el comparador, es deoir; na vez ter-
minada le medida. ‘ '

Gracias a este mando diferido, se evita pertur-
bar la medida por.los parésitos de conmutacidén del conta-
dor electromecdnico 23, y se prescinde duraznte la medida
de la caida de tensidn de la pila 27 ligada 2l fuerte con-
sumo de este contador,

La emisidn de um nuevo impulso de mando del dig
positivo 25lprovoca el disparo-de un ciclo de integracidn
anélogo 8l que acaba de ser descrito, y asi sucesivamente.
El %otalizador 23 indica el valor de la integral scumulada
en el curso de los ciclos de integracidn sucesivos.

La puests a escala del conjunto se puede conse~
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guir, para la regulacién genersl, por 1a eleccidn del coe-
Ticiente de divisidn del contador 21, y para la regulacidn
fina, por accidén sobre la frecuencia f del generador 20,
Los otfos pardmetros, tales como la pendiente de la rampa
¥ la dursccidn de basculacidn del monoestable 28, se eligen
al principio en funoidﬁ<de la gama de diferencizs de tempe
raturs a medir y de la frecuepcia méxima de repeticidn de

los impulsos de mando.

REIVINDICACIONES

Ios puntos de Invencién propia y nueva gue se
presentan para que. sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en un circui
to integrador eldetricec que perhite obtener la integrel de
las diferencias de valores de wna primera magnitud en fun-~
cidén de una segunda magnitud, en el cual un ciclo de inte-
gracidn es disparado a cazda impulso de mando que traduce es
ta segunda magnitud y que comprende: un comparador de ten-
sidn que tiene sus entradas unidas, respectivamente, a dos

bornes de entrada, sobre los cuales se aplican sefiales eléc
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| entrada del comparador.

miento de cero del comparador.

respectivamente, los dos bornes de entrada & la segunéa en-
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tricas representativas de los valores derla.pfiﬁera mogni-
tud; un generador de impulsosg de reloj.manéado por la sali
da de dicho comparador, ¥y ua totalizador de impulsos unido
a dicho generador, caracterizados porque hompreﬁde, ademés
un generador de rampa uvnido a una primera entrada de dicho
comparador y disparado en el curso de cade ciclo de inte~
gracidn, de tal modo'que la sefial de sazlida del comparador
tiene una duracidén directamente representativa de la dife~
rencia de los valores de la primera magnitud,

. 28,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
le, caracterizados porque dicho ‘generador de fampa compren
de un condensador alimentado de corriente constante y co-

nectado entre uno de dichos bornes de entrads y la primera

38,- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 12 o 28, caracterizados porgue el circuitoe tiene un
circuito de elimentacién secuencial gue comprende dos mono
estables con duraciones de basculacién diferentes, dispara
dos a cada impulso de mando, el primero, gue manda un pri-
mer interruptor, conectado entre una fuente de alimentacidn)
continua y dichos circuitos generador y comparador, y que
puede ser puesto de nuevo en su estado inicial por la se-
flal de basculacidn del‘comparador al final de ciclo de in-
tegracidn, el segundo,‘que manda un conjﬁnto de interrupto-

res gue sirven para la compensacidén automdética de desplaza-

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

38, caracterizados porque dicho"conjunto de interruptores

comprende un segundo ¥y un tercero interruptores, gue unen,
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trada del comparador, ¥y un cuarto iqterruptor conectado en
cpntrarreacci6n entre la salida del comparador y su prime-
ra entrada, siendo mandados dichos segundo y cuarto inte-

rruptores en 0pésicidn de fase con-el tércero. ,

58, - Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizados porgue el circuito
comprende un quinto interruptor conecfado a los hornes del
condensador y mandado en oposicidn de. fase com el primer
interruﬁtor.

68.~ Perfeccionamientos segin une de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizados porque entre dichos
generador y totalizador, esté'conectado un circuito de puey
ta deshlogqueado solamente cuvendo el comparador ha emitido
su sefial de hascvlacidn al final de ciclo de integracidn.

78.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
68, caracterizados porque dicho circuito de puerta es des-—

blogueado por la sefial del primer monoestable gque vuelve 2

88.- "PERFECCIONAIIERTOS INTRODUCIDOS EN UN CIR-
CUITC INTEGRADOR ELECTRICO",

Tal y c&mo se ha descrito en la Memoria gue ante
cede, representado en los dibujos gque se acompailan, y para

los fines que se han especificado.

-
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas a md-

guina por una sola cara.

madrid, 26.ENE1977

P. 4.

Vg
A'beri dﬂ E' buru-—
"




COL) DEEAS SCHLURBERGLR ' ' R T

TR P

B N A
¢ ¢
26 f L/ 3
. {
05 824
RaZ :
29~ |28 _I"
gl la § B-CD\,M 30
127
Moa 1A e
7 \v4 - ‘
S )
0. il 23
27 773

I
Albel;,( Y da Elzabury
Por Pt{}e Z/ %




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



