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k1 invento tiene su campo de aplicacidén dentro de ls industria
de la construccidn en general y concretamente dentro de la espe~
cialidad de la ejecucidn de estructura, consistiende en un nue~
vo concepto de encofrado de placas, losas o forjados, y que por
las caracterfsticas que lo distinguen, constituye una valiosa
aportacifn dentro del campo de la construccidn, ya que se cone
sigue, sin la necesidad de realizar un encofrado continuo o en=
tablado, el encofrade de todas las zonas necesarias de los dis-
tintos tipos de estructuras, ya sean éstas unidireccionales o
bidireccionales,

Para ello se parte de un perfil de seccidn rectangular con dos
aristas rebajadas (hembra), cuyo interior sirve de gufa a otro
perfil de seceidn similar,

El acoplamiento de un perfil mecho y otro hembra sucesivamente
asf como la posibilidad del deslizamiento de un perfil dentro
de otro, hace que se pueda cubrir todo el campo de medidas de
longitud en el encofrado de un detemminado nervio resistente.
Disponiendo de 1a wmisma forma que se inmdica en el punto antee
rioxr de distintés acoplamientos de perfiles unos paralelos a
otros una distancla variable, se consigue el encofrado de nere
vios paralelos, cualquier longitud de éstos, en lo que se deno=
minard direccidn (A),

La distancia entre nerviocs psralelos en la direccidn (A) puede
ser variable debido a que el encofrado, tanto de los nervios

perpendiculares a los primeros, direccidn (B) como de las zonas
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macizag, no aligeradas, que necesitan encofrado continuo, se
realiza también mediante perfiles extensibles utilizando el
invento de que dentro del perfil hembra se acople el perfil
macho, consiguiendo por tanto cubrir cualquier distancia que

se hays elegldo de separacién entre los perfiles colocados en
la direecidn (A).

Otra gran aportacidn de este invento, es que con el fin de facll
litar el montaje en la prdetica de los perfiles primarios o
direcci&n (A), se les acopla a los perfiles necesarios una piee
za especial a la distancia variable que se haya elegido, en ca=-
da casc, come separacidn entre los perfiles colocados en la di-
receldn (A); este acoplamiento se puede hacer tanto a los per=
files machos como & los perfiles hembres, consiguiemdo ¢l mis-
mo efecto de extensibilidad que ya se ha indicadq. los aco=
plamientog mencionados se £ijan a los perfiles medisnte torni=-
lles prisioncros. Estes perfiles sirven como auxiliares para
el apoyo dentzo de la "U" del acoplamiento de los perfiles prie
marios § colocados en la direccidd (A) comsiguiendo que las disl
tanclas dc separacidn sean exactas a las elegidas, é'impidiendo
la articulacidn, el giro o el desacoplamiento de las piezas du=
rante el proceso de wontaje,

Para facilitsr el apuntalamiento del conjunto de encofrado, las
piezas hembras llevarfn incoporsdss, por su cara inferior, un

pivote que sirve de gufa a la pieza de apuntalamiento, & la

vez que sefiala la separacidi correcta, para cada puntal. los
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punteles que sujeten las piezas machos irdn provistas en su ca=
beza de una U que abraza s la pileza macheo,

Con el £fin de rebajar los costos del spuntalamlento del ancoe-
frado, se ha elegido el perfil de seccién rectangulsr, dispoe
niendo el lado mayor paralelo a un plano vertical, obteniendo
asf mayor resistencia a flexidn delas plezas, y por consiguien=
te mayor distancla entre las plezas de apuntalamiento del encow
frado con ls consigviente economfa,

El rebaje que tiene el perfll en las dos aristas inferigres
vonstituye un aporta esencial del ilnvento debido a que sobre
8llas estd previste que apcyen las piezas que se elijan en ca=-
da caso para aligeramiente de los forjados, ya sean &stos pie=
zaw bovedillas comunes de cerdmica d hormigén 4 otro material,
¢ bovedillas recuperables de poliester, chapa, etc., También
sobre estos rebajes apoyan los encofrados de los mervios transe
versales ¢ colocaedos en la direccidn {B) y las piezas que se
utilizan pora el encofrado de lag zonas macizas, o no aligera=
das,

El encofrado de los nervios transversales dispuestos en ia di=-
reccién (B), se realiza con los mismos perfiles que ge utilizan
paxa la direceidén (A), teniondo tambidém la propledad de ser
axtensible y la dnica diferencia de que uno de sus extremos
termina en pico, a fin de que apoyen sobre el rebaje de los
perfiles primasrios (A) quedande el ala superior de ambos per=

files en el mismo plano horizontal. La distancia entre los



perfiles colocados en la direccidn (B) puede ser variable, ya
que los rebajes del perfil colocado en la direccidn (A) sobre
el que apoyan, le sirve como gufa scbre la cual se puede des-
plazar una vez elegida la longltud de estas plezas, se puede
Se mantener mediante un tornilio prisionero que lleva el perfil
hembra.
El encofrado de las zonas macizas, }dcenas o capiteles por
ejemplo, se realiza mediante el acoplamiento una al costado
de la otra de una pieza especial, también extensible, desplae
10. z4ndose una dentro de la otra, con un tornillo prisionero in-
corporado para fijar las longitudes una vez elegidas, estas
piezas terminan también en un extremo en pico a £in de que
apoyen sobre el rebaje de los perfiles primarios colocados en
la direccidn (A), quedando el ala superior en ambos perfiles
15, en el mismo plano. Tiene la particularidad esta pleza de que
el lado mas ancho estd en un plano horizontal a fin de cubrir
la mayor superficie de encofrado posible.
Los encofrados verticales de los perfmetros de las placag, lo=-
sas o forjados, se realizan medlante dos perfiles, rectangula=
20. res, tsmblen extensibles, desplazdndose uno dentro de otro,
con el fin de obtener las longitudes deseadas, y disponiendo
el lado mayor en un plano vertical para un mejor aprovecha=
wmiento. Este perfil se fija a los perfiles colocados en la
direccidn (A) y (B) mediante una pieza auxiliar, que lleva un

25. tornille que se desplaza sobre una gufa corredera suficientement
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te largs, para que se pueda atornillar al perfil mds préximo.
Cuando se pretenda hecer up encofrade continuo, para una losa
wmaciza de hormigdn, por ejemplo, no hay mas gue colocar apoya«
das en los rebajes los perfiles primaries dispuestos en la di-
reccidn (A), las piezas de encofrado de las zonas macizas, una
a contipuscién de otra hasta cubrir toda la superficie a enco=
frax,

En el supuesto que se pretenda encofrar una losa aligerada o
forjados, la zona sin encofrado continuo, existente entre los
perfiles longitudinales y transversales, se cubre con plezas
perdidas o no recuperables con su aleta de apoyo en el galce
del perfil, cuyas caras sirven ademfs de encofrsdo con las pie=
zas de encofrado recuperables, cuys misidn fundawental es alie
gerar el peso propio de las losas o forjados que a continuacién
se describen:

Los moldes recuperables se pueden clasificar en dos grupos se-
gdn se pretenda hacer una losa nervada en dos direcciones orto-
gonales, 6 una losa nervada en una sola direccidne

Los primeros son troncos de pirdmides, cerrados por todas sus
caras, menos la inferlor, con las aristas redondeadas, para
facilitar su desencofrado, terminadas en su parte inferior en
tres aletas cortas, dos de éllas apoyadas sobre el galce del
perfil primario, o colocade en direceidn (A) y la tercera apos
yada sobre el galca del perfil colocado en la direceién (B).

La cuarta aleta de doble anchura que las anteriores, no apoya
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en ningfn pexfll y sirve conjuntanente con la alets mayor del
molde giguiente para formar el encofrado del 50% de los ner=
vios transversales. El otrc 50% lo encofran las aletas core
tags que van apoyadas en el perfil colocsdo en la direccidn
{B), conjuntemente con el perfil. Cen el £in de aumentar ia
rigidez de los moldes, éstos llevanm una estructura metflica
por su cara inferier, es{ como um refuerzo la alets mss ancha
para disminuir su descengo sl estar sometida a flexidn,

Los moldes recuperables parz lesas nervadas en una sola direce
cidn, son similores s los anteriores fere con la particulari-
dad de tener dos o tros carss segin vayan colocados al lado
de lag jdcenes o muros, © en el interior del vano vrespectivae
mente, Terminan sus caras latersles en aletas cortas, pera
que apoyen sobre los galces de los perfiles. El espesor de las
paredes de éstoe moldes, medido en las alas, eoincide sensible=
mente con Ra altura del galice que llevan los perfiles,

La extraccidn de todos los moldes raecuperables se realiza con
suma facilidad. Para tal efegts, los ryefuerzes interiores
llevan dos perforaciones en cada pleza, en las gue se introdu-
ce =n el momento de la extraccidn un extremo de una herrsmien=
ta ideada precisamente para este sistema, en forms de tijera

y cuyo funcionamiento se basa simplemente en la lay de la pa=
ianca, sirviendo como punto de apoyo los propios nervios del
forjado o losa, una vez retirados los perfiles de encofrado,.

otra aportacidn del invento es el puntal tzfpode, cuya carace
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terfstica fundamental es is de gervir como un puntal extensi=
ule por deslizamiento de un perfil dantro de otro, con tres
apoyos sobre el suelo. Dichos pies proporcionan al puntal

una estabilidad propfa, muy necesaria sobre todo para inldas

el montaje del sistema al servir de apoyo estable a los perfi-
les auxiliares que llevan unidos las plezas en doble U,

Con el fin de distinguir a simple vista los perfiles machos

de los perfiles hembra, se utilizan colores iguales pava todos
perfiles machos y otro color distinto para todes lus perfliles
henbras.

Otxa gran aportacidn de este imvento es que independientemente
del tipo de estructura que se realice sobre encofrado, éste se
puede retirar en un 90% de su totalidad una vez transcurridaa
veinticuatro horas de su homigonado, no teniendo que esperar
el laxgo tiempo del fraguado y endurecimiento de los hormigones
hasts que adquieram sus resistencios definitivas (normalmente
de 21 a 28 dfas), debido a que gquedan los fojados perfectamen=
te apuntalados ya que parte (segin los cflculos en cada caso),
de 1las plezas que sirven de encofrado a las zonas macizas v a
los nervios transversales o colocados en la direccidn (B), lle=
van un pivote, pars que se disponga debajo de éllas un puntal,
Estos puntales y estas plezas som las dnicas que permanecen

el tiempoe necesario hasta que la losa, placa o forjado, adqule-
ran la resistencia necesaria pars un total desapuntalamiento,

Consecuencia de esta propiedad de poder retirar el encofrado
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a las veinticuatro horas de su hormigonado es que cuando se
empleen como piezas aligerantes, bovedillas recuperables, es=-
tas ge pueden tambien recuperar a las velnticuatro horas de

su hormigonado, con un ahorro enorme de material de encofrade
y unas amortizaciones considerablemente mas rdpidas,

Cuando se pretenda encofrar losas, placas o forjado unidimen=
sionales, apoyados en mires o jécenas; en el centyro del vano
de los nervios o en los tercios de la luz (segin indiquen los
cilculos) se colocarfn un perfil de encofrado en la direecidn
(B) a fin de macizar uno o dos nervios tranaversales y as{ po=
der retirar el encofrado a las veinticuatro horas de su hormi-
gonado, dejandolo apuntalado como en el punto anterior, &l
procese para apuntalar las jdcenas es idéntico pero utilizando
puntales sobre algunags de las chapas del encofrado de las zo-
nss macizadas.

Con el fin de hacer mds claramente comprensible cuanto antece=
de, poniendo al propio tiempo de relieve otras caracterfsticas
y ventajas de este sistema, se describe seguidamente un ejemplo
de realizacidén, no limitativo, del mismo, 1lustrado en los dis
pujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una perspectiva gener,l que permite apreciar
detalles especificos del sistema,

La figura 2 es la perspectiva del encofrado de un forjado pla=
no, con jicenas planas, unidireccional, y bovedills perdida,

Ls figura 3 es la perspectiva del encofrado de un forjade plano
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con jécenas planas, unidireccional y bovedillas recuperables.
1a figure &4 es la perspectiva del encofrado de un forjado pla=
no reticular, con bovedillas perdidas,

Lo figura 5 es la perspestiva del encofrado de un forjedo pla=
no, reticular, con bovedillas recuperables,.

La figura 6 es la perspectiva del encofrado de un forjado tra=
dicional, con jdoena de cuelgue y bovedilla perdida.

La Eigura 7 es la perspectiva del encofrado de un forjado tra=
dicional, con jdcens de cuelgue y bovedilla recuperable,

1a figura 8 muestza en alzado el conjunto acoplado de perfiles
macho y hembra para encofrado de nervios longitudinales, o de
la direccidn A.

La figura 9 muestra en alzado el conjunto de perfiles macho y
hembra acoplados, convertidos en gufas auxilisres por llevax
los elementos de doble U destinados a tal efecto,

La figura 10 muestra, en vistas frontal y lateral, precisamenw
te uno de tales elementos de doble .

la figura 1] muestra en alzado el tonjunto de perfiles macho
y hembra acoplados que forma cada uno de los nervios transver=
sales, o de la direccién B.

La figura 12 muestra, en planta y en seccidén, el perfil hembra
para el encofrado de fondos macizos,

La figura 13 muestra, en planta vy en seccidn, el perfil macho
para el encofrado de fondos macizos,

la figura 14 muestra, en planta por arriba, y en secciones ge=
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gln las 1fneas indicadss en dichs planta, un bloque aligerante
recuperable para las zonas extremas én lusas unidireccionales,
ie Figura 15 muestra, en planta por arriba, y en seecidn por
1la ifnea indicads en la misma, un bloque aligerante recuperable
para las zonag centrales en losas unidireccionales,

ia figura 16 muestra, en planta por arriba, y en sccciones se=
sin las Llineas indicadas ea dicha planta, un bléque aligerante
rvecuperable, para losas nervadas en dos direcciones ortogonaleé
Ls figura 17 muestra, en planta por arribs, y en scccionas se-
g¥n las lfnecas indicadas en dicha planta, un blogue alfgerante
recuperable, de caracterfsticas andlogas al de Ia.figura antes=
rior, peroc de ancho mitad en la direcelén A4

La figura 18 muestra, de manera andloga & la figura anterier,
un bloque de las mismas carvacterfsticas que el de la figura
16, pero econ dimensiones mitad en la direccién B

La figuza 19 muestra un bloque de lag mismas caracterfsticas
que el de la figura 16, perc de dimensionss mitad en las dos
direcciones,

Yy finalmente, lo figurs 20 muestra un tornille de fijacién

de los topes dea las frentecillas a los nervies del encofrado,
Asf pues, hsciendo primeramente referencia a las figuras 1 a

7 se ve que el sistema utiliza conjuntos macho-hembra de per-
files i=2, enchufados telescdpicamente y que presentan lcs ya
citados entrantes en sus arlstas superiores,

Estos nervios longitudinales (direccidn AY se complementan con
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los nexvios transversales, formados por parcjas macho=hembra
3=4 gue, situados en la direceidn B, se apovaen scbre los alue
didos entrantas de las gulas 1-2,

Estos dltimos nervios se apsyan sobre conjuntos andlogos 5=8,
dotados de sopsrtes 7 an forms de doble U,

Estos nervios 5«6 se apoysn en puntales-tripodes 8, mientras
que otros elementog, como por ejemplo los conjurtus 3=4 y los
10-11, de que luego se hablavrd se apoyan scbre puntales 9,

Las ascuadras 12, dotadas de sus correspondientes tornillos

de £ijacidn, sirven de tope de apoyo a las frentecillas forma=~
das tawbidn por conjuntes meche=hembra 13«14,

Loe mencionados detalles se han podido apreciar en su conjunte
cbgervando la figura 1,

La figura 2 permite apreciesr clmo sobre el conjunte de aquells,
s¢ sitdan las bovedlllas no recupezrables 15, sobre las que se
echs el forjado 16 plamo, con jdcenas planas, unidireccional,
En cambio, la figura 3 muestra la utilizacién de bovedillas
recuperables formadas por dos componentes extrvemos 17 y uno
central 18, pars un forjado andlogo al de lz flgurs anterior,
La disposicidn de bovedillas 15, no recuperables, de la figura
& se destinag a la formagldn de un forjade plane reticular,

Y en la figura 5 se ilustrs la mancra de obtener el mismo fore
jado mediante bovedillas recuperables 19, de una sole pieza.
Las figurae 6 y 7 son compsrables & las 2y 3, si bien en ellas

los forjedos tradicionales presentan jfcenss de cuelgue, cuyoes
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encofrados se forman mediante fondog 1l0=11l, apoyados em ner=
vios 20, anflogos a los que ya se han descrito, con laterales
21, anflogos a las frentecillas también consideradas,
Considerando shora con cierto detalle los elementos componentes
de estos conjuntos, se ve que los nervies longitudinales =1=2
(£igura 8) presentsn zonas de solape mutuo 22, guias inferiores
23 para puntales y entrantes 24 en sus dos aristas superiores,
Los conjuntos macho~hembra 5~6 son de forma andloga, presentan
también las gufas 23, y presentan ademfs tornillos de fijaeidn
25 en las zonas de solape, Lag plezas 7 son como la represen=-
tada er detalle en la figura 10 y estdn constitufdas por dos U
unidas entre sf por sus puentes y giradas 90¢, Presentan los
agujercs roscados 26 pars los tornillos pasantes que las suje-
tan a 5=6.

El conjunﬁo 3«4 de la figura 1l presenta, ademis de las gufas
para puntal 27 y los tornillos 28 de presién, todo ello en la
zona de solape, las terminaciones en pico 29,

Las figuras 12 y 13 muestran, respectivamente, los perfiles
hembra y macho, 11 y 10 para formar los fondos macizos del en=
cofrado.

Cada uno de estos perfiles presenta, a un extremo, un angulary
32, produciéndose el mutuo acoplamiento por los otros extremos,
en cuya zona presenta el perfil hembra 1l unos refuerzos exte-
riores 30, una gufa 31 para apoyo de puntales (que puede ence=

rrar también el tornillo de fijacién en el solape y unos hom=



Se

10.

15,

20,

25.

bros o picos 33 a los costados,

El perfil macho 10 presenta sdemds unos refuerzos interiores
34 y unos hombros o picos 35,

Las figuras 14 y 15 muestran, respectivamente, los bloques alie
gerantes recuperables, en sus zonas extremas y centrales, para
losas unidireccionales,

Los de zonas extremas 17 tienen cuatro caras ciegas y dos
ablertas, presentsndoc su estructura rigldizadeora 37, sus ale-
tas de apoyo 36 y sus apoyos 38 para facilitar la extraccidn.
Los de zonas centrales 18 presentan tres caras clegas y tres
ablertas, y elementos anflogos a los anteriores,

Los bloques aligerantes recuperables de la figura 16 presentan
cinco caras clegas y una abierta,

Estos blogues 19 presentan un ala mayor 39 reforzada mediante
refuerzo 40, unas asas 41 y una estructéra rigidizadora,

La tijera extractors 42 actfa sobre una de las asas 41 y sobre
1s parte inferior de un nefvio, mediante un apoyo o zapeta are
ticulada 43,

Los bloques 44, 45 y 46 de las figuras 17, 18 y 19, respectiva=-
mente solo se diferencian del representado en la figura 16 en
sus diferentes proporcliones,

El tornillo de presidn 47, para las escuadras de gula o tope
12 (figura 20) presenta la formas de gancho que se aprecia y,
por su parte superior, se introduce en ls guia corredera a tra-

vés del orificio rasgado 48, completdndose con la palomilla
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rvoscada 530, interponiéndose una o nfs arandelas 49,
La parte de gancho inferior sirve pave su sujecidn al corrcse
pondiente nervioy
Evidentemente, respecto s lo deserito & ilustrado, puoden ine
troduciree en la prdctica cuantas modificaciones de detalle,
por nc alterar 1o esencisl de este sistema, tengan cabida en
el marco de las siguientes:

REIVINDICAGIONES
l.= Un sistema para el encofrade de estructurag en general, cae
rvacterizade por el hecho de utilizar fundanmentaluwente eleomens
tos formados por parejas macho=hembya, que e deslizan uncs en
otros, formends unidades extensibles, ajustables en su longitud
teniendo esta disposicién tanto los nervioz longitudinales coe
mo los transversales, apoyindose estos dltiwos en rebajes o
galces que a tal efecto presentan los primeros en sus aristas
superiores, siendo también de esa constitucidn extensible las
plezas que forman los fondos macizos ¥y las que forman los fone
dos de las jdecenas, apoydndose los nervios longitudinales en
otros nervios andlogos perpendiculares, dotados de plezas de
soperte en doble U y descansando todo el conjunto en el mimero
apropiado de puntales y puntales=trfpodes regulables, todo ello
de manera que $& puede recuperar el encofrado a partir de las
24 horas del bormigonado ce 1la losa o forjade, quedando estos
perfectamente apuntalados.

2.= Un sistema para el encofrade de estructuras en general, see
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gin la relvindicacidn 1, caracterizado ademfs por el hecho de
utilizarse bloques de aligeramiento, recuperables o no, para
completar la funcidn de encofrado, ya sea el forjado reticular,
plano con jicenas planas o tradiclonal, o con dichas bovedillas
perdidas o recuperables.

3e= Un sistema para el encofrado de estructuras en general, se-
gdn las reivindicaciones precedentes, caracterizado ademds por
el hecho de que los encofrados de los planos verticales se rea-
lizan mediante perfiles extensibles de seccidn rectangular que
se fijan al encofrado de nervios mediante escuadras regulables
con pleza corredera y tornlllo en forma de L.

4e= Un sistema para el encofrado de estructuras en general, se-
gdn las reivindicaciones precedentes, caracterizado ademds por-
que los bloquas aligerantes van provistos de una aleta que en-
caja en el galce del nervio, sirviéndo esto también como regu=-
lacidn del ancho del nervie, con independencia del ancho del
perfil, y sirviendo para que no se desplacen los nervios en el
momento del hormigonado.

5. Un sistema para el encofrado de estructuras en general, se-
gin las reivindicaciones precedentes, caracterizado ademfs por-
que los bloques recuperables presentan un armazdn y un sistema
de aletas, sidndoles aplicable un dispositivo de apalanca=tijex:
como herramienta de extraccién, para producir simultdneamente
dos esfuerzos de despegue en la Pieza, uno horizontal y otro

vertienl.



5.

Be= "UN SISTEMA PARA EL ENCOFKADO DK ESTRUCTURAS EN GENERAL",
Todo tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
Memoria que consta de diecisiete hojas mecanugrafisdas por

una sola de sus caras y se ilustra con los dibujos que a la

Madrid, ? de%nef"o’“ﬁ?i.%
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