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a2 invencidén se relaciona con un sistema pri-

mario o secundario (de apoyo) que actda un sistema hidréuli¢o su-
mergido. Zspecificamente, la invencién atafie a un sistema prima;
rio que actda equipos sumergidos, actuables por flufdos. Ataﬁe,?
ademds, 2 un sistema secunda;io de energfa que apoya uno primarié
el cual haya fallado temporalmente para que los equipos actuables

por flufdos estén todavia operables.

Los sistemas submarinos (accionados por ener- |
gla eléetrica, hidrdulica o neumdtica) pueden utilizarse para di4
versos propésitos. Pueden, por ejemplo, controlar vdlvulas de |

tanques submarinos o cabezas de pozos submarinos.

Para servir como ejemplo, explicaremos el usoi
de esta invencidn con un "conducto evitador de reventazones (BOF)"
utilizado en la perforacidn de pozos en el suelo ocednico. El
"BOP" proporciona el medio para cerrar una cabeza de pozo, bieh,."
completamente o alrededor de una tuberfa de perforacién a ffn de
contener la presién del pozo o de circuler, condicionar y retor-
nar flufdos hasta y desde un pozo petrolffero submarino para man-

tener control sobre la presién de éste. En ocasiones, puede que

" su sistema primario de energfa deje de proporcionar energfa para |

operar el conducto "BOP".

Fl procedimiento actual que se utiliza en ca—j
so de tal fallo hace uso de wna fuente de energfa conectada por !
buceador en vez de dispositivos que sean actuadoslpor aparatos que
utilizan la presién ambiental en el cual el sistema esté sumer—
gido. Este procedimiento consume tiempo y, 2 profundidades mayo-
res que varios centenares de pies, puede ser imposible lograr
sin una embarcacién submarina. Un método alternativo, el cual tam
bién consume tiempo, es el de bajar unz "lanza™ hidrdulica ener-
gizadora (atada a lfneas hidrdulicas) hasta dentro de un recepté
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culo situado en el conducto "BOP". Dicho receptdculo estd conecL
tado hidrdulicamente a actuadores los cuales hacen operar fun-
ciones seleccionadas del conducto "BOP". Si ello no resulta po;
sible, puede que se pierda control del sistema submarine o, por
lo menos, que se requiera que Se le abandone temporalmente,

Cabe sefialar que un fallo de la fuente de
energfa se vuelve menos probable cuando se utilizan el método y
aparatos de esta invencidén como fuente primaria de energfa sien-§
do la razdén por ello que no confia enteramente en la operacién
de un sistema accionado hidrdulica o electricamente., Ademds,
el sistema de suministro de potencia de energ{a negativa es de
respuesta rdpida ya que estd ubicado adyacente al equipo que
opere. Se contrasta con ello un sistema hidrdulico teniendo
une fuelte de flufdo ubicada a nivel de la superficie del agua
tal como en una plataforma de perforacién. La respuesta de tal
sistema en cuanto a operar equipos sumergidos a profundidad es |

considerablemente mds lenta que esta invencién a causa de la lar+

'ga distancia que ha de recorrer el flufdo.

El principal componente de esta incorporacidn
de la invencidén es un recipiente, receptor o cdmara, abpresién, i
precintado para mantener presién atmosférica. Alternativamente,?
puede estar adaptada para tener ventilacién por encima de la su-
perficie del agua de tal manera que permita que se mantenga pre—i
sidn atmosférica en el receptor sumergido. Puede conectarse en-f
tonces a un actuador submarino. A su vez,.las lumbreras de to-}
ma y de descarga del actuador estdn conectadas respectivamente ai
vdlvulas de operacidn remota que controlan el flujo de flufdo

[}
hasta y desde las lumbreras de descarga para operar los equipos
qQue sean necesarios para controlar una cnbeza de pozo. JPara ser
mis especffico, las vAlvulus exponen las lumbrerus de toma del

actuador al mar y dan salida por las lumbreras de descarga de



10

15

20

25

éste a la cdmara = presién atmosférica. |

Bsta invencién puede utilizarse para abir, de
manera apropiada, la lumbrera de toma del actuador el mar, mien-
tras que, simultdneamente, ventila al receptor la lumbrera de
descarga de éste. Una diferencia de presiones (que resulta de
la presién hidroestdtica en la ubicacién submarina de la lumbrera
de toma y la presién, substancialmente atmosférica, de la cémarai
en la lumbrera de descarga) hace operar el actuador. Dicha di- ;
ferencia de presiones dentro del actuador es adaptable entonces |
para cerrar védlvulas, arrancar y parar bombas u otros equipos

submarinos que necesiten alguna fuerza para operarse.

En aguas poco profudas, se puede proporcionar
un amplificador de presiones para aumentar la.presidn de agua
disponible a fin de abastecer el diferencial de presidén necesa-
rio para operar el actuador. Ademds, pueden proporcionar medios
para purgar el recipiente a presién desahogado una vez que reci-.

ba una carga del flufdo que opera el actuador.

Se describirdn ahora incorporaciones-de la in-
vencién para servir como ejemplo, haciéndose referencia a los di-
bujos adjuntos en los cuales: . %

Ia FIG. 1 es una ilustracién esquemdtica de

trolados con esta invencién. Esta figura demuestra una vista
de'costado de un equipo evitador de reventazones para controlar
operaciones de perforacidn de un sistema submarino de cabeza i
de pozo desde una plataforma. Esta invencién es conectable para%
operar el equipo evitador de refentazones, :
La FIG. 2 es una ilustracidén esquemdtica de

una forma de aparato para incorporar esta invencién el cual in-



10

15

20

25

cluye un receptor submarino a presién atmosférica o a vacio. Es~
ta es la disposicién en la cual se encuentran los aparatos de la

invencién antes de actuacién,

la FIG. 3 es una ilustracién esquemdtica de
esta invencién en la cusl Se muestra el actuador desahogado para
dar salida al receptor & una presién predeterminada. 2sta es la !
disposicién que asume la invencién al ser activada. !

La FIG. 4 es una ilustracién esquemftica de |
esta invencidén con interruptor de presiones para controlar el
actuador en vez del receptor/transmisor sénico de la FIG. 1.

La FIG., 5 es una ilustracidén esquemdtica de
otra incorporacién de esta invencién. Esta figura ilustra un
sistema de apoyo para operar un dispositivo accionado electrica-

mente, sumergido en un cuerpo de agua.

Le FIG., 6 es una ilustracién esquemdtica de
esta invencidn de la FIG. 2 con un amplificador de presiones para
amplificar la presién de operacién que resulta de la presién hi-
droestdtica en la ubicacién submarina de la invencién.

Ia PIG. 7 es una ilustracién esquemdtica de
otra incorporacién de esta invencidén en la cual un receptor sub-

marino estd desahogado para dar salida a la atmésfera.

La FIG. 8 es una ilustracién esquemdtica de
esta invencién de la FIG. 7 1a cual est4 dispuesta para que el \
receptor submarino pueda ser reventado.

- La FIG 9 es una ilustracién esquemdtica de es~!
ta invencién con una bomba de purga y un tanque auxiliar para puré
gar el receptor precintado, sumergido.
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La FIG. 10 es wna ilustracién esquemdtica de
esta invencidén utilizada como fuente primaria de energfa la cual :
actifa un sistema submarino.

El suministro submarino de potencia de ener~
gla negativa puede ser un sistema primario, auxiliar o de apoyo
para la 6peracidn de un dispositivo hidrdulicamente actuable,

tal como el actuador submarino 106, FIGS, 2~10. Un par de ac-

tuadores 106 pueda operar los arietes del conducto "BOP" (FIG.1)
que son actuables de forma neumdtica, hidrdulica o electrica se-
gin se explica abajo. Este conducto suele incluir una serie de
"BOPs" interconectados verticalmente de diferentes tipos los cua-
les sean operados independientemente entre s{ para controlar fluf
dos de pozos en el caso de que la presidén en el pozo supere el
caudal del flufdo de perforacién.

En los aparatos ilustradog en la FIG.‘1, el
nimeral 118 representa un "BOP" tipo bolsa (que se ajusta alre-
dedor de una tuberfa de perforacidén incluyendo los collerines).
Los ndmerales 122, 124 y 126 designan "BOPs" del tipo #riete
(Los cuales tapbnan el agujero de perforacién o se ajusta unicamen
te alrededor de una tuberfa de perforacién). TLos numerales 128
¥ 130 representan un tubo ascendente marino accionado'hidréulica—i
mente y conectores de cabeza de pozo. FEL conector 128 estd conec-

tado al tubo ascendente marino 132 por debajo de la junta de ré-

| tula 234 ¥ estd conectado separablemente a la cumbre del conduc-

tor "BOP"; el conector 130 estd4 conectado separablemente 2 la ca~
beza del revestimiento del pozo. '

Significativo también es el sistema de control
hidrdulico o neumdtico para tal conducto evitador de reventazonea,
Fl flufdo hidrdulico o neumdtico (controlado a nivel de la super-
f{cie) fluye generalmente por mangueras que son fabricadas para

incorporarse en el manojo 116. Esta trayectoria de flujo est4
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en serie con el acumulador 22,~~ el espacio submarino de almace-
namiento para la energfa de flufdo hidrdulico o neumdtico genera-
da por equipos ubicados por encima de la superfféie del agua.

Por consiguiente, los conectores 128, 130, evitadores 118, 122,
124, 126, son controlables desde una ubicacidén en la superffcie
deliagua. No obstante, una persona adiestrada en este arte apre—
ciard que no se necesitan todos estos dispositivos para practicar

el método de la presente invencién en toda situwacién.

'

Como se ha manifestado antes,. es deseable que;
por lo menos, los "BOPs" operen independientemente-entre s{. Pa-
ra lograr esto en la operacién normal, se almacena flufdo hidrdu-
lico procedente de una fuente de presidén a nivel de la superficie
del océsno bajo la presién en el acumulador 22, FIG. 1. Se con=-
duce flufdo hidrdulico presionizado para controlar la vdlvula
232 a través de 1la 1lfnea hidrdulica 180. Se controla esta vélvu-~l
la desde la superficie mediante sefiales hidrdulicas, neumdticas
o eléctricas a través de linea de mando 229, Dependiente de la
funcidn a realizarse por el actuador 106, pasa flufdo hidrdulico
a través de la vdlvula de mando bien por la lfnea 120 & por la

| 121, Asfmismo, flufdo de exhaustacién serd descargado del ac-

tuador 106 bien por la 1'inea 121 .6 120 hasta la vdlvula de mando|
232 que se desahoga a través de la lumbrera 233. Los aparatos de:
esta invencién, para repetir, pueden usarse para proporcionar un .
sistema de apoyo al sistema primario de mando deserito arriba. i

Se facilitan ilustraciones tipicas en las FIGS. 2-9 en las cnalesé

se indica la superficie del agua mediante el numeral 100.

En las FIGS. 2-9, se muestran el actuador en ;
una posicién submarina conectada a un primer medio de v4lvula, i
vdlvula de mando 107 con salida taponada 152, TFeta vdlvula aisla'
el lado energizador 210 del actuador 106 de comunicacidn con la
fuente de flufdo hidrdulico presionizado, (ver FIGS. 2 y 3). Si~
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multdneamente, pone el lado energizador del actuador 106 en comu~
nicacidn con el agua a la profundidad de lz ubicacidén sumergida. i
Un segundo medio de vdlvula, vdlvula de mando 108 con salida
taponada 150, estd ubicada en el lado de descarga o exhéustacidni
201 del actuador 106. Esta vdlvula aisla la descarga del actua~ -
dor 106 del sistema de control del "BOP" mientras que, simult4-
neamente, pone el lado de descarga del actuzdor en comunicacién -
con el receptor 105.

Por consiguiente, la vdlvula 108 estd cerra- )
da normalmente al receptor o cdmara 105 cuyo interior estd a una :
presién predeterminada (es decir, a una presién menos que_aquellaf
que se encuentra al exterior del receptor 105) y la v4lvula 107
estd cerrada normalmente al caudal hidroestdtico proporcionado
por 1a profundidad del agua en el que se encuentre, Si falla la
energfa que normalmente hace operar las vdlvulas, las vdlvulas 10?
y 108 .pueden construirse y disponerse para ser'actuadés desde una’
ubicacién remota de las mismas. '

Por ejemplo, un transmisor acustico 102 ubi-
cado, digamos en una plataforma alejada de la costa en la super-
fi{cie de un cuerpo de agua, inicia o genera una sefial sénica a i
travéa del agua hasta el receptor acdstico 104 ubicado adyacente
al fondo del mar. Transforma la sefial sénica en un impulso eléc-;
trico. Dicho impulso cierra los relés 109 y 110 para permitir
que la baterfa de almacenamiento 155, u otras fuentes de. energfa
tales como otro acumulador u otro sistema que utilice esta in-
veneién, actde respectivamente las v4lvulas 107 y 108 posiciona-
das cerca de la ubicacién sumergida. Como resultado, las tube-
rias normales "BOP" de control 120 y 121 -- hidraulicamente en
serie con, por ejemplo, las vdlvulas de mando de los "BOPe" —-
estdn desconectadas del lado energizador o de abertura, 210, FIG..
3 del actuador 106 y expuestas a la presidn del agua, © hidroesté:

tica, a la profundidas de la ubicacidén del actuador. Al mismo
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tiempo, el lado de descarga, 201, del actuador 106 estd conecta—?
do hidrdulicamente al receptor 105. Por consiguiente, se hace
disponible la diferencia entre la presién hidroestdtica a la
profundidad de la ubicacidn y la presién del receptor 105 para

actuar el actuador 106 el cual descarga flufdo hidrdulico a tra-

_ vés de lz lumbrera de descarga 201 hacia dentro del receptor

105, FIG. 3.

Alternativamente, esta secuencia puede ini-
ciarse por el interruptor de presiones 220, con fuente de ener-
gfa autocontenida, conectado a las tuberias de control, FIG. 4.
Cuando este primero detecta un cambio de presién mds alla de una
extensidén predeterminada, las vdlvulas 107.y 108 son activadas
por &1, cambiando de su posicién normal para operar el actuador
segin se describe arriba. ‘

‘ |
En el caso de un sistema de apoyo para operar

-

un sistema accionado electricamente sumergido en un cuerpo de
agua, FIG. 5, el actuador 106 estd conectado a dicho sistema
para que sSea operable por el actuador. DTor ejemplo, en la FIG.
5, el sistema comprende la vdlvula 21, una vdlvula que falla
unicamente en la posicién de abierto, la cual es abierta y ce~
rrada normaelmente por el actuador eléctrico 215. Esta vdlvula
controla el flujo a través del conducto submarino 212. TUn modo
por el cual hacer operable el sistema por el actuador 106 es el
de proporcionar un circuito hidrdulico suplementario que tenga
el actuador 106 conectado a una segunda v{lvula de mando 213
ubicada adyacente a la vdlvula 211, Una primera vdlvula de do-
ble sentido 202 est4d conectada al lado energizador 210 del ac~ f
tuador 106, y una segunda v4lvula de doble sentido 203 estd co- |
nectada entre el lado de descarga 201 del actuador y el recep-

tor 105. Este receptor tiene una presidn gaseosa predetermina-
!
da dentro del mismo. i
|



10

15

20

25

j
La vdlvula 202 es un medio para exponer el ladd
energizador del actuador a2 la presién hidroestdtica en su ubica—f
cién sumergida. ILa vdlvula 203 es un medio para comumicar el la=
do de descarga del actuador con el receptor. Las vdlvulas 202 _
y 203 son operadas simultdneamente por el receptor acdstico 104 i
a través de los relds 109 y 110 al recibir una sefial procedente .
del transmisor acdstico de la superficie 102. Este arreglo per-'
mite que la diferencia de presicnes resultante entre la presién
interior del receptor, y 1a presién hidroestdtica a la profundi-
dad a la cual esté el actuador, opera el actuador y los egquipos .
conectados al mismo. FEsto ocurre al fluir agua desde el cuerpo %
de agua hacia dentro del lado energizador del actuador y al :
ser empujado flufdo fuera del lado de descarga del actuador hacia

dentro del receptor.

Pueden afladirse otros aparatos para su incor-
poracién en el sistema de modo que este es facilmente adaptable
a su medio ambiente, Por ejemplo, un amplificador de profundi-
dades, o amplificador de presiones, 215, FIG. 6 puede congctar-
se al actuador 106. Dicho amplificador aumenta la presién de'

operacién a 1z profundidad de agua de la ubicacién sumergida

cuando la presién hidroestdtica es insuficiente pars actuar el

dispositivo actuador 106. Fs decir, puede proporcionarse un am-|
plificador para incrementar la presién de operacién a la profun-
didad de agua del actuador 106 cuando esta profundidad no proporl
ciona suficiente diferencia de presiones entre 12 presién hidroes
t4tica y la presidn interior en el receptor sumergido para actu-.

ar dicho actuador.

Ahora torna la descripcién al receptor 109,
FIGS. 2-10, al cual se refiere también como cdmara, recipiente
de presién, tangue o receptdculo., Rstd a una presién determina-
ds, sesmin 1o ya mencionndo, la cuul puede. ser sustancialmente

atmosférica (PIGS. 2-6, 9); ventilado para dar salida a la
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atmésfera (FIGS. 7, 8 y 10); o precintado a un vacio (FIGS. 2-6,
¥y 9). Por lo tanto, el receptor 105 es un medio para contener
una presién interior menos que la presién de flufdo ejercida so-

bre los equipos sumergidos. ;

La ubicacidén del receptor 105 es tal que la
cafda de presidn acompafiante asociada con las tuberfas ademds
de varias pérdidas de presién de entrada y salida por las vilvu- !
las no reduce el caudal hidroestdtico por debajo de la cantidad
requerida para operar, de forma adecuada; un equipo submarino da-!

do. Je dan dos ejemplos para ilustrar esto.

Primero, considere el caso de equipos subma-
rinos, ubicados a 40 pies (12,2 metros) por debajo del nivel de
la superficie del mar los cuales necesitan poca presién para ope—f
rarse, digamos 2 libra.s/pulgada2 (0,14 Kg/me), mientras el tan~ .
que 105 estd ubicado a 10 pies (3 metros) por debajo de la super-.
ffcie del agua. Si la cafda de presidn global deja suficiente di-
ferencia de presidn para operar los equipos, son satisfactorias la
ubicacién y presién dentro del receptor. Fn cambic, si los equi-
pos requieren gran cantidad de presién, digamos 1.500 libras/pul-
{gada2 (105,5 Kg/bmz), ¥ estdn ubicadas en el fondo del agua, di-
gamos 3.000 pies (914 metros) por debajo del nivel de la super-
ffcie del mar, mientras que el receptor con una presién interior
a presidén atmosférica estd a nivel de 1a superffcie del agua, el
resultado es un diferencial de presidén insuficiente para operar
los equipos. 3in embargo, ello no es el caso €i el receptor estd

ubicado cerca del fondo del agua.

Para abreviar, la dnica condicién tanto so-
bre la ubicacién como sobre la presidn del receptor es que estas
resulten en suficiente diferencia de presiones entre la presién en
él y el caudal hidroestdtico para operar los equipos submarinos,
Deberfa tenerse cuenta apropiada, claro estd, de varias pérdidag .

por cualesquiera tuberfas, vdlvulas o similares.
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Cuando se ubiliza el conducto ventilador 17 -
para influir la presién en el recepter, FIG. 7, dicho conductor : -
puede conectarse a la vdlvula de mande 112, la cual puede ubicar-
se én cualquier punto a lo largo del conducto ventilador. Ia
vdlvula estd interconectada con el cuadro de mandos a través del
reléd 170 de modo que sSe abrird automdticamente cuando ya no se
estd recibiendo energfa del cuadro 101. Ademds, puede propor-
cionarse un sistema vdlvula de flotacién 157, FIG. 7, para evi-
tar que salga lfquido del conducto cuando no Se desez gue el
flufdo hidrdulico se mezcle con el mar circundante después de
que se haya recibido una descarga hidrgulica en €l receptor 105

¥ se haga inminente que la descarga pueda rebosar.

El conducfo ventilador 117 puede utilizarse

- para reventar el receptor 105 segin lo descrito e ilustrado tan-

to en la FIG. 8 como en la 10. Primero, la vdlvula 158 es abier-
ta, de forma remota, mediante una sefial procedente del transmi-
sor acystico 102 hasta el receptor 104 el cual enviza un impulso
eléctrico 8l relé 111 el cual opera la vdlvula 158, Entonces,
aire o gas, a una presidn mayor que la presidén hidroestdtice a
nivel de la vdlvula 158, fluye hacia dentro del conducto, des-
pués de ebrir la vdlvula 171, desde el compresor 160, una fuente'
de presidén. Dicha presién cierra la vdlwula de retencién 157 y :
fuerza el contenido del receptor hacia fuera al submar o hacia

dentro de un tangue auxiliar (no ilustrado).

Cuando no estd disponible ningén ventilador,
puede conectarse, de manera apropiada, una bomba de pufga 130
al tangue 105, FIG.9. La bomba remueve el flufdo de exhausta-
cién que recibe el tanque cuando el actuador es operado por el
sistema submarino de energfia negativa. lsta descarga puede ser
bombeada a un tanque nuxiliar reubicable 221 después de abrir, de

forma remota, la vdlvula 172 a través del relé 173. Puede qui-

tarse, subsiguientemente, de su ubicacién submarina para limpie-~
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za sin trastornar la capacidad "libre de fallos" del sistema des-

pués de cerrar las vdlvulas 174 y 175.

Como se utiliza esta invencidén como la fuente,
primaria de energfa, FIG. 10, tal como controla la tuberfa sub~
marina 212 mediante la vdlvula 213 a través del actuador 106, de-
ben tenerse presente diversas cosas, Por ejemplo, el flufdo hi-
drdulico se transforma en el agua del mar. Los tanques auxilia~ |
res, tales como el tangue 221 descrito arriba, se hacen supérfluo#,
ya que, evidentemente, el agua del mar puede mezelarse con s{ mis-
ma. Sigue también que deben hacerse modificaciones al sistema
de vdlvulas y de control a ffn de acomodar el agua de mar que estd
fluyendo a través de los mismos. Por ejemplo, hay necesidad uni-
camente para una vdlvula de mando 202 y relé 109, aumque pueden
disponerse dos segin lo ilustrado en la FGS. 5. Otro punto es
que debe tomarse cuidado en cuanto a la cantidad y el tamatio de
los receptores tales como el receptor 105 y bombas asociadas y de

vaciarlos wna vez llenados de cargas de agua.

Segtn aparentes a los adiestrados en este ar-
te otras muchas variaciones. No se desea, por lo tanto, que se
limite a la incorporacidn especifica que se demuestra y se descripe,
gino unicamente por las limitaciones de las reivindicaciones apent

dizadas. . g
i

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe !
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son'

susceptibles de modificaciones de detalle encuanto no alteren su ;

- principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Perfecconamientos en aparatos para operar
equipos sumergidos en un cuerpo de agua, teniendo los equipos 1ug'
breras de toma y descarga y siendo actuables por una diferencia
de presiones entre dicha lumbrera de toma y dicha lumbrera de
descarga, caracterizados por la provisién de medio sumgrgido_pard
contener una presidn interior mencs que la presién hidroestéticai
ambiental en la ubicacién de dichos equipos sumergidos y siendo
operable el primer medio de vdlvula para poner dicha lumbrera de
toma en comunicacidn con dicha presién hidroestdtica ambiental y
de poner dicha lumbrera de descarga en comunicacién con dicho
medio sumergido de modo que la diferencia de presiones resultan-

te actda dicho equipo sumergido.

2. Perfeccionamientos sesin la reivindicacidén
1, caracterizados porque el primer medio de vdlvula comprende un
primer dispositivo de vdlvula comprende un primer dispositivo de
vdlvula operable para poner la lumbrera de toma en comunicacién
con la presidn hidroestdtica ambiental y un segundo dispositivo -
de vdlvula operable para poner dicha lumbrera de descarga en comu-

nicacién con dicho medio sumergido. :

3. Perfeccionamientos segpin la reivindicacién

2, caracterizados porque lcs primero y segundo dispositive de vAl-
vula se interconectan simultdneamente para poner la lumbrera de

toma: en comunicacidn con la presidén hidroestdtica ambiental y po-.

ner la lumbrera de descarga en commicacién con dicho medio su-

mergido. %

H

4., Perfeccionamientos segn la reivindicacidn

2 § 3 caracterizados porque los equipos se conectan, de forma ope.

rativa en un circuito de flufdo teniendo un lado energizador para
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conducir flufdo desde una fuente primaria de flufdo bajo presién |
a fin de actuar dichos equipos y un lado de descarga para condu~ |
cir flufdo primario desde dichos equipos, siendo el primér dis~
positivo de védlvula operable para cortar el lado energizador de
comunicacién con la fuente primaria mientras que, simultdneamente,
pone la lumbrera de toma en comunicacién con la presién hidroes-
tdtica ambiental y siendo el segundo dispositivo de v4lvula ope~ '
rable para cortar el lado de descargavdel circuito mientras que,f
simnlténeaménte, pone la lumbrera de descarga en comunicacién con

el medio sumergido.

' 5. 7Perfeccionamientos segin la reivindicacién
4 caracterizados porque los primer y segundo dispositivo de védl=-
vula se interconectan simultdneamente para abir dicha lumbrera’
de toma a la presién hidroestdtica ambiental y para poner la lum—

brera de descarga en comunicacién con dicho medio sumergido.’

6. Perfeccionamientos segiin la reivindicacidh
4 6 5, caracterizados porque la fuente primaria es una fuente de

energfa neumdtica.

7. Perfeccionamientos segin la reivindicacidp
4 8 5, caracterizados porque la fuente primaria es una fuente de

flufdo hidrdulico presionizado.

8. Perfeccionamientos segn la reivindicacién
T caracterizados porque Se proporciona un medio sumergido flu{do‘

hidrdulico descargado.

9. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
8, caracterizados porque se proporciona un tanque auxiliar reubi-
cable para recibir el flufdo hidrdulico purgado de el medio su-
mergido y se proporciona un medio de vdlvula adicionnl pars vaciay

el tanque auxiliar en un momento posterior.



10

15

20

25

- 15 =

10. Perfeccionamientos segin cualesquiera %
de las reivindicaciones 4 a 9, caracterizados porque se propor- E
ciona operable un interruptor de presiones para detectar pérdidaé
de presién en la fuente primaria a fin de operar los primeros y .
segundo dispositivos de vdlvula cuando falla el flufdo presioni- |
zado de dicha fuente primaria. i

11, Perfeccionamientos segin cualesquiera d%
las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque se conec-
ta una tuberfa ventilador en un extremo al medio sumergido para l
contener una presidn interior y el otro extremo de la tuberia
ventilador estd expuesto por encima de la superficie del cuerpo
de agua,

12, Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 11, caracterizados porque se proporciona, operable, una fuen
te de presidn para conexidén con dicho conductor ventilador para ‘
reventar flufdo del medio sumergido y se conecta un medio de vdl-
vula adicional al medio sumergido para permitir que se reviente
flufdo del mismo.

13. Perfeccionamientos segn l= reivindica-
ciones 4 a 10 caracterizados porque se conecta un conducto venti-
lador en un extremo al medio sumergido y que se extiende por el
cuerpo de agua a un punto por encima de la superficle del agua y .
se conecta un medio de vdlvula de retencidén al conducto ventila~

dor a £In de evitar que salga flufdo de este Wltimo.

14, Perfeccionamientos gsegin la reivindica-
cién 13, caracterizados porque se conecta una fuente de presién l
al conducto ventilador para reventar el medio sumergido y se pro-
porciona ﬁn medio de vdlvula, actuable de forma remota, para per;

mitir que se reviente flufdo del medio sumergido.
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15. Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 13 é 14, caracterizados porque se conecta una vdlvula de
mando 2] conducto vemtilador, de forma automdtica, para alrir el
conducto ventilador para dar salida a la atmdsfera por encima
del nivel del agua al fallar la fuente primaria, siendo ubicada
la vdlvula de retencién en la proximidad de la vdlvula de mando

————— ———

y siendo operable para evitar que salga 1fquido del conducto ven-
tilador cuando la vdlvula de mando abre este Yltimo para dar sa-

lida a la atmésfera. . |

16. Perfeccionamientos cualesqpiera de las
reivindicaciones precedentes caracterizados porque se ubica en
un punto remoto del primer medio de vdlvula, un medio transmisor
para iniciar una sefial a ffn de operar el primer medio de v4lvu-

la, estando el medio receptor ubicado en la priximidad del pri-

- mer-medio de vdlvula para recibir la sefial y el medio de energia

estd asociado, de forma operativa, con el medio receptor y el
primer medio de vdlvula para operar este dltimo al recibirse una
sefial por el medio receplor procedente de dicho medio transmisor.

17. Perfeccionamientos éegﬁn la reivindicacién
16, caracterizados porque el medio transmisor estd ubicado en 1a'

superficie del cuerpo de agua. . ' i

18. Perfeccionamientos segiin cualesquiera
de las reivindicaciones 2 a 10, caracterizado porgue los primero
y segundo dispositivos de vdlvula estd ubicados adyacentes a la
ubicacién sumergida, el medio para iniciar una sefial para operar
los primeros y segundo dispositivos de vdvula estd ubicado en la;
superficie de dicho cuerpo de agua, el medio para recibir dicha;g
gefial estd ubicado en la ubicacién sumergida y se proporciona, ;
operable, un medio de energia para abrir y cerrar los primero y
segundo dispositivos de vdlvula en respuesta a que el medio re-
ceptor reciba una sefial procedente de dicho medio iniciador de
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sefiales,

19. Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 18, caracterizados porque el medio iniciador de sefiales es
operable para iniciar una sefial sénica a la cual es respondiente

dicho medio receptor.

20. Perfec¢ionamientos segin las reivindica-—

ciones precedentes, caracterizados porgque se proporciona un ampli:

—

ficador de presiones para amplificar a la lumbrera de toma la pre

sién hidroestdtica ambiental a la profundidad de agua en que estén

los equipos sumergidos cuando tal presién hidroestdtica ambiental

no es suficiente para actuar dichos equipos.

21. Perfeccionamientos en aparatos para

L

operar equipos sumergidos en un cuerpo de agua, tal y como aqueda |

sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas, escritas a

mfquina por una sola cara.
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