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Este invento se refiere a un prolongador de alcance de ine
tensificacién de una bateria del tipo que comprende sensores de co
rriente para detectar la direccién del flujo de corriente en una
1{nea de transmisidn y elementos de conmuiacién para introducir de
ung forma controlable potencial de intensificacidén en la linea parﬁ
ayudar en serie a un potencial alimentade a la linea, é

Numerosos canales de comunicacidén, por ejemplo lineas de .
transmisién telefdénicas, consiste en un yar de conductores trenze-
dos. La gama o campo de sefializacién y tramsmisidn de dichas lineas
de transmisién estd limitada por la atenuacién causada por la re- ;
sigtencia de la linea. Cuando mds larga sea la linea tanto mn&or
serd le atenuseién y, por lo tento, tanto mayor la deformacién de
la gefalizacién y transmisién telefénicas.

' Bdsicamente, la seflalizacifén es la trausferencia de infor
Emacidn‘sin voz que controla el proceso Ge una llamada ‘celef'Gnica;l
éor ejemplo, la sefializacién comprende supervisién, pulsacién del ;
|disco combinador, llamada, desconexién de la llasmada, y otras. E1
problemé bédsico de sefinlizacién en lineas largas de tranamisiGn‘eé

que no hay suficiente corriente de linea para asegurar el funciona

(miento de los circuitos de deteccién de la central, por ejemplo, re
=1és ¥y similarss. De un modo semejante, el problema bdsico de la .
Yransmisién es la pérdida de eficacia del transmisor debido s b§j§
corriente para conversacidn, v.g, baja corriente del circuito,. Se;
han propuesio soluciones para resolver estas dificultades.

Una. solucidn particularmente conveniente a los problemas!
de sefializacién y transmisidén de la lf{nea es el circuito de inserﬁ
cién de voltaje de intensificacién de la bateria en la central. BL
gicamente, la direccién del flujo de la corriente en una lfnea dei
transmisidn en respuesta a un potencial de bateria de la central |

alimentado a la linea de transmisién, se detecta y se ingerta un
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potencial en la linea para ayudar en serie & la bateria de la cen
tral. Se insertan potenciales de igual amplitud en ambos conducto
res de la 1fnea para mantener equilibrio longitudinael de la impe-
dancia de la linea. Se emplean aisladores 6pticos cada uno de los
5e cuales comprenden un diodo fotoemisor y un fototransistor corres-
pondiente, para detectar la direccién del flujo de corriente y pa
ra conmutar en la linea los potenciales de intensificacidén apro-

piados, El empleo ée diodo fotoemisores y fototransistores elimisf

na problema de polarizacidn que aparecen en los circuitos de in-

10. tensificacidn por transistores de tipo tradicional, Ademds, como
los fototransistores empleados para insertar potenciales de int@é
pificacidn en cada conductor de la linea de transmisidn son del
mismo ‘tipo de coﬁductividad, ls impedancia insertada en cada con-
_ ductor es précticamente 1é misma y, por lo tanto se mantiene equi
15. livrio longitudinal,

A pesar de los avances de disefio de los circuitos de inw
gercidén de potencial de intensificacién de la bateria, los circui
t08 conocidos de la tecnologla anterior fienen todavia algunos in
convenientes, Surgen problemas en algunos de los circuitos de in—
20, tensificacidén de la bateria anteriores debido & su rdpida respues
g ta a los cambios de direccidn del flujo de corriente en la linea
de transmigidén causados por cambios evidentes en lapolaridad del
potencial de la bateria de la central alimentado a la 1fnea. Esta
respuesta rdpida pfoduce inversiones errdéneas en la polaridad del
25, potencial o potenciales de intensificacidn insertados en respues—
ta al ruido, corrientes transitorias de conmutacién y similares.
Por consiguiente, el circuito de inserccidén de intensificacidn
tiende 2 “ozcilar" destruyendo por lo tanto, la sefirlizacidn y

degradando la transmisién de voz. Este punto es extraordinariamen

30. te indeseable,
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Otro problema que surge con los circuitos de inseroidn d?

potencial de intensificacién conocidos se refiere a la insercidén

de potencial de circuito durante intervalos en 1os que se alimen~

ta une sefigl de llamada @ la linea. Como la sefisl de llamada es

5. una sefial alterna (corriente alterns) que tiene una amplitud rela+

tivamente grande, la polaridad de la sefial combinada alimentada ai

conductor de llamada de la linea de transmisién alternard durante

cada ciclo de la sefial de 1lamada. Por lo tanto, si no se adoptani
medidas, la polaridad del potencial de intensificacidén insertado ;
10. alternard también durante cada ciclo de la sefial de llamada. En
ciertos circuitos de la tecnologia anterior, se evitan las i#ver—
siones de polaridad de potencial de intensifiocacién utilizando tra
yectos de circuito alternos para pdngr en derivacién la sefial de
1llamada alrededor del circuito de insercién de'iﬁténsificaci6n.”
15; ¥uchos de estos circuitos de la tecnologla anterior emplean disgg‘
sitivos complejos de conmutacién para proporcionar los trayectos j
alternos que eliminan eficazmente el pétancial de intensificacién
de la 1fnea de transmisién durante el intervalo de llamada. Otrosi
circuitos desactivan el circuito de intensificacién durante el to0-
20, .40 el intervalo de llamada, mientras que en otros'circuitos se uti
| 1lizan capacitores de valor elevado para derivar las sefiales de lla
mada y 6tras seflales de corriente alterns respecto al circuito de:
insercifn de intensificacifén. En un sistema, la insercién de p&teg
cial en las lineas inhibe solsmente una parte de cada ciclo de 19.f
25, seffal de llamadae en la cual lappolaridad de la sefial de'dorriente:
cont{nuz y de corriente alterna combinadas, slimentada sl conduc-
tor de llamada, es positiva. Por lo tanto, se proporciona poteﬁéial
de intensificacidn para ayudar en serie & la bateria de la central
durante partes de cada ciclo a la sefial de llamada. Bsta inséreidn

30. de intensificacién del poténcial de intensificacidén se realiza em-
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pleando un aislador Sptico para desactivar a uﬁ sensor de corrien
te que normalmente detectarfa el flujo de corriente en direccidén
;)puesta 2 la producida por el potencial alimentado de la central
durante el intervalo de llammda, Aunque estas soluciones al proble

me. de ingercidn de potencial de intensifiocacién durante intervalos

 ‘en que se alimentan la sefial de llamads a la lfnea puede ser satis

factorio para ciertas aplicaoioﬁes, son insatisfactorios pera o=
tras, ;
El problems anterior se resuelve seglin el invento en un %
prolongador del alcance de intensificacién de una bateria que se -
caracterizs porque compiende medios pars almacenar uns representa~
cidn de la §ltima direccidn detectada del flujo de corriente, y
medios que responﬁen a la representacién almacensds de dicha Wlti
me direccién del fiﬁjo de corrienie desde dichos medios de almaog
namiento y la direccién actuslmente detectada del flujo de corrien
te de dicho sensor de corriente para retardar de una forma contro,
lable la insercién de potenciasl de intensificacidén en la linea so
lamente cuando se produce una inversidén en la direccién del flujo'
de corriente. En los dibujoss ‘

Ia figura 1 ilustra un diagrama de conjuntos simplifica-
dos de un dispositivo de insercidén de potencial de intensifiecacién
de la bateria de la central que ilustra una modalidad del invento,
y

lLas figuras 2A y 2B, ensambladas segin se ilustra en la

figura 2, representan detalles del dispoaitivorde insercidn de po

| tencial de intensificacién de 1a linea de transmisién de la figu-

ra 1.
Expuesto brevemente, segin los principios del invento, ean
un dispositivo de intensificacién de la bateria para la linea de

transmisién, sensible a la direccién de la corriente, la insercién



e

10.

5.

20,

25,

30.

-6 -

de potencial o potenciales de intensificacién en la 1linea de trans
misién se retarda de una forma controlable en respuesta & los eam;
bios en la direccién del flujo de corriente causados por aparentes
inversiones en la polaridad del potencial de la bateria de la cen

tral alimentado & la linea.

En una modalidad, el retardo de insercidn deseado se rea
liza empleando convenientemente circuito de retardo conjuntamente
con una unidad de memoria, de modo que la insercidén de potencial %
o potenciales de intensificacién se demore solamente cuando exist;
una inversidn en la direccidn de la corriente que fluye por la lié
nea. 0 sea, si la direccidn de la corriente actualmente deteota&aL
es igual que la direccidn del flujo de corriente detectado ante- !
riormente no se préduce demora en la insercidn de potencizl de in
tensificacidn en la linea. Cgda uno de los circuitos de retardo
se asocia con sensores de corriente para detectar el flujo de co-
rriente en una direccién predeterminada en la linea. Los cirouitop
de retardo colocan especificamente la unidad de memoria en uno u i
otro del primer o segundo estados estables, dependiendo de la di-?
reccidén del flujo de la corriente en la linea. Los circuitos de '
activacidn del conmutador asoclados con la unidad de memoria y los
circuitos de retardo funcionan en respuesia al estado de la unidad
de memoria y la salida procedente de los sensores de corriente pa-
ra activar los elementos de conmutacidén correspondientes y conéc—
tar potencial o potenciales apropisdos a la linea para syudar em
serie al flujo de corriente defectado. La activacidn de los circui
$o0s activadores de conmutacidn se retarda o no, dependiendo del
estado presente de la unidad de memoria,

Otro aspecto del invento se refiere @ la insercifén de po
tencial de intensificacién en la linea de trensmisién durante la

alimentacién de una seflial de llamada a la lfinea. Eg indeseable que
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se produzca una inversién en la polasridad del potencisl o potqg;
ciales insertados duranfe el intervalo de llamada en respuesta .
a una inversién en ia direccidn del flujo de corriente en la
linea causado por transiciones alternas positivas y negativas

de la sefial de llamada. Esta inversidén de polaridsd de los po- i

 tenciales insertados, se &vita, segin un aspecto del invento, |

desaciivando de una forma controlada- el circuito de retardo asg’
ciado con los sensores de corriente que normalmente detectarian
el flujo de corriente en direccidn opuesta al flujo de corrien—
te, causado por la bateria de la central, alimentado a la lineal
durente el intervalo de llamads, por lo que no se activeria el |
circuito de agtivacién de conuutacibn correspondiénte.Por con- |
‘siguiente, los potencisles que ayudsn en Serie al potencial de§
la bateria de ls central son insertables de una forma controla-

da en la linea durante una parte de cada ciclo de la sefigl de

vamente al potencial de la bateria de la centrgl se inhiben

y no se introducen en la linea durante la alimentacidn de la i
sefigl de 1lemada a la linea. La figﬁfa 1 ilustra una forma f
simplificada de un prolongador de slc¢ance de la linea de trans,
misidn del tipo de inserccién de'poﬁencial de intenéificacién

sensible s 1la direccién de la corriente. Segin es bien sabmdo,

una linea de trensmisién telefénica puede consistir en un par

trenzado de cpndudtores, siendo uno de 1os conductores el con—l
‘ductor de informacién privada (T) ¥ el otro conductor el bondq#
tor de llamada (R). En la central se alimentan potencisles a |
los condﬁctores de informacidén privada ¥y de llsmada para fines!
de transmisidn de senales y sanallzaclén. En el curso de la QJ
fializacidn, se puede invertir la polarldad relativa del poten-

cial alimentado a través de los conductores de informacién pn#
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vada y de llamada. De un modo adicional, dursnte el intervalo
de llamada, se superpone una sefial de corriente alterna sobre
el potencial de corriente continua slimentado. Los potenciales
de sefislizacién se alimentan a 1los terminsles del prolongador
de alcance (figura 1) indicado como TCO y RCO correspondiente
a los conductores de informacién privads y de llamada, respecti
vemente, de la linea de transmisién. Normehente se emplesn pro-.

: : |
longadoras de alcance en lines de transmisidén empleadas nermal~|‘

mente para conectar un abonado a la central. Dichas lineas se |
conocen normalmente como circuitos de los abonados. En ocasio- .
nes, se pueden emplear también prolongadores de aslcance en lineés

enpleadss para la transmisidén de voz entre centrales. Estas 1li-!

neas se consideraran tembién circuitos.Por lo tanto, los termi-
nales»del prolongador de alcance indicados como TL N RL’ se co-%
nectan al llamado circuito de sbonado y, por lo tanto, al equi-

po de la estacidén del abonado.

Para mejorer la calidad de transmisidén y hacer funcip
narulos dispositivos en la Oficina Central, por ejemplo, se en—
plean relés y similares para detectar estados de funcionamiento,
del equipdo de la estacidén del abonado; es muy importsnte que ha~
va un flujo de corriente suficiente en la lines o bucle de trans
misidén. En lineas largas, la impedancia de las lineas puede atg
nuar la corriente procedente de la bateria de la central, en §
tal grado que los dispositivos de deteccidén no responden apropﬂg
gemente a estados de funcionamiento del equipo de la estacidn f
del sbonado. Fara evitar este problema de deteccidn, y para mgf
jorar la calidad de transmisién, se insertan un potencial o po%
tesciales de uns forma controlable en los conductores de infor
mageibén privaeda y/o de llsunada de la linea de tranémisién para

-
I
!
l
i
13
i
.

ayudar en serie al potencisl de la bateria de la central.
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Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, se ilustran elemoyy
tos pearainsertar de una forma controlsble potencisdl de intensifi-j'

cacidn en el conductor de informacibn privada (T) y el conduc~ ;

_tor de llsmada (R) de una linea de transmisién. Por consiguiente,

se emplean sensores de corriente 101 y 102 para detectar la di-
reccidn instantines del flujo de corriente en los conductores 'f
de llamada y informacién privada, respectivamente de una linea :
de transmisién conectada al prolongador de glcance en cuestidn.

La selida de los sensores de corriente 101 y 102, representati- |

.vas del flujo de corriente en une primers direccién en la lines,

se abastecen s 1s unidad de retardo 103, ectivar la conmutaclénC)
!

" 104 y una puerta de entrada 0 puerta 0 105, De un mods sxmllar,i

la salida de los sensores de corrlente 101 y 102, representati~
ves del flujo de corriente en una segunda direccidn en la linear
opuesta a la prlmera, suministran a laz unidad de retardo 106,
activacidn de conmutaclén 107, y una segunda entrada o puerta 0:
105. Uns salida de la puerta O 105 funciona para activar el con=
vertidor de corriente continua a corriente continus 108 para :
acelersr potencisles de intensificacién 110, 111,112 y 113.5Los

trdJectos del circuito 117 y 118 proporcionsn trayectos conducti
vos para los sensores de corriente 101 y 102, reéspectivanente, '
de modo que la dlrecclén del flujo de corriente en los conaucto%
res de llamada y de comunicacién privada, se puedan detectar. |
La memorla 114 se conecta a unldades de retardo 103 y 106y 1la i
conmutaclon activa las unidades 104 y 107. La activacibén de cq_f
mutacién 104 funciqnan para controlar elementos asociados en

coﬁmutadores 115 y 116 para insertar botenciales de intensificg
cién agpropiados enlos conductores de comunicacién privada y lla

mada para ayuder en serie al potencisl de le baterias de la cen-

tral slimentado a los terminales TaoY Bgos que tienen una primera
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polaridad, por ejemplo, log pobencisles 111l y 113. De un modo
similar,la activacibén del conmutador 107 entre en funciones para
controlar los elementos correspondientes de los conmutadores

115 y 116 con el fin de insertar de una forma controlable poten-—

5. cizles apropisdos de intensificacidn en los conductores de llg
msde y de comunicacidén privada para ayudar en serie al potencial

de una bateria de la centrsl slimentado a los terminales Tog ¥

RCO que tienen una segunda polaridad opuesta a la primera pola-
ridad, por ejemplo, los potencialeé 110 y 112, respectivamente f
1é. ror ejemplo, los potenciales 110 y 112, respectivamente, son,
por ejemplo, potenciales 110 y 112, respectivamente. La unidad 5
de memoria 114 funciona conjuntamente con las unidades de retqg‘
do 103 y 106 ylas unidades de activacidn de conmutacibén 104 y
107, segin un aspecto del invento, para mtardar de uns forms
15. controlable el funcionamicnto de elementos correspondientes en :
los conmutadores 115 y 116, y por lo tanto, retardsr de uns f
:ormg controlsble la inserccidén de potencial de :mtens:.f:.cacléni
en la linea en respuesta a cambios en la direccidn del fluao {
de corriente en la linea detectados por los sensores de corrlen
20 te 101 y 102, causados por inversiones spsrentes en la polarldad
del poten01al de la bateria de la central slimentado. Estas
inversiones aparentes en la bateria de la central pueden ser
causados por corriente traonsistorias de conmutacidén, ruido, o
similares, en la linea de transmisién. De un modo mis especifi i

25. co, dependiendo del estado presente de ls memoris 114, se pro-

porciona o nd un trayecto conductivo para activar la conmuta~

cidn 104 6 la conmutacién 107, sin o con retardo, respectivamen
te, en respucsta a la salida de los sensores de corriente 101

¥ 102.0 sea, cusndo la memoria 114 estid en un primer estado,

!
l
i
|

30, se habilita un trayecto conductivo para activar la conmutacidn!

1
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" 104 sin retardo, y no para activer la conmutscién 107. For con-
siguiente, 1la activecidn de conmutacidén 104, en respuesta a |
salida apropiadas de los sensores de corriente 101 y 102, puede
hacer funcionar inmediatamente elecmentos de conmutacidén asocia-:
5. dos en los conmutadores 115 y 116 para insertar potenciasles 11l .
7 113 en la linea. lio obstanle,la operacién de activacidén de con
mutaciép 107, en respuests a las salidas corréspondientea de loé
sensores de corriente 101 y/o0 102 se retarda durante un intepr- ‘
valo de tiempo prescrito por el retardo 106. Al final del intan]
1¢, valo de retardo, la memoria 114 se pone en un segundo estado :
prescrito; proporcionando de éste modo un trayecto conductivo |
para activer la conmutacidén 107. Por consiguiente,la activacién’
de la conmutadién'107 se puede activer sin retardo mientras !
que la activacidn de ls conmutacién 104 se retardaria de una
15, forus descritas anberiormente con relacién a la sctivecién de '
conmutacibén 107, Expuesto de uns forma sencills, la inserccidn ;
del poiencial en la linees de trsnsmisibén se retasrda solamente g
cuando ls direccién actuglmente detectada del flujo de corrien—{
te en la linea es diferente de la direccién detectada anterior-f
20. mehte delflujo de corriente seglin indica el estado de qonducciéb
de la memoria 1i4. 5
En la practica, el potencial de 1z bateria de la

central (CO) se alimenta a terminales T,, y Ryye Asi, estsndo |
un potencial CO conectado 8 los terminsles RCO y TCO polarizadqg
25+ | de modo nue R,, 5ea negativo con relscién a Tgpe Y estando dqg;
colgado el teléfono del abonsdo, v.g., esencislmente un circui=
to 8 través del circuito conectado a los terminales T, ¥ RL,elf

flujo de la corriente en la linea de transmisién llevs una di-

|
reccidén desde TCO hasta TL y desde RL hastsa Rco,_comﬁnmente f
30, denominada flujo normel de corriente. Por consiguiente, los ?
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sensores de corriente en lss unidades 101 y 102 hacen que el

activador de conmutacién 104 activen los elementos asociados en

“los conmutadores 115 y 116 para insertar la fuente 112 en el

conductor de comunicacién privads y ls fuente 110 en el con&uc—
tor de llamada, ayudsndo de éste modo- en serie al potencisl de
ls bateria de ls ceatral alimentado a los terminsles RCO ¥y Tco
Al invertirse la polaridad del potencial de la bateria de la ce:
tral, v.g;, Rgo Positivo con relsciém a Tbo, ¥y estando descolgai
dos el teléfono del sbonado, el flujo de la corriente lleva la ?

dlrecclon desde RCO hasta RL Yy desde QL hasta TGO' gue es la

) llamada direccidn 1nversa del fluao de corriente.Por con31gu1en,

te, los sensores de la corriente en las unldades 101 y 102 hacen

. que el actlvador.de conmutacidn 107,despues—ds un intervslo

de retardo impuesto por el retardaddr 106 y la memoria 104, acti
ve 103 elementos correspondicntes en los conmutadores 115 y 116
al inserfar la fuente 113 en el conductor de comunicacidén pri- f
vada y la fuente 111 en el conductor de llamada, ayudsndo de ;
nuevo en serie sl potencisl de la bateria de la central. Al tqé
ninarse el intervalo de retardo, lsmemoria 114 se coloea en !
un estado determinado de modo que no se demore la reacti%acién

del conmutador 107 si el flujo de corriente en la linea que se
activa 1a siguiente vez se encuentra todafia en la llamada di—j

reccidn inverss. Si el flujo de corriente, al producirse la

reactivacidon se invierte de nuevo para llevar la direccidén de '

flujo normsl, el activador dq'conmutacién'104 se retarda por
accién del retsrdsdor 103 y la memoris 114 durante el intervalq

de retardo rescrito. Este proceso se iepite‘por cads inversiéﬂ

.en la direccidn -de flujo de corriente para asegurar que la po-i

laridad el potencial o potenciales de 1ntens1f1cac16n oue se !

inserta en la linea no se invierts erréneamente en respuesta a!
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similares.

Es importante que la magnitud del potencial de inten~
sificacidn insertado no ses mayor que el potencial de la bateria

de la centrsl, para tener ls seguridsd de que el flujo de co-

rriente en la linea esté determinado por el potencial alimenta-

do de la bateria de lu central y no por el potencisl o potenciai
les insertados de intensificacién. En un ejemplo tomado de la ;
practica, la magnitud de los potenciales 110 a 113 se estable- i
cid sproximsdamente en 12 voltios para un total insertado de 24
voltios y la magnitud del potencial de la bateria de la central
ers normalmnente de 48 voltios.

Duranfe el intervalo de llamada,c.g., cuando la selal
de llamads se suministra por una linea de transmisién al equipo
de la estacidén del sbonado se suele alimentar un potencisl ne
gativo de la bateria de CO gl terminal Rop ¥ una sefial de c¢o~

rriente slterna con una amplitud y frecuencia predeterminadas

. . . i
se superponen intermitentemente de una manera conocida. En un

ejemplo tomado dela préctica, la llamada se realiza alimentandé
un potencial negativo de 48 voltios de la bateria de la centrai
sl terminal RCO ¥ superponiendo en el mismo una sefigl de lla-’
mada de corriente alterna de 88 voltios RMS. Asi, la sefial
combinada al imenfada al terminal RCo comprende ambas transi- ;
ciones negativa y positiva durante ciclos slternos de la seﬁalg
de llumada. Como se alimenva un potencisl negativo de la bate-i
ria de la central, svlamente se insertarén en la linea las fue#
tes 110 y 112, para ayudar en serie gl potencial de la central}
o obatante, la transiciones positivas momentineas de la sefial
combinada alimentada sl terminal R, aparece en el prolonga- !

. . I
dor de alcance como inversiones en la polaridad del potencial;
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alimentado de la central .Por consiguiente, como los sensores de
corriente 101 y 102 producirisn normalmenie uns inversidn en la
polaridad de los potencisles alimentados en la linea. Cualquier

inversibén de polaridad en los potencisles insertados es indeses-

S ble por-ue los potencizles insertados se opondrisn de una forma
;efectiva sl potencial slimentado dels central posiblemente de
los potencisles insertados durante ls llamada se evita de acuer-
.do con un aspecto del invento empleando el detector de llamada!
119 para.detectar que se alimenta una sefial de llamada de co- ;
10. rriente alternas al RCO Y para desactivar el retardador 103, ¥
por lo tanto, el activador de conmutscidn 104 durante el inter=-
¥alo dellameda. En este ejemplo, la desactivacidén del activador
de conmutacidén 104 y,por comsiguiente, los elementos -asocisdos
en los conmutadores 115 y'll6 evitan la inserceién de potencia-
15. les 111 y 113 en la lines.

Las fiuuras 24 y 2B, cusndo se ensamblan segln se
ilustran en laz figura 2, muestran detalles de una moddlidad de ;
un prolongador de alcance de linea d¢ tronsmisidén del tipo de é
insercién de potencial de intensificacién sensible a la corrieg:
20 te que ilustra el presente invento., La finalidad de ésta mo-
dalidad del presente invento es bésicamente insertar potencia~
les de una forma regulada en los conductores de comunicacidn ‘
priQada 7 llamada de una linea de transmisién psra ayudsr en sg;
rie al potencisl alimentado de la bateris de la central a travéé
25. | "de los conductores de comunicacién privada y llamada. El disﬁg;

sitivo de circuito empleado para efectuar la insercidn controlg

i
ble desesda de potenciales en el conductor de llamada, es précti

camente idéntica a la empleada para insertar potencisles en el

conductor de linea privada excepto en algunas diferencias nota-

30, |

bles que se explicaran a continuacidén. Los componentes de circui
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" dos 110, 111,112 y 113 se insertan de una forma selectiva y

-15-
to empleados en el dispositivo de circuito en el conductor de 1lla

mada y los componentes de cireuito empleados en el dispositivo

de circuito en el conductor de comunicacién privade son similg

.res y realizan funciones similares y se numeran de un modo gi-

milar, estsndo indicados los componentes del conductor de comu~

‘nicacibn privada como "A", Adicionalmente, los elementos en las

figurss 24 y 2B que realizan ls misma funcidén que los elementos;
representados en la figura 1 se han numerado de un modo similar
Refipiéndonos ahora a lss figuras 2A y 2B, los terming!
ies Tcdy RCO del prolongador de alcance se conectan a 108 condqi
tores de comunicacidn privada y llamada de la ceniral, respect

vemente, Ge una 1inea de transmisién vy los termlnalea Y RL

se conectan a8 la lmnea del abonado o conauctores de comunlcacléy

'prlvada ¥y 11amada del circuito, respectivemente, de una lines

de transmlslpn. Los potencisles de intensificacidn 110,111,112
Y 113 se gencran de una manera conocida empleando un convertidor
de corriente continus en corriente continua 108. Durante los
intervalos de inactividad, v.g, ¢uando no fluye dorriente en ia;

linea de transmisién, el convertidor 108 queda inhibido. Los in-

'tervaloslen que se défecta flujo de corriente, el convertidor

108 se activa por la puerta: O 105 ., Los potenciales apropia-

controlada en la linea de transmisién para syudar en serie al

potencial alimentado de la bateria de la central a los termina-

les Rco ¥y TGO‘ Asi, slimentindose un potencial a RCO que tiene |

una pluralldad negatmva con relacién a TCO’ el flujo de corrlaJ

te se efectua desde TCO hasta ﬁL Yy desde Ry, hasta Rag ¥ los :

potencisles 112 ¥ 110 deberdn insertarse en los conductores de:

comunicacién priveda y llamsda, respectivamente de la linea

para ayudar en serie al flujo de corriente causado por el po-
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tencisl CO. De un modo similix, alimentdndogse potencisl CC a RCO .
¥ Ty con uns polaridsd positivs con relacidn a Tagr Velies condi
cién inversa de la bateria, el flujo de corriente se efectua
normgimentc desde Ry hasta Ry y desde T; hasta T,, y los poten~
ciales 111 y 113 deberan insertarse en los conductores de llamada
de comunicacidn privada, respectivamente, de la linea, para ayu'
dar en serie gl potencial slimentado CO. .
El dispositivo de circuito asociado con el comductor ;
de llamada se considerara en primer lugsr. El flujo de gorrienté
en el conductor de llsmade es detectado por los detectores de
corriente l0l. Los componentes de circuito emplecados en loé sens
sores 101l comprenden aisladorés Spticos OI1 y 0I2, que compren-§
den:céda uno ﬁn elgmento emisor de cnergia ra&iantc ¥y un eleman
to sensible s la encrgia radisnte, résistores 201,202, 263 y
204, capacitor 205 y atenuador regulable 206. En éste ejemplo,
los asiladores dpticos OIl y 0I2 comprenden cada uno un diodo :

fotoemisor (LED) y un fototransistor dispuestos en unas rela-

ciones especisl predeterminsdas, v.g., empaquetados para for-

mar un solo elemento., Los trayectcé de circuito para detectar
la direccién del flujo de corriente en el conductor de llamadél
comprenden lé,conexién en serie de resistor limitador de corrién_
te 201 que son LED 011 6 LED OI2,tresistor 202 y trayecto de
circuito 117. La combinacidn en paralelo del resistor 203, re—
sistor variable 204 y atenuador regulable 206, conectados a

través de 1la conexién en serie del resistor 201 y LED OI1 y LED

0I2, se emplea pars proporcionar un trayecto de circuito para ;

la corriente de linea cuando se inserta potencial de intensifi;
cacidn, limitar la corriente que pasa a través de los TED y

E
o |
ajustsr la sensibilidad de 1los trayectos de deteccidn de co= |
rriente de una forma rue resultara evidente al experto en la !
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materia. in la prictica; el resistor 204 puede consistir en una .
pluralidad.de resistores, cada uno de los cuaies se puede conﬁu%
tar en el circuito para establecer un nivel umbral psra la detec
c¢ién de corriente, segiin se dese. El capacitor 205 se emplea pa;
ra filtrar sefiales de ruido y otras seflales de impulsos de una

manera conocida.

Iars el flujo de corriente en la llsmads dirececién
normal en el consuctor de llameds, v.g., desde RL hasts Rco,queg
excede el nivel umbrzl de deteccidn de los sensores de corrieng
se 101, el LED OI1 funciona psra emitir energia rsdiante, ha-
cierdo & #ste modo que conduzca el fototrensistor OIl. De un

i
modo similar, para el flujo de corriente en la llamdda direccidn

-inversa en el concuctor de 1lamada V.2, desde RGO hasts RL’ de

una magnitud que excede &1 umbral de deteccidn de los sensores
131, el LED OI2 funciona para emitir energia radiante haciendo
que conduzca el fototransistor correspondiente 0I2, El funcio
namiento de los fototrsnsistores 0I1 y 0I2, se expondra con !
detslle wds adelante. . '
Los conmutadores 115 comprenden elementos sensibles i
a la encrgia radiante pars conectaf de una forma controlable '
el potencial 1116 6 111 en el circuito del conductor de 1lamadé.
in éste ejemplo, los elementos sensibles a la energia radiante;
¢ sea, los fototransistores 0I% y OI4 se emplean de una forma 5
controlsda para proporcionar trayectos de circuito con el fin §
de insertar potenciasles de intensificacidn 110‘y 111, respectﬂ
vamente, en el conductor delnamada, Habiéndose introducido ell

potenclal de intensificacién en la llnea, la mayoria de 1= i

corriente que fluye en el conductor de 1lawada pesaré a travij

del stenuador regulablé 206, Los diodos sener 207 y 206 se ¢

nectan en una configuracién apuesta entre los terminales Rgg §



y RL y se utilizan para ofrecer proteceidn contra sobre voltaje§
de una manera conocids. Adicionalmente, los diodos zener propor4
cionan un trayecto de conduccién pars lss serigles de llamads du-
rante intervalos en los que se inhibe la insercién de ﬁotencialj
5. | de intensificacibn.

Como los fototransistores OI> y OI4 son del mismo tiﬁo _
de conductividad, en &ste ejemplo el tipo NPK, y como los tra—-{
yectos de conduccidn de corriente de linea y de deteccion de co

" prriente psrs la introduceién de cada polaridad de potencial de
10. intensificacidn son esencialmente idénficos, la impedancia in- ;
troducida en el conductor de 1laﬁada por'cada polaridad de po;'
tencial de intepsificacién esfprécticamente ignal.

El dispositivo de introdudéién de potencisl de inten- )
ificecidn asociado con el conductor de comunicscién priéada -

15. de la linea de trsnsmisidn funciona de uns manera esencialmente

PRy

idéntica al circuito de insercidén del conductor de llamada y,
por coﬁsiguiente, no se expone con detalle. Se observara que
los conmutadores 116 comprehden fototrasnsistores O0I%A y OI4A

psra proporcionar frayectos conductivos con el fin de introdu~

S n—— Srpr—— - -

20, cir potenciales de intensificaci6n 115 y 112, regpectivemente,

Zn éste caso, igualmente, los fototransistores OI3A y OI4A

&
.

son del mismo tipo de conductividad que los fototransistores 0ﬁ3

y O, ror lo tanto, la impedsncie insertada en el conductor

de comunicacién privada cusndo se introduce potencial para ayu'!

25. dar al flujo de corriente en cada direceidén es précticemente

— .t

[

igusl ~ue la introducida en el conductor de llameda y, por con
siguiente, se mentiene equilibrio longitudinal de la lines.Los
elementos de los cohmutadorea_ll§ y 116, o sea los fétotransig'

tores OI% y OI4, y OI3A y OI4A, respectivamente, se controlan

30, por unidades de activacidén de conmutacidn 104 y 107. De un mod¢
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especifico, la unidad activadora de conmutacidn 104 comprande

una conexidn en serie de LED OIu,LﬁD 0I?A, diodo de proteccidn

y de corte 21C, y resistor limitador de corriente 211. El resis-
tor 212, conectado en paralelo con la conexién en gerie de LED
CIt y LED OI3A, se emplea para deriver corriente de fuga alrededor
de los LED, asegurando de éste modo que no se gctiven de una for=

pa errdnea.

Como laz unidad activadors de conmutacidén 104 comprende

LED OI%A y LED OI4, funciona pera activar los fototransistores
de conmutacién corresponciientes CI3A y OI4 para controlar la
introdugcién de potenciales de intensificacidn 103 y 111 en los
.conductores de comunicacidén privada y de llamada, respectivamente.
De un modo similsr, ls unidad sctivadora de conmutacidn 107 com—

prende la conexidén en serie de LED OI3 y LED OI4A, diodo de pro-

teccidn de corte 214 y resistor limitador de corriente 215. De

'nuevo, el resistor 216, conectado en paralelo a través de los LEﬁ
iOI5 v LED OI4%4, se emplea también para derivar corriente de fuga -

alrededor de los LED para asegurar una activscidn apropiada. Los

{LED O15 y OI4A funcionanpara activar los fototransistores de cqg'

mutacidn correspondiente 0I%3 y OI4A con el fin de regulsr la in-
troduccidén de potencisles de intensificacidn 11C y 112 en los
conductores de llsmada y de comunicacidn privada, respectivamen—
te,

|
Ls nmemoria 114, en éste cjemplo, es un multivibrador dies-

itable cue comprende los transistores 230 y 231 y elemcntos de i
i

b . N . . . .t
iy circuito correspondiientes dispuestos en una configuracidn de cir

cuito conocida por los expertos en la materis. E1 transistor 213

se conecta en c¢ircuito con la unidad activadora de conmutacidn

104 y el retardador 103%, y funciona para proporcionar o no un

trayecto conductivo con el fin de activar la unidad activadora
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de conmutscién 104. De un modo similsr el transistor 231 se co-;

necta en una relacidn de circuito con ls unidad achtivadora de ?
' i
conmutacién 107 y el retardador 106, y funciona para propor-

cionar o no un trayecto conductivo con el fin de activar de una

forma controlable la unidad activadora de conmutacién 107. De

" un modo especifico, cuando el transistor 230 conduce y el tran=

sistor 231 no conduce se forma un trayecto deiconduccién para .

activar a la unidad activadora 104 praécticamente sin retardo,
mientras que se retarda la activacidn de la unidad sctivadora {

de conmutacidén 107. De un modo similar, cuando el transistor 251

conduce y el transistor 230 no conduce,la unidad de activacidni

de conmutacién 107 se activa pricticamente sin retardo, mientras

que la unidsd de activacibén de conmutacién 104 se retarda hasta
que en el retardador 103 se establece un trayecto de conducciéé.
El retardador 103 en un circuito limitador que pro- '
porciona un intérvalo de retsrdo prescrito en respuesta g un |
potenciél de activacién continuo, por ejemplo el potencisl .
negativ6 suministrado pof el fofotransistor 012 o el fototragé
sistor OIlA, en respuesta s la luz emitida hata el LED OIiro ;
el LED OI2, respectivamente, el retardor 103 comprende el tran-
sistor puerta 220, que normalmente no conduce; el transistor ;
de temporizacidn 221, que normalmente esta en conduccidnj
los resistores 223 y 224 para establecer una constante de tiem
po de carga para el capacitor 225; el diodo zener 226, y el '
transistbr puerta 227, que normalmente no conduce. Eltransis- ;
tor 228, cue pone en derivacién sl capacitor 225, se utiliza
para desactivar el retardadoi 103 durante los intervalos de
llamsds, segln se explicaréd mas adelsnte. El funcionsmiento de;
retardador 105 es directo. Cuando ss sumiristra un potencial ;

negativo continuo por elfototransistor 0I2 o el fototransistor;
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OIlA, indicando la deteccidén de un flujo de corriente inversa :
en la linea, el transistor 220 pasa al estado de conduccién. '
kste, a su vez, hace que el transistor 221 se desactive permi
tiendo por 1o tanto nue el capacitor 225 se csrgue a través

de la conexidn en serie de resistor 223 y 224. Una vez que el
potencisl desarrollado a través del capacitor 225 supers un
nivel umbral prescrito, establecido por el diodo zener 226 y ;
el potencisl de la unidn bsse a emisor del transistor 227,el j

trendstor 227 se activa, proporcionado por lo tanto un tragyect

de conduccibn para activar la unid-d activadora de conmutacién,
104, Cuando el transistor 227 conduce, el transistor 230 de la-
menoria 114 ga activa también. For consiguiente, la memorias 114
se coloaa en'un'primer estado estable representativo de la
direccibén del flujo de corriente detectado y, por comsiguiente
de la polarided del potencial de intensificacién introducido '
en la linea. 3i el potencial suministrado a 1ls unidad de retar!
do 103 terminsréd o se interrumperd de otro modo durante el intég
valo de retardo prescrito, el transistor 220 se desactiva, acti
vando por lo tanto el transistor 221 que, a su vez, propor=- |
ciona un itrayecto de descarga para el capacitor 225 por el
resistor 224, La constante de tiempo de descarga se establece

a8 un valor mucho mas corto que la constante de tiempo de carga.
Yor consiguiente, el capacitor 225 se descargars con relativa
répidez y, por lo tanto, el circuito es relativemente insensi-.
ble a las impulsiones de ruido y otres sefisles transistoriss.

O sea, la unidad de retardo 103 produce una salida predetermi-
nada cclamente cuando se slimenta continuamente un potencial
activador para un intervalo que excede al intervalo de retardo;
prescrito. Cuando el pofencial de activacibén se interrumpe o

termina, se vuelve a iniciar el intervelo de temporizacidn o
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retardo 103. En el ejemplo de evaluacibén experimental, las coq§

tantes de tiémpo de cargs y descarga en 15 milisegundos y 0,2
milisegundos respectivamente, parec que proporcionan un funcioi
namiento del cipcuito adecuado. Los resistores sin numerar én !
‘gl retardador 103 se emplean para polsrizar y/o limintar la é
cOfrientersegﬁn resultaré evidente al experto en la materia. :

El retardador 106 es esencislmente idéntico al retar%
dador 103 excepto en la ausencia del transistor 228. Por lo tq4
to, los detalles de funcionsmiento del retardador 106, para

proporcionar un trayecto de conduccidn con el fin de activar

la unidad activadors de conmutacidén 107 pera poner la memoria
114 -en un segundo estado estable, nb_se expondré con detslle,

porque su funcionsmiento resultarid evidente al experto en la

materia. Los elementos de cifcuito que funcionan de una forma
esencialmente identica a los del retardador 103 se han numeradé
de un modo similar e indicado con la letra "A". Asi, el retar-‘
dador 107 responde a un potencial_negatiyo suministrado por eli
fototransistor OIl o el fototransistor OI2A en respuesta a la §
luz emitida desde los LED 0I1 o LED OI2A, respectivamente. Indi
cando la deteccidn de flujo de corriente en la direccién normai

en la linea, para retardar la activacién de la unidad activadg

* ra de conmutacién 107. Al finsl del intervalode retardo, el

resistor 231 se activa por ei transistor 227A y la memofia'114
se coloca en un segundo estado estable. _

El detector de llamada 119 se emplea para tencr la se-
guridsd de que no se produzca inversién cn'la>polaridad de los -
pﬁtenciaies de intensificacidn introducidos durante intervslos
en la que la sefial de llamade se alimenta al conductor de llams .-
da de 1a 1inea de trensmisidn. Por consiguiente, el detector E

de llemada 119 comprende el resistor de limitacién 240, diodo
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zener 241, diodo de bloqueo 242, capacitor 243 y resistores 244
7 245. El1 diodo zener 241 se elige de modo que tenga un voltaj&
de corte predeterminado, por ejemplo de 100 voltios, psra de—:
tectar que una sefial de llamada se ha alimentado al conductor
de llamada de la linea de transmisidn. El diodo de blorueo 242
se polariza para que deje pasar solamente potencial negativo

alimentado al RCO.Asi ,cuando la seial negativa combinada, v.gw
bateria més llemada, alimentads sl Ry, que excede de 100 vol- é
tios, el diodo zener 241 produce una interrupcidn y el capacitok
243 se carga por el resistor 240, zener 241 y diodo 242 a un pé.
tencial negativo. X1 potencial negativo desarrollado a través
del capacitor 243 se suministra por el resistor 244 sl termi- i
nal de la base del transistor 228, haciendo que conduzca por lo
tanto el transistor 228. Lé constante de tiempo de descarga del
capacitor p43 S¢ establece e un valor de modo que el transistor
228 permanezca activado durante todo el intervalo de llamada.
Eltransistor 228 proporciona un trayecto de conduceidn pars cor
tocircuitar de una forma efectiva el capscitor 225 del retarda%
dor 103, Yor consiguiente el transistor 227 permsnece sin cond@g
cidn y, por lo tanto, no se establece trayecto de conduccidn
para activar la unidad activadora de conmutacién 104 durante

el intervalo de llamada. Se observara que durante la llamsda

se sliments un potencial CO negativo al RCO y el flujo de co-
rriente lleva la direccidén normsl. Por lo tanto la memoris 1l%
se coloca de modo que el transistor 230 no conduzca. Je éste
modo el detector de llamada 119 funciona,segln un aspecto del
invento, para desactivar el retardador 103, asegurando que de
éste modo los fototransistores de conmutacidén 0I3A y OI4 se de-

ssctiven y no se puedan introducir potencisles 11l y 113 en la

linea de transmisién que inviertan la polaridad del potencial
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de intcnsificacién deseado dursnte los intervalos de llamada.

kn la prctica, suponiendo que el flujo de corriente |
lleve la llamada direccidén inversa en los conductores de llemada .
o de coﬁunicacién privada,v.g., desde Rog hasta RL o desade T.

L
hasta TCO’ el LED OI2 en los sensores de corriente 101 y/o el

LED OINA en lossePsores de corriente 102, emiten energia ra-=
diante de magnitud suficiente para desactivar elfototransistori
correspondiente 0I2 y/o OIlA de modo que pasen gl esbtado de i
conduceibn. Cusndo concucen el fototransistor 012 o OI1A, sum:I.--E
nistran un potencial negativo de msgnitud predeterminads s una
entrada de la puerta O 105, unidad sctivedora de conmutacidn
104 y retardadox 103._Ls puerta 0 105, que puede comprender
simplemente diodos conectados para proporcionarlla funcién de
corte y polarizados paré dejar pasar un potencial negativo,
evidente al experto én la materia.

Suponiendo por el momento que la memorisz 114 se encuen%
tre en un primer estade estable, por ejemplo, el transistor 250
en conduccidén y el trasnsistor 230-desactivédo, se forms un tra-
yecto de conduccidén por el tramsistor 230 paia activar la unidad
de sctivacidn de comnmutacidn 104 p?écficamente sin demora.ror
consiguiente, los LED OI4 y OI3A de la unidad activadora de
donmutécién 104 se gctivan y emiten energia radiante practica-
mente sin demora en respuesta sl potencial negativo suministra-
do por elfototrausistor OI2 y/o OIlA. A su vez, los fototran-
sistores UI4 y UI%A en los elementos de conmutacidn 115 y 116
respectivanente, y asociados en una relacién espacial predeter ’
minsda con los LED 0I4 y OI3A, responden a3 la energié radiante
emitida para proporcionar trayectos de conduccidén con el fin
de introducir ambos potenciales de intensificacidm 111 y 113

en los conductores de liamada y de comunicacidén privgds, respecti
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vamente, Observese que el flujo de corriente solo se ha de de—;
tectar en el conductor de llamada o en conductor de comunica- '
cidn privada para introducir de una forma controlable potencia
les de intensificacidn én ambos conductores. Asi, la corriente
necesaria se detectara solamente en un conductor para introducir
potencisles de intensificaéién en ambos conductores con el fin

de ayudar en serie al flujo de corriente detectado.

Supongamos ahora que el flujo de corriente lleva la
llemada direccién normal, v.g., desde R; hasta Rgy o desde T
hasgta TL, y que el transi..tor 231 de la memoria 114 conduce i
corriente., O sea la memoria ll4 se eqcuentra en un segundo
estado estable. El aislador Oll_y/o 0I2A funciona psara dejar ,:-
paéaf un potencial negativo a una segunda entrada de la puerta
¢ 105, unidad activaddra de conmutacidén 107 y fetardador 106.
De nuevo; la puerta O 105 activa el convertidor 108, mientras
gue los LED OI% y OI4A de la unidad activadora de conmutacién.A
107 responden al potencial negativo suministrado practicsmente

in demora psars emitir energia radiante con el fin de activar

" los fototrauuiutores correspondicuntes OI3 y OI4A y los conmuta~

dores 115 y 116, respectivemente, con el fin de establecer

trayecto de conduccidn para introducir potenciales de intensi-
ficaeibén 110 y 117 en los conductores de llamada y de comunica
cién privada, respectivamente.

Supongamos ahora que la memoria ll4 se encuentra en un
estado que indica que se ha detectado una inversién en la direc
c¢ién del flujo de corriente. For ejemplo, supongamos que el
trunsistor 230'esté desactivado y que el flujo de borfiente
en la linca actualmente lleva la direccidén inversa. En este ca~-
so, el aislador éptico,VI2 y/ OIlA funciona pera suninistrar

un potencisl negativo a la unidad de activacién de conmutacidn -



_a... .
104, retsrdador 103 y pﬁerta‘o 105, Como el transistor 230 de
la menoria 114 no conduce y el transistor 227 del retardador
103-tampoco conduce normalmente, no se establece trayecto @e‘
. conduceién pora la ackivecién inmedista de 1os LED OI4 y OI3A -
‘35- : de la unidad activadora de conmutacién 104, Al “temporizar"
el retardador 163, el transistor 227 se activa en conducecidn
proporcionado por lo tanto un trayecto de conduccién para acti’

ver los LED O0I4 y OI3A haciendo también que la memoria 114

se activa y'el transistor 231 se desactiva .Si el flujo de co-
" lo. rriente detec%ado en ese momento es producido por corrientes
transistoriss de coﬁmutaqién, ruido -0 simileres, la corriente
'detectéda sera de duraéién_relaﬁivamente corta y, por consi-

guiente, el retardador 103 no temporizard psrs proporcionar

el trayecto conductivo necesgario que activé los LED OI4 y OI3A
15. . de la unidad activadora de conmutacién 104. Por lo tanto, la :
unidad activadora de conmutacién 104 y los elementos de con—

mutacidén correspondientes en los conmutadores 115 y 116 se

o

desactivan de una forma controlada durante intervalos de con-
diciones de corriente trensitoria em la linea, evitando de és
20 te modo, gegﬁn un aspecto del invento, las inversiones de pola

ridad de los potencisles de intensificacién desesdos que se han

de iniroducir en la linea.

En lss ocasiones en que la memoria 114 esta inicislmente

en su primer estado estable, v.g., el transistor 250 en conduc

25. | cidn y el trensistor 231 desactivado, y llevando el flujo de
g COrriegte detectado en ese momento una direccidn nofmal, indi
cativa de una inversidn a partir del Giltimo flujo de corriente
detectado, la activacidn de la unidad activadora de conmuta~
~cién 107 se retarda por accién del retsrdedor 106 de una forma
50,

idéatica a la descrite anteriormente con relacibn s ls unidad !
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activadora de conmutacién 104 y el retardador 103,

Descrita suficientemenle 1ls nsturasleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons
tar que las disposiciones anteriormente indicedas son suscepti
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

cipio fundamental.
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-3 la linea, caracterizados porque dichos prolongadores coupren=

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en prolongadores de alcance de

intensificacidn de batefias, del tipo que comprenden sensores de

. : i
corriente para detectar la direccién del flujo de corriente en i
. . i

una linea de transmisién, y elementos de conmutacidén para intro-

ducir de una forma controlada potencisl de intensificacidn en |

la linea con el fin de ayudar en serie a un potencisl alimentadﬁ

den medios para slmacensr una representacidén de la direceidn
1tima detectéda del fiujo de corrieﬁte, y medios que respondeni'
a diches representacion slmacenada de dicha Gltima direccidén de{
tectada de fluﬂo de corriente procédente de dichos ﬁedios de 81 )
macenamiéﬁto y 1a direccién sctualmente detectada del flujo de
corriente_procedente de los sensores de corriente, para mtardar :

de una forma controleble la introduceidn de potencisl de inten- |

‘sificacidén en la linea solamente cuando se produce una inversidn

en la direccidén del flujo de corriente., _
24— ferfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, caragc
terizados porque cuando en dichos prolongadores; los éensores
de corriente cowprenden elementos para detecfar flujds de co-
rriente en 1las direcciones normal e inversa en un primer y en
un segundo conductores de la linea de transmisién, y los elémen-’-'
tos de conmutaciﬁn.se disponen psera establecer tréyectos de
conduccidn con el fin de imtroducir potencial de inteﬁsificaciénf
de primera y de segunds polsridesdes en cada conductor dé'la 1linea
de transmisi6n,: ¥ los medios para retardsr de una fo#ma coﬁtné
lable 1a introduccidén de potencial de intensificacién presentap .

unos medios de activacién que se acoplan a los sensores de co=
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rriente para detectar un flujo de corriente normal en la linea

de transmisién con el fin de activar de una forma comtrolable
algunos de los elementos de conmutacién para introducir poten
ciales de intensificacién en los conductores de la linea de trang
5idn con objeto de ayudar en serie al flujo de corriente normal
detectado; unos segundos medios de activacidén que se acoplan a ‘
los sensores de corriente pars detéctar el flujo de corriente
inversa en la linea de trsnsmisién con el fin de sctivar deuna }
forma controlsble algunos de los elementos de conmutacién para_l
introducir potenciales de intensificacién en los conductores RLE
y Ty, respectivamente, de 1a71inea, con objeto de syudsr en f
serie al flujo de corriente inversa detectado; los primeros ’
medios de reterdo se acoplan a los sensores de flujo, a los pri -
meros medbs activadores a los-medios de memoria, para colocar

de una forma selectiva los medios de memoria en un primer estado
preéstablecido, representativo de un flujo de corriente normsl
précticamente continuo desde 1os sensores de flujo para activar
los primeros medios de activacidni y los segundos medios de re~

tardo se acoplan s los sensores de flujo, a los segundos me-

dios de activacidn vy al dispositivo de memoria, para colocar de

.una forme respectiva a los medios de memoria en un segundo es-

tado preestablecido representativo de un flujo de corriente
inversa practicamente continuo desde los sensores de flujo para
activer los segundos medios de sctivaciém, estando destinado

a los primeros y segundos medios de activacidén a no responder
-al flujo de corriente normasl procedente de los sensores y al
flujo de corriente inversa procedente de los sensores, respecti-
vewenie, solamente cuando la direccidn del flujo de corriente
detectado en sse momento es diferente a la ultima direceidn .
detectada del flujo de corrienlte almacenada en los medios de ms -

moriae
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3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2, carac
terizados porque se scoplan unos medios paras detectar la presen~‘
cia de una sefial de llamada y se scoplan unos medios para respon.
der é una sefigl de salida procedente de los medios del detedtof
de la sefial de llamada para desactivar los segundos medios de aé
tivacién durante un intervalo de llamda, de modo que se introdug
ca potencial de intensificacién con una polaridad para syudar en;
serie al flujo de corriente normal durante una parte de cada ci—i
clo de la sefisl de llamada y se inhiba el potencial de intenmsifi

cacidén de una polaridad pars ayudar en serie a la direccidn invqi

sa del flujo de corriente no intruduciendose durante el interval%

i de 1lamada. ~ ;

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, carac

'terizados porque los medios de desactivacién comprenden medios
que responden a 1a salida de los medios detectores de sefial de
llamada para inhibir a los segundos medios de modo que no produz
ca dicha salida predetérminada durante el intervalo de llamada.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2, carag

| terizados porque los sensores de corriente comprenden aisladores;

Spticos, comprendiendo cada uno un diodo fotoemisor y un fototran

sistor, porlarizandose el primer y el segundo diodos fotoemisores

del primer y el segundo aisladores 6pticos, respectivamente, para

| detectar el flujo normal de corriente en cada conductor de la 11

nea de transmisibr.; polarizandose el tercer y cuarto diodos fotoe
misores del tercer y cuarto aisladores bpticos, iespedtivamente,,
para detectar el flujo de corriente inversa en cada conductor de
1la linea de transmisidn’; disponiendose el primer y el segundo fo
totransistores del primer y el segundo aisladores &pticos, respec

tivemente, para suministrar un potencial predeterminsdo represen

tativo del flujo de corriente normsl en uno u otro conductores de
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| tencial de primefa Yy segunda polaridades en cada conductor son
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la linea de transmisibén a los primeros medios activadores y a log
primeros medios de retardo en fespuesta a8 la luz emitids desde el
primer y el serundo diodos fotoemisores, respectivamente, y dis=-

poniendose el tercer y cuarto fototransistores del tercer y cuar

to aisladores 8pticos, respectivemente, psra suministrar un poten
cial predéterminado representativo del flujo de corriente inversa
en uno u otro conductor de la linea de transmisién a los segundos
medios activadores y a los segundos medios de retardo en respqu!
ta a 1a luz emitida del tercer y cuarto diodos fotoemisores, reg'
pectivamente,

6.- Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 5, carag:
terizados porque los elementos de conmutacidén para introducir po’
fototransistores; los priﬁeros medios activadores comprenden un
quinto ¥y un sexto diodos fotoemisores acoplsdos en serie y que
responden al flujo de corriente normsl procedente de los senSOre$
de corriente y responden de unas forma colectiva al estado de 1os;
medios de_memoria y a la salids procedente de los primercs medios
de retardo, para emitir energis radisnte y activar fototransistg’
res de los elementos de conmutacién con el fin de introducir po-
tencial en cada conductor de la lines de transmisidn para ayudar
en serie gl flujo normel de corriente; los segundos medios activg
dor comprenden un séptimo y un octavo diodos fotoemisores acopla
dos en serie y que responden al flujo de corriente inversa proce
dente de los sensores de corriente y que responden de una forma
colectiva al estado de dichos medios de memoria y a la salida de
los sepgundos medios de retardo para emitir energia radiante y ac

tivar fototransistores de los elementos de conmutacién con objeto

1 de introducir potencial en cada conductor de la linea de transmi

8ibén, para ayudar en serie sl flujo de corriente inversa, en cuye
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prolongador el quinto, sexto, séptimo y octavo diodos fotoemlso—
l
res y los correspondientes fototransistores de los elementos de |-

conmutacién se disponen para formar un quinto, sexto, séptimo y. .

"octave aisladores épticos respectivamente,

% }erfecc1onam1entos en prolongsdores de alcsnce de

‘intensmflcaclén de baterias, tal y como queda sustanclalmente

descrito en ls presente Memoria y en los dibujos adjuntos,.

Eéta'Memoria consta de treinta y dos hojas escritas a

maquina por una sola cara. 28 Eur 1577 .
' Madrld, S

WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED. |

GDMEZ ACEBO Y HﬂDEl
p. Firmado: L. Gasls F-min‘tl
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