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La invención presentada se refiere al procedimiento de 

fabricación de una aleación a base de hierro del tipo uti- 
lizable a temperaturas elevadas y que posee una buena sol- 
dabilidad, una elevada resistencia a la oxidación, a la - 
fricción y a los choques térmicos, asi como una resisten­
cia especial a la duraoíón a temperaturas comprendidas - 
entre 800SC y 1.2ooRC.
Es ya conocida la fabricación de aleaciones resistentes al 

calor y a la oxidación a base de 23% Cr y 33% Ni; y partes 
de carbono, silicio, manganeso, niobio,tungsteno y molibde- 

no, y vestigios de fósforo y azufre.
Sin embargo las características mecánicas-tecnológicas de - 
estas aleaciones a temperaturas elevadas son insuficientes 

en algunos casos.
En estos casos casi siempre había que hacer un arreglo para 
alcanzar la combinación apropiada y que era altamente resis­
tente a la oxidación, a la fricción, al choque térmico y a 
la duración.
Sobre todo desde el punto de vista de la resistencia al cho 
que térmloo se ha podido comprobar que en el caso de una - 
elevada carga mecánica por presión a base de espesores de 
pared existían pérdidas.
La finalidad de la presente invención es aumentar la resis­

tencia a la duración a temperaturas de 800-1.2ooRC, mediante 
una aleación óptima de la ya conocida aleación a base de - 

hierro con 23% Pr3'.-̂  33% Ni* y una mezcla de carbono, sili­
cio, manganeso y impurezas, además mejorar la resistencia al 

choque térmico, reduciendo el tamaño cuando hay iguales es$- 

fuerzos de presión.

Segán esta invención se puede en parte alcanzar este objeti-
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yo si se restringas la composición química de la ya cono­

cida aleación a base de hierro.
Otra manera eficaz para mejorar la resistencia a la dura­

ción es añadiendo a la aleación, H y/o Zr.

En combinación con estas prevenciones de esta aleación se 
ha podido comprobar las cualidades mejoradas de la resis­
tencia á.la duración.
Los constituyentes de la aleación de acuerdo con la inven­
ción se sitúan en el interior de los siguientes límites, 

carbono = 0,05% hasta 0,50% 
silicio - 0,50% hasta 4,' 
manganeso=. O,50% hasta 2,! 
cromo = 19% hasta 28% 

níquel = 3o% hasta 36% 
niobio 0,5C% hasta 2,¡ 
nitrógeno^ 0,05% hasta 0,30% 

circón =  0,05% hasta 0,30%
Fósforo y azufre inferior a 0,05% 
siendo el resto hierro.
Esta composición química permite comprobar una mejora de 

las propiedades útiles a temperaturas de 800-1.2003 C. - 
Para aleaciones con una resistencia a la duración más - - 
alta debían emplearse los siguientes valores de composi-

60

ción:
Carbono = aprox. 0,40%
silicio = M 1,30%
manganeso Ü 1,00%
cromo = M 25%
níquel = Ü 34%
niobio =: W 1,50%
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nitrógeno = aprox. 0,15%
circ$n *= " 0,15%
resto hierro con impurezas residuales.

Para aleaciones con unas buenas propedades de duración y 
65 que tenían que demostrar una resistencial al choque térmi­

co más alta, se recomienda la siguiente composición:

carbono = aprox. 0,lo%

silicio H 0,7C%

manganeso — Ü 0,80%

cromo =
í ! 20%

níquel =
H 32%

niobio & H 0,70%
nitrógeno =

n
tt 0,15%

circón 3 = M 0,15%
75 resto hierro

Los ejemplos que siguen, tomados de los ensayos que han - 
sido practicados muestran una mejora muy clara en la resis­
tencia a la duración.

Ejemplo K
80 Se haii 'efectuado ensayos de duración bajo una constante car­

ga a temperaturas de 1.000&C, para demostrar que las propie­

dades de H y Zr habían mejorado. La composición química co­
rrespondía a la fórmula óptima para la duración más alta.
Los ensayos han sido efectuados sobre una aleación excento 

85 de N y Zr, así como sobre una aleación con N o Zr. La tabla ' 

I, indica los resultados.
Tabla I

90

Composición

C Cr Ni Nb N Zr

carga constante hasta rotura 
a 1000S C en N/mm2
Rm 1000 h

3o0,4o 25 34 1,50



0,4o 25 34 1,50 0,15 0,15 32
0,40 25 34 1,50 *"* 0,15 31
0,40 25 34 1,50 0,15 0,15 34
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Ejemplo 2

Se han efectuado ensayos de duración a una temperatura de 
9003C, sin embargo con una composición química correspon­

diente a la fórmula Óptima para resistencias al choque tér­

mico mejoradas, simultáneamente con la resistencia a la du­
ración.

Los ensayos se efectuaron de nuevo sobre una aleación ex­
cepto de N yZr. asi como sobre una aleación con N o 2r y - 
una aleación con N y Zr. la tabla 2 indica estos resultados.

Tabla II

Composición carga constante hasta rotura
a 10003 C en N/ínm2

C Cr Ni Nb H Zr Rm 1000

0^10 2o 32 0,70 - - 43
0,10 20 32 0,70 0,10 - 44
0,10 20 32 0,70.—  0,15 44
0,10 20 32 0,70 0,10 0,15 47

La invención se refiere igualmente a título de nuevos pro­

ductos industriales y a la fabricación de aleaciones para 
115 piezas resistentes al calor.

La invención no está limitada en manera alguna solamente 
a los ejemplos aquí indicados.

NOTA
La Patente de Introdución que por diez años se solicita, - 

12o deberá recaer sobre las siguientes
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R E I V I N D I C A  C I 0 P E S 

ia.- PRE00ED1N1ENT0 DE FABRICACION DE DEA ALEACION A BA­
SE DE HIERRO RESISNTENTE AL CALOR,del tipo utilizable a 
elevadas temperaturas conteniendo carbón, silicio, man­
ganeso, cromo, níquel, niobio], e impurezas habituales, 

caracterizado porque se agregan a dicha aleación canti­
dades pequeñas de nitrógeno que oscilan entre 0,05% has­
ta un 0,30% del total, en unión de pequeñas cantidades 
de circón comprendidas entre 0,05% hasta 0,30% del to­
tal, a la vez que las cantidades de los elementos que 
entran en la combinación, quedan prefijadas entre los 
siguientes limites:
Carbón = aprox. 0,05% hasta 0,50%
Silicio= !t 0,50% M 4,00%
Manganeso_  M 0,50% H 2,50%
Cromo = « 19,00% H 28,00%
Niquel= M 30,00% M 36,00%
Niobio= n 0,50% M 2,00%
Siendo el resto de la composición hierro e impurezas re­
siduales .
23.- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA ALEACION A BA­
SE DE HIERRO RESISTENTE AL CALOR, seg6n reivindicación 
anterior, caracterizado porque en el caso de que la ale­
ación esté destinada a trabajar a temperaturas de aproxi­
madamente 800-1.200 BC., los contenidos de los elementos 
que entran en la reacción térmica son elegidos del si­
guiente modo:
Carbón= aprox. 0,40%
Silicio= " 1,30%
Manganeso= " 1,00%
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Níquel. Aprox. 34,00% 

Cromo . " 25,00%
Niobio. " 1,50%

Nitrógeno." 0,15%
155 Circón. " 0,15%

siendo el resto de la aleación hierro y demás impuerezas 

habituales.

3-*- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA ALEACION A BASE DE 
HIERRO RESISTENTE AL CALOR,según reivindicación primera?

160 caracterizado porque añadiéndose pequeñas cantidades de ni­

trógeno y circón se mejora la resistencia a la duración, 

simultáneamente con la resistencia al choque térmico ópti­
mo, para lo cual la composición que entra en la reacción es
la siguiente:

165 Carbono. Aprox. 0,10%
Silicio. " 0,70%
Manganeso. " 0,80%
Cromo. " 20,00%
Níquel. " 32,00%

170 Niobio. " 0,70%
Nitrógeno. " 0,15%

Circón. " 0,15%
43.- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA ALEACION B BASE 
DE HIERRO RESISTENTE AL CALOR.
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