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BEF. Docket No. EM~2205

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

la entrada del flujo de datos que se aplica a la 16gi
ca de regeneracién se toma desde un punto donde sus transferen
ecias coinciden en el tiempo con las de la entrada del flujo de
datos aplicado al comparador de fase del bucle del oscilador
sineronizado en fase que se emplea para controlar la produc-
¢ién de las ventanas de regeneracidn.

No se ha previsto ningin retardo entre el punto de to
ma del flujo de datos y su entrada en la légica de regenera-
cién.

1l oscilador sincronizado en fase (PLO) y los circui-
tos generadores de ventana cooperan para mantener las transfe-
rencias representativas de los datos y de los impulsos de rit-
mo en el flujo de datos aplicado a la légica de regeneracidn,
centradas en las ventanas respectivas.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento se refiere z un circuito mejorado para re-

generar datos binarios presentados en serie en un flujo de da-
tos. Estos datos pueden obtenerse a partir de un medio magnéti
co, tal como un disco de registro magnético, a partir de una
via de comunicacién, o a partir de cualquier otra fuente.

Es bien conocido que estos datos pueden ser regenera-
dos mediante la generacién de las llamedas ventanas de tal ma-
nera que coincidan con los momentos en los cuales se ha previsg
to que se producirdan los componentes individuales del flujo de
datos, (tales como uno, cero, impulso de ritmo, etc.), y utili
zando estas ventanas para extraer estos componentes de datos
del flujo compuesto de datos.

Estas ventanas se producen por medio de un oscilador

sincronizado en fase (PLO), que estd controlado por el mismo
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flujo de datos, de modo que las ventanas producidas correspon-
dan adecuadamente a la frecuencia y a los momentos en los cua~
les se producen los componentes de los datos.

El procedimiento de regeneracién que utilize estas
ventanas producidas por el oscilador sincronizado en fase es
muy delicado. En particular, es importante que la posicidén de
los componentes de los datos que han de ser regenerados, se
mantenga 1o mds posible centrada en sus ventanas respectivas.
Esto es importante cualquiera que sea el tipo de codificacién
de datos utilizado. Es particularmente importante en el caso
de tipos sofisticados de codificacién de datos tales como la
codificacién MZFM. Este término indica un tipo de codificaéién
Fl, caracterizado porque los bitios de informacidén "uno" estén
representados por un impulso situado en el centro del interva-
lo de tiempo (posicién de memoria de bitios) y los bitios "ce-
ro" estdn representados por un impulso situado en el limite
del intervalo de tiempo. Por cada bitio de informecién uno, se
produce un impulso, pero para los bitios de informacién cero,
existe un impulso solamente cuando en el intervalo de tiempo
inmediatemente anterior no existe un impulso uno ni un impulso
cero, y no se produce ningin impulso de datos en el intervalo
de tiempo que sigue inmediatamente el 1{imite en cuestién. El
intervalo minimo T entre los impulsos se produce en el caso de
bitios uno sucesivos. El intervalo médximo entre impulsos es
por tanto de 2,5 T, ¥y =e produce en el caso de un bitio uno
que sigue tres bitios cero sucesivos o miltiples impares mds
elevados de estos bitios cero sucesivos. Pueden también produ
cirse intervalos de 1,5 T y 2 T entre impulsos sucesivos, se-
gin la configuracién de los bitios.

En rezén de las reglas de codificacién que se aplican
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a este cédigo M?FM, los impulsos situados en los limites de
los intervalos de tiempo representan no solamente cero, sino
también le informacidén llamada de “reloj" o "ritmo". Se trata
de una informacidén de tiempo qﬁe indica el tiempo general del
mensaje, tales como los comienzos de grupos de posiciones bi-
narias, palabras y mensajes, y se utiliza para la sincroniza-
cién general del sistema de utilizacidén de datos en el cual
los uno y los cero proporcionan el contenido detallado de la
informacién. Por consiguiente, el sistema de regeneracién de-
be también prever la regeneracidn de la informacidén de ritmo
que forma parte del flujo de datos. Estos significa que, en
el sistema de regeneracién, no pueden ignorarse los impulsos
que representan cero, sino que también deben ser regenerados,
ademds de los impulsos que representan un uno. Por consiguien
te, es preciso que las ventanas producidas para ls regenera-
cién sean igualmente adaptadas a esta finalidad.

El osciledor tipico sincronizado en fase para produ-
cir las ventanas necesarias para regenerar seflales con cbdigo
M FM o codificadas de otra manera, consiste en un dispositivo
de circuito de bucle cerrado que incluye un oscilador contro-
lado por una tensién destinado a generar las sefiales de sali-
de deseadas. Este oscilador controlado por una tensidén recibe
su sefial de control a partir de un filtro. E1l filtro se alimen
ta a su vez con la salida de un comparador de. fase. Una entra
da de este comparador de fase se obtiene mediante realimenta-
cién a partir del mismo oscilador, y la otra se obtiene a par-
tir de la  sefinl externa con la cual debe sincronizarse el os-
cilador sincronizado en fase. El funcionamiento del oscilador
sincronizado en fase es tal que tiende a mantenerse una rela-

cién de fase fija (por ejemplo una coincidencia de fase) entre
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ciertos pardmetros de las dos sefiales de entrada que se apli-
can al comparador de fase.

Se han presentado dificultades para utilzar estos og
ciladores sincronizados en fase para la regeneracidén de datos.

Cuando se utiliza un oscilador sincronizado emn fase
para crear las ventanas necesarias para la regeneracién se sug
le emplear el flujo de datos como sefial externa de control del
oscilador controlado por una tensién (a través del comparador
de fase y del filtro) mientras que se suele utilizar la sali-
da del oscilador controlado con una tensién para generar las
ventanas de regeneracion.

La presencia de un impulso a la salida del eguipo de
tratamiento de sefial 10, asegura la preparacién de la légica
de realimentacién para realizar a continuacién una comparacidn
de fase entre.el borde posterior de este impulso y la sefial
realimentada & partir del oscilador controlado por la tensién.
Los impulsos de datos tal como salen originalmente del medio
de registro, de la via de comunicacién o de otra fuente no
son generalmente adecuados para esta finalidad, porque tienen
t{picamente la forma de impulsos estrechos ¥ vastante cortos,
gque proporcionan un intervalo de tiempo insuficiente entre
sus flancos delantero y posterior para permitir la activacién
del oscilador sincronizado en fase ¥ efectuar la. comparacidén
de fase tal y como se ha descrito méds arriba.

Por este motivo, es conocido utilizar circuitos de
tratamiento de sefiales en el canal de entrada de los datos an
tes del comparador de fase para dar a los implilsos de datos
originales cortos ¥y estrechos la forma de impulsos méds largos,
con transiciones de nivel (flancos) dispuestas de acuerdo con

una relecién de tiempo predeterminado con respecto a los im-~
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pulsos de datos originales. Por ejemplo, en el caso de siste—
mas gue tienen un periodo minimo nominal T de 2 microsegundos
entre impulsos, se ha utilizado un circuito tal como un malti
vibrador monoestable para alargar el impulso y obtener un im-
pulso cuyo flanco posterior se produce 1 microsegundo después
del flanco delanterc del impulso de datos original. Sin embar
go, ademds de realizar-el alargamiento deseado de los impul-~

sos, este circuito de tratamiento de la seiflal introduce tam-

bién un cierto grado de retardo general en el flujo de datos.

Dads la configuracién del circuito del oseilador sin
cronizado en fase utilizado hasta ahora, se suele tomar aque-
1los impulsos de dato que deben ser verdaderamente regenera-
dos (por medio de las ventanas creadas por el oscilador sin-
cronizado en fase) en un punto del canal de datos sitqado an-~
tes del multivibrador moncestable que se utiliza para alargar
estos impulsos entes de su aplicacién al oscilador sincroniza
do en fase.

Como resultado de la interposicidn del dispositivo
de alargamiento de impulsos en el canal de entrada de datos
al oscilador sincronizado en fase, pero no en el canal de en-
trade de datos al circuito de regeneracidén, se produce inhe-
rentemente un cierto grado de retardo diferencial entre estos
dos canales (concretamente entre el canal de datos de genera—
cién de ventana y el canal de datos en derivacién respecto al
oscilador sincronizado en fase de generacidén de ventana, y
que llega directamente al circuito que emplea las ventanas pa
ra regenerar verdaderamente los datos).

Para. superar el efecto contrario de este retardo di-
ferencial inherente, se suele introducir voluntariamente un

retardo de compensacidén en el canal en derivacién. Este retar
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do de compensacidén constituye un gasto y en razén de los pard
metros de tiempo y frecuencia constituye un gasto importante.

Ademés, pare gue los impulsos de datos puedan final-
mente centrarse en sus ventanas respectivas para su regenera=
cién, cugguier retardo de este tipo en el canal seguido por
el flujo de datos debe ser capaz de ser ajustado con preci-
sién, y en realidad este reglaje debe efectuarse durante la
construccién del equipo. Esto aumenta todavia mds el gasto.

Lo que es peor, cualquiera que sea el grado de per-
feccidn con el cual este retardo ha sido ajustado inicialmen-
te, y cualquiera que sea la estabilidad de todo el circuito
en el tiempo, los impulsos de datos estdn sometidos todavia a
una deriva a partir de sus posiciones centradas deseadas en
las ventanas, debido a los posibles cambios incontrolables de
1a frecuencia del flujo de datos. Estos cambios de frecuencia
puden producirse por varios motivos, tales como cambios de vg
locidad en el mecanismo de transporte del aparato de registro
o de reproducecién. Cuando esta frecuencia varia, la variacién
de fase correspondiente a un retardo de tiempo dado, varia i=-
gualmente y esto hace que las posiciones de los impulsos de
datos en derivacién varie con relacidén a sus ventanas de regg
neracién, y en particular a partir de sus posiciones centra-—
das deseadas en estas ventanas.

Egtas veriaciones con relacién al centro de las ven-
tanas perjudica la fiabilidad de la regeneracién de los datos,
o, para decirlo de otra manera, aumenta la frecuencia de los
errores. Este efecto contrario aumenta conforme la magnitud
de las variaciones de frecuencia se eleva. Ademds, la sensibi
1idad a estas variaciones aumenta cuando se utilizan cédigos

mds complicados con mayores densidades de aglomeracidén de los
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datos.

No solamente las tolerancias son inherentemente més
pequefias en el caso de datos aglomerados mis densamente, si-
no que le naturaleza de los cédigos més complicados es tal
que deben utilizarse procedimientos méds sofisticados para su
regeneracién y estos estdn también sometidos a tolerancias
més precisas.

Utilizando como ejemplo el cddigo MQFM, la utiliza-
cién de ventanas que presentan longitudes desiguales (llama-—
das a continuacién ventanas no simétricas) es provechosa pa-
ra la regeneracién de datos procedentes del flujo de datos.
Ias ventanas que se utilizan para regenerar los uno son pre-
ferentemente més largas que las que se emplean para regene=
rar los cero (es decir, la informacién de ritmo). Preferente
mente, estos dos tipos de ventana presentan duraciones con
une relacién de 60/40. En otras palabras ocupan, respectiva-
mente, el 60 y el 40% de un intervalo de bitio uno T. Ia pro
duccién y la utilizacién de estas ventanas no simétricas ha-
ce més diffecil el mantenimiento de un centrado preciso de
los datos, lo que aumenta de nuevo la sensibilided a los call
bios de frecuencia indeseables.

Se observard que el mismo tipo de problemas atribui
bles al retardo diferencial entre los dos canales de sefiales,
puede también producirse si la realizacién del sistema gene-
rél de regeneracidén es tal que el canal de derivaecibn de sefial,
en lugar-del canal del oscilador sincronizado en fase, presen
ta inherentemente el retardo mds largo.

Por consiguiente, un objeto del invento consiste en
proporcionar un sistema de regeneracién de datos menos propen

so & los problemas producidos por el retardo diferencial en-—



10

15

20

25

30

tre los dos canales de sefial gue conducen al circuito de rege
neracién propiamente dicho.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
sistema de regeneracién de datos de este tipo menos propenso
a los problemas producido por el retardo en la légica de tra-
tamiento de sefiales de entrada gue se aplica al osiclador sin
cronizado en fase.

Otro objeto consiste en proporcionar un sistema de
este tipo que no exige un retardo de compensacién en el canal
de derivacién de datos.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
cistems de este tipo que no necesite ningdn retardo ajustable.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
sistems de este tipo especialmente adecuado pare ser utiliza-
do con los cédigos mds sofisticados.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
sisteme de este tipo particularmente bien adaptado para funcig
ner con ventanas no simétricas que se prefieren para la rege-
neracién de sefales codificadaa con el cbdigo M?FM.

Otro objeto mds del invento consiste en proporcioner
un sistema de este tipo particularmente bien adaptado para la
regeneracién de datos codificados en M?FM aglomerados de mang
ra densa.

Estos objetos, asi como otros, se consiguen de acuer
do con el invento utilizando para el circuito de formacién de
ventenas una configuracién de circuito que permite conectar
el flujo de datos de entrada en derivacién respecto al oscila
dor sincronizado en fase, con el circuito de regeneracidén de
datos propiamente dicho, sin ubilizar un retardo de compensa-=

cién en el canal de derivacién y sin que sea necesario efec-
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tuar un reglaje de retardo.

W4s particularmente, el canal de derivacién destinado
a este flujo de datos de entrada se alimenta con una sefial de
entrade cuyas caracteristicas de variacién en funcién del tiem
po estdn adaptadas con precisién a las caracteristicas de va-
riacidén en funcidén del tiempo de la sefial de entrade derivada
de los datos que se suministra al comparador de fase propiamen
te dicho del oscilador sincronizado en fase.

Esta entrada del comparador de fase propiamente dicho
se fectia después de realizar en el flujo de datos cualquier
tratamiento de la sefial (por ejemplo, alargamiento de los im-
pulsos). E1l canal de derivacién se alimenta igualmente con una
sefial que ha sido sometida exactamente al mismo tratamiento de
ila sefinl. De este modo, se elimina cualquier necesidad de un
retardo de compensacibén en el canal de derivacibn. Se elimina
igualmente la necesidad de un reglaje de retardo para conse-
guir el centrado de los impulsos de datos en el interior de
las ventanas de regeneracibén, asi como el peligro de variacig
nes con relacidén a este reglaje central debido a los cambios
de frecuencia.

El circuito de formacidén de ventanas, asi como el cir
cuito de regeneracidén de datos que utiliza estas ventanas ¥y
gue actda en el flujo de datos en derivacién, estén construi-
dos para cooperar con el modo de reglizacién del osdlador sin-
cronizedo en fase segin el invento.

‘Bn la forma preferida del invento, se producen venta
nas no simétricas y se utilizan estas ventanas para la regene
racién de datos con cédigo MQFM.

Pars més detalles se hard referencia a la descripcién

gque sigue, tomada conjuntamente con los dibujos que la acompa-
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flan, en los cuales:

Ia figura 1 es un diagrama en blogues del sistema ge
neral que incorpors el invento;

la figura 2 es un diagrama de tiempo y formas de on-
da que representa los datos tales como se presentan inicial-
mente en el formato con cédigo M Fj

la figura 3 representa las formas de onda de seilal
en varios puntos del sistema de la figura 13

la figura 4 representa la relacién que existe entre
las sefiales de entrada y de salida del contador decimal codi-
ficado en binario (BCD) que forma parte del sistema de la fi~
gura 1;

la figura 5 representa 1os elementos légicos que
constituyen la légica de realimentacién de la figura 13

la figura 6 representa los elementos 1égicos que
consgtituyen el variador de fase de la figura 1; ¥

la figurs T representa los elementos 1légicos que
constituyen la légica de regeneracién de la figura 1.

En todas las figuras, los mismos mimeros de réferen—
cia se utilizan para designar elementos correspondientes.

Tas flechas indican las direcciones de la circulacién
de las seflales entre los elementos de circuito.

En los diagramas de tiempo y forma de onda, el tiempo
transcurre desde la izquierda hacia la derecha & través de la
hoja.

‘Haciendo referencia a la figura 1, ésta representa
un modo de reali zacién del invento particularmente previsto
para regenerar los datos codificados con formato MZFM. Estos
datos se reﬁresentan llegando el circuito de la figura 1 &

la entrada del circuito de tratamiento de seflales 10, Ia forma
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tipica de la sefial de entrada de datos que se aplica al cir-
cuito 10 se ilustra en la figura 2. En la linea superior de
la figura 2 se representan los intervalos de tlempo consecu-
tivos (llamados a veces posiciones de memoria de bitios) que
tienen cada uno una duracién T que puede ser de dos microse-
gundos en la préactica. Dentro de estos intervalos de tiempo,
estdn intercalados, en la figura 2, los caracteres binarios
que se supone que han de ser representados. Por tanto, en el
primer intervalo se supone que existe un uno, en el segundo
igualmente un uno, en el tercero un cero, y asi sucesivamen-
te en el sentido transversal de la pdgina. La linea inferior
de la figura 2 representa, por tanto, los impulsos de seflal
eléctrica que corresponden a la configuracién de uno y cero
de la linea superior en las condiciones de la codificacidn
M?FM. Se trata de una sefial idéntica a la de la 1f{nea infe-
rior de la figura 2 que se aplica realmente al circuito de
tratamiento de sefiales 10 de la figura 1. Sin embargo, se en
tenderd que las posiciones de los impulsos con respecto a los
intervalos de tiempo variardn en la prdctica de los que se
han previsto tebéricamente, debido a toda especie de factores,
que incluyen ias variaciones del valor de cresta entre impul-
sos adyacentes, ruido, limitaciones de anchura de banda, va-
riaciones en la velocidad del aparato de registro o de repro-
duccién, y asi sucesivamente. Estas variaciones son las que
dan lugar a la necesidad de un esquema de regeneracidén sofis-
ticado tal como el del invento.

Volviendo a la figura 1, y examinando particularmen-
te el oscilador controlado por una tensién (VCO) 13, este os-
cilador estd construido de manera convencional para producir

una sefial de forma esencialmente cuadrada a una frecuencia ar
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ménica de la frecuencia de recurrencia de los intervalos de
tiempo de la sefial de entrada codificada con formato M?FM.
Por unos motivos que aparecerdn mds adelante,es preferible
utilizar un miltiplo de diez, aunque puedan utilizarse otros
miltiples.

Ia figura 3 representa, en la linea (c), esta sefial
de salida del oscilador controlado por una temsidén (VCO). Pa
ra un andlisis adecuado, se representa igualmente en la figu
ra 3, concretamente en su linea (a) una parte de la seflal de
entrada representada en la linea inferior de la figura 2, con
cretamente la que constituye el intervalo III en la figura 2.
Incluye dos impulsos 51 y 52. Tipicemente, el impulso 51 co-
rresponde a un uno, mientras que el impulso 52 corresponde al
1{mite de dos intervalos consecutivos representativos de un
cero.

Se representa igualmente en la figura 3, en la linea
(b) situada entre las lineas (a) y (c), un diagrama que sub-
divide cade intervalo T de 2 microsegundos de la linea (a) en
10 intervalos de "recuento"™ de 200 nanosegundos, numerados de
0 & 9, y que corresponden a la produccién de las ondas cuadra
das a una frecuencia diez veces superior a la frecuencia pro-
ducida por el oscilador controlado por una tensidn 13 de la
figura 1.

£1 circuito de tratamiento de la figura 10, al cual
se aplica la seflal de entrada representada en la figura 3 , 11
nea (a), puede ser de cualquier forma convencional, por ejem-
plo un multivibrador monoestable, capaz de alarger los impul-
sos de entrada gque se le aplican, las salidas Q¥ a proceden~
tes de este circuito 10 se representan en las lineas (d) y (e)

de la figura 3, respectivamente. Se representa cada impulso de
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entrada alargado sobre la mitad del intervalo T, es decir en
mds de un microsegundo. Los impulsos de salida Q alargados
que corresponden a los impulsos de entrada 51 y 52 estin de-
signados respectivamente por 5la y 52a y los impulsos Q estén
designados por 51b y 52b, respectivamente.

Ios impulsos de salida Q se aplican directemente a
la entrada V1 del comparador de fase 11, y los impulsos de sa
lida Q se aplican directamente a una entrada del circuito 146~
gico de regeneracién 18.

El comparador de fase 11 puede ser un circuito inte
grado Motorola, modelo MC4044, gue incluye también un disposi
tivo de bombeo de carga, conectado de la maners ilustrada en
los dibujos. -

Se aplica 2 la entrada R1 de este comparador de fa-
se 11 ung sefial de realimentacién derivada del VCO 13 por me-
dio del circuito légico de realimentacién 15, de una maners
que se describird mds detalladamente en lo que sigue. Basta
con decir ghora que el objeto del PIO (oscilador sineronizado
en fase) que incluye su comparador de fase 11, el filtro 12,
el VCO 13 y la 1légica de realimentacidén 15, consiste en crear
vy mantener el sincronismo mds exacto posible entre las entra-
das V1 Yy R1 del comparador de fase 11. El comparsdor de fase
funciona de la siguiente manera. Cualquier desplazamiento en
el tiempo que se produzca entre transiciones de nivel alto-ni
vel bajo en la entrada v, (variable) y la entrads R1 {(valor
de referencia) que se aplican gl comparador de fase, da lugar,
a la salide del dispositivo de bombeo de cargas que forma par-
te del circuito 11, a una sefial de error de fase representati
va de este desplazamiento en el tiempo. Por medio del filtro

convencional 12, se aplica esta sefial de error de fase al VCO
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13 con el objeto de controlar la frecuencia de este dltimo de
la maners convencional.

De acuerdo con la préctica normal, se ajusta la ga-
nancia y la anchura de banda del filtro 12 para que éste res~
ponda a las variaciones a largo plazo del flujo de impulsos
de datos de entrada, durante varios periodos T del mismo, y no
responda a las variaciones instantdneas debidas al ruido o al
desplazamiento de los bitios individuales.

Ademés de ser suministrada a la légice de realimenta
cién 15, la salida del VCO 13 se suministra también al conta-
dor decimal codificado en binario 14 y al dispositivo de va-
riacién de fase 16.

El contador decimal con codificacidén binaria 14 cuen
ta de manera recurrente de 0 a 9 en respuesta a los impulsos
sucesivos procedentes del VCO 13. Durante esta operacién, el
contador 14 produce las ventanas de regeneracién propiamente
dichas y produce también una sefial de control auxiliar para la
légica de reglimentacién, por medio del detector 17 de 0 y 5.

El dispositivo de variacién de fase 16 produce una
sefial de contrél auxiliar suplementaria para la légica de rea
limentacién 15.

Ie figura 4 representa la configuracidén de las sali-
das procedentes del contador binario codificado en decimal 14,
gue se obtlenen en sus terminales A & D, en respuesta a las se
fiales de entrada del VCO.

En la figura 4, se ve también que las cifras 8 a3
producen un nivel en el terminal de salida C, y que las cifras
4 a 7 producen el otro nivel. Estos dos intervalos presentan
una relacién de 60/40. Por tanto, se producen en el terminal C

sefiales con relacién de 60/40 adecuadas como ventanas no simé-
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tricas. Estas ventanas de salida que aparecen en el terminal C
del contador 14 se representan en la linea (f) de la figura 3.
Se observard la relacién no simétrica de 60/40 entre las dura~
ciones de sus segmentos negativos y positivos. Esta es la con-
figuracién de ventana preferida para la regeneracién de sefiales
codificadas con cédigo M?FM, tal y como se ha indicado mds arri
ba. Esta sefial es también la que se suministra para esta finali
dad & una segunda entrada de la légica de regeneracién 18 en la
figura 1, (estando la primera alimentada con la seflal que se re
presenta en la linea (e) de la figura 3).

Estudiando ahora la 1l6gica de realimentacién 15, se
representan en la figura 5 los elementos constituivos del cir-
cuito 16gico. Este incluye tres flip-flops 20, 21 y 23, y una
puerta NAND 22, estando estos elementos conectados los unos
con los otros y con la légica de circuito externa 15.

La sefial de entrada alargada procedente de la misma
salida Q de la unidad de tratamiento de sefiales 10 que alimen-
ta la entrada V1 del comparador de fase i1, se aplica también
para disparar el flip-flop 20, que vuelve a cero cuando se apli
ca a la siguiente entrada R1 del comparador de fase la sefial
de realimentacién procedente de la salida de la légica 15. El
impulso de salida resultante en la salida Q del flip-flop 20
es transferida ademds a la salida Q del flip—-flop 21 mediante
su activacién con una seflal derivade del contador decimal codi
ficado en binario 14 a través del dispositivo de variacién de
fase 16.° Tal y como se explicard mds completamente en 1lb que
sigue, esta sefial de reloj aplicada al flip-flop 21 de la 16~
gica de realimentacidén 15 consiste en pares de impulsos cuyos
flancos delanteros estdn desplazados en el tiempo con la mis-

ma relacién de 60/40 que la salide de onda rectangular proce-
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dente del terminal C del contador decimal con c¢bdigo binario
14. Sin embargo, debido al dispositivo de variacibén de fase
16, las separaciones con relacidn de 60/40 de esta seflal se
desplazan en fase en un grado adecuado, preferentemente 1809:

Esta serie de pares de impulsos cuya fase estd des-
plazada 180° se representa en la linea (g) de la figura 3. Ha
ciendo referencia al dispositivo de variacién de fase 16,repre
sentado detalladamente en la figura 6, este dispositivo inclu
ye una puerta OR 25, alimentada con lzs salidas B y D del con~-
tador 14 y, a su vez, produce la sefal de entrada que se apli
ca al flip-flop 26, cuya entrada de ritmo estd constiuida por
la sefial de salida del VCO, y cuya entrada de reposicidn estd
constituida por la sefial con relacién de 60/40 procedente del
terminal C del contador. Se observard ficilmente que estos com
ponentes cooperan para producir a la salida Q del flip-flip 26
los pares de impulsos deseados, con una relacién de separacidn
de 60/40, pero con el desfase deseado de 180°.

Se observari que cada espacio de 60% entre los flan-
cos delanteros de un par de impulsos, estd centrado en el mis-
mo emplazamiento que las ventanas originales de 40% (1ina f en
la figura 3). y viceversa.

Volviendo a la figura 5, y a la légica de ?ealimentg
cién 15 representada detalladamente en ella, se ve que le sall
da Q del flip-flop 21 atraviesa el circuito NAND 22 al producir
se la siguiente sefial procedente del contador decimal codifica
do en binario 14 que representa una cuenta de cifra O 0 una
cuenta de cifra 5. Con esta finalidad, los cuatro terminales
de salida del contador 14 estdn conectados con el detector 17
de cifra O y cifra 5. Este detector puede tomar cualguier forma

convencional de circuito légico digital para detectar lasconfi
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guracidnes -de cuentas nimero O y 5, respectivamente, de las
seflales de salida del contador (véanse formas de tensiones de
salide representadas en la figura 4) y para combinar estas se
fiales para producir una sefial de activacién de la puerta NAND
22 en respuesta a cada cuenta de O y de 5.

Finalmente, la salida de la puerta 22 se suministra
al flip-flop 23, a través del cual es transmitida por la sefial
de salida del VCO 13. Ia salida Q procedente del flip-flop 23
constituye la sefial de referencia aplicada a la entrada R 1
del comparador de fase 11.

Esta salida Q procedente del flip-flop 23 se repre-
senta en 1a linea (1) de la figura 3, y puede verse que inclu
ye transiciones de nivel alto-nivel bajo 5ic y 52¢ que coineci
den con las transiciones de nivél alto-nivel bajo de las en-
tradas variables 51a y 52a, respectivamente, que se aplican a
la entrada V1 del comparador de fase 11, como es conveniente
pare un funcionamiento adecuado del sistema.

Ias modificaciones de la sefial que se producen asi
en el circuito légico de realimentacidn 15, se representan en
las lfnea (h) a (j) de le figura 3.

Antes de describir estas sefiales de las lineas (h)
a (j), se observard que la sefial suministrada a partir de la
salida Q del flip-flop 20 a la entrada J del flip-flop 21 de
la 1légice 15 tiene sus transiciones de nivel alto-nivel bajo
alineadas en el tiempo con las transiciones de nivel alto-ni-
vel bajo de la sefial representada en la 1ina (4) de la figura
3, es decir que tiene transiciones de nivel alto-novel bajo
que corresponden a las de los impulsos 51a y 52a.

En el flip~flop 21, la accién de sincronizacién de

la sefial procedente del dispositivo variador de fase 26 (linea
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(g) de la figura 3) coopera con la accién de reposicién de la
sefial procedente del flip-flop 23 para producir la salida Q
representada en la linea (h) de la figura 3. Se observard que
el impulso positivo 514 contenido en esta sefial de salida Q,
que corresponde a la seffal variable 5la tiene una longitud de
400 nanosegundos, mientras que el impulso positivo 524 que cQ
rresponde a la sefial variable 52d tiene una longitud de 600
nanosegundos. Sin embargo, cada uno de estos dos impulsos tie-
ne su flenco negativo (posterior) alineado con el impulso varia
ble correspondiente, estando compensada la diferencia de dura-
cién por la programacién en el tiempo diferente de sus bordes
delanteros.

El significado del desplazamiento de fase de 180°
producido por el dispositivo de variecién de fase 16 se ve
ghora claramente. En ausencia del dispositivo de variacién de
fase 16, cada transicién de nivel bajo-nivel alto de la enirz
da variable aplicada al comparador de fase a partir de la sa-
lida Q del circuito de tratamiento 10 -después de pasar a ira
vés del flip-flop 20~ seris conducida a través del flip=flop
21 por el comienzo de la siguilente ventana procedente del ter
minal C del contador decimal con c6digo binario. Sin embargo,
la comparacién de las lineas (d) y (f) de la figura 3 indica
que (igualmente en el caso de ausencia del dispositivo de va-
riscién de fase 16) la ventana que acompafia esta transicién
entre nivel bajo-nivel alto en un impulso de informacién 51a,
es una ventana de 40%, mientras que la ventana que acompafla
una transicién entre nivel bajo-nivel alto en un impulso de
ritmo 52a es una ventana de 60%. Esto es exactamente el inver
so de la condicién deseada, en la cual las transiciones de dg

tos (1) deben acompafiar las ventanas de 60% y las transiciones
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de ritmo las ventanas de 40%. Esto se corrige por medio del
dispositivo de variacidn de fase de 180o 16, en razén de es—
ta operacidn, la transicién del impulso 5la se transmite a
través del flip-~flop 21 por una ventana de 60%, y la transi-
cién del impulso 52a por una ventana de 40%.

Las sefiales 51e y 52e producidas a continuacién por
la puerta NAND 22 se representan en la linea (j) de la figura
3. Se observari que la discrepancia mencionada méds arriba en-
tre las longitudes de los impulscs 514 y 524 deja de aparecer
en los impu}sos 5le y 52e.

El significado del suministro de las salidas Oy 5
g partir del detector 17 de O y 5 a esta puerta NAND 22 se ve
shora claramente. La transicidén en la cuenta 0 a 1 producida
por el coﬁtador decimal con cédige binario 14 corresponde el
centrao de la ventana de 60% producide por este contador, y
lg, transicién en la cuenta de 5 a 6 corresponde al centro de
la ventana de 40%. Por tanto, la puerta NAND serd activada
en los centros de estos intervalos respectivos debido a la
presencia simultdnea de las transiciones de cuenta 0 6 5 (véa
se 1lfnea (i) de la figura 3) y de las transiciones de salida
del flip—flop 21 (véase linea (h) de la figura 3).

Finalmente, con relacidén a la salida Q del flip-flop
23, 1la cual, como se ha indicado.anteriormente constituye la
realimentacibén de referencia procedentre del VCO 13 que se &
plica al comparador de fase 11, puede verse que sus transicio
nes entre nivel alto y nivel bajo S5lc y 52c¢ estén perfectamen
te alineades en varios aspectos.

Uno de estos aspectos es la perfecta alineacidén con
las transiciones entre nivel alto-nivel bajo de las correspon

dientes entradas variables 51a y 52a del comparador. Esto co-



10

15

20

25

30

- 21 =

rresponde a un estado de sincronizacién perfecta del oscila-
dor sinecronizado en fase (PLO).

Otro aspecto es la alineacidén con los centros de
les ventanas de regeneracién adecuadas. Por tanto, la transi
cién de la sefial de referencia 51c entre nivel alto y nivel
bajo, que corresponde. 2 un impulso de informacién uno 51, es
£4 alineada con los centros de las ventanas de 60% (comparar
las 1{neas (1) y (f) de la figura 3).

Por otra parte, la transicién de la tensién de refe
rencia 52c¢ entre nivel alto y nivel bajo, que corresponde al
impulso 52 representativo del 1{mite de los cero (ritmo) estd
elineada con el centro de una ventana de 40%. Se observard
que esta condicién es totalmente independiente de las varia-
ciones de la frecuencia de datos respecto a su valor nominal:
De este modo se evitan las dificultades del sistema de regene
racién descritas mis arriba que pueden producirse debido a eg
tas variaciones de frecuencia. ‘

Por lo que a los diamgramas-de forma de onda de las
figuras 2 y 3 se refiere, estas variaciones de frecuencia se
manifestarfan bien por una separacién més reducida entre los
impulsos de informacién sucesivos (si la frecuencia aumenta)
o por una separacidn més ancha (si la frecuencia disminuye).
Esto significa que la longitud absoluta del intervalo T (que
se ha supuesto anteriormente de 2 microsegundos) varierd de
manera correspondiente. Sin embargo, la frecuencig del VCO 13
variard de la misma manera, y el nuevo intervalo T estard di
vidido de la misma manera en dos porciones de ventana con una
relacién de 60/40 en razén del funcionamiento inherente del
contador decimal con cbdigo binario 14 que forma las ventanas.

Todas las otras funciones de sincronizacién continuarén de la
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misma manera, pero en unos momentos desplazados de manera co-
rrespondiente con respecto al nuevo intervalo T y a las nue-
vas ventanas con relacién de 60/40.

Ia derivacién de la informacién variable a partir
de la salida 6 del circuito de tratamiento de sefial 10 hacia
la 1égica de regeneracién 18 no se somete a ninguna variacidn
de fase diferencial porque no existe nada capaz de producir
dicha variacién de fase en el canal de derivacién. Por tanto,
las posiciones centradas de estos datos en las ventanas no
son perturbadas por el cambio defrecuencia.

Se observard igualmente que el canal de realimenta—
cién resl desde la salida del VCO 13 hasta la entrada de refg
rencia R1,de1 comparador de fase 11, ha sido reducido a un so
lo flip-flop 23. Todas las demds funciones de control que in-
fluen en esta realimentacién, es decir las que estén realiza-
das por los circuito 20, 21, 22, asi{ como las sefiales que ex-
citan estos circuitos, se toman del canal de realimentacidn
real. Esto reduce esencialmente el retardo de realimentacién
a un valor minimo irreductible y mejora ademis el funciona—
miento adecuado del sistema.

Aunque esto no esté directamente relacionado con
las ventajas mencionadas mds arriba, conviene indicar que el
invento proporciona un oscilador sincronizado en fase, cuyo
oscilador controlado por tensién 13 no presenta variaciones
de frecuencia a pesar del hecho de que los datos reales no
son periddicos, en razén del formato del cddigo M?FM. En el
presente invento, no se suministra ninguna realimentacidn de
referencia de comparador de fase, salvo cuando exisfe real-
mente una entrada variable derivada de los datos. .

Por tanto, cuando no existen entradas variables,
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no existe variacién de la frecuencia del oscilador controlado
por tensién. Naturalmente, el sistema funciona tembién con se
flales de entrada estrictamente periédicas.

Ya que, en razén del aparato descrito més arriba,
se obtienen sefiales representativas de datos centradas con
precisién en las ventanas de regeneracién derivadas, queda
por regenerar realmente los datos. Esto se efectia en la 16-
gica de regeneracién 18, cuya configuracién de circuito in-
terno se representa en la figura 7.

Como se representa en esta figura las seflales 5 (re
presentativas de los datos) procedentes del dispositivo de en
senchamiento de impulsos 10, se aplican a las entradas de rit
mo C de los dos flip-flops 30 y 31. Se aplican las entradas
de datos D de los mismos flip-flops a las ventanas 60/40 a
partir del terminal C del contador 14. La entrads dereposi-
cién del flip—flop 30 es la cuenta O procedente del contador
14 que se obtiene a través del decodificador 17 de O y 5, pe-
ro con polarided invertida segin se indica por DECODE O en la
figura 7. la entrada de reposicién del flip~flop 31 es la
cuenta 5, cuya polaridad ha sido igualmente invertida, segun
se indica por 5§565E_§, en la figura 7.

Ias salidas Q de los flip-flops 30 y 31 reciben
las entradas respectivas D de dos flip-flops suplementarios
32 y 33, cuyas entradas C reciben las sefiales de salida del
terminal C procedente del contador 14, salvo que esta entra
da C que se aplica al flip-flop 32 atraviesa en primer lugar
un inversor 34 antes de llegar al flip-flop 32.

Pinalmente, la salida Q del flip~flep 32 se sumi-~
nistra a la entrada D de otro glip-flop 35, le salida 6 pro-
cedente del flip~flop 33 se suministra a la entrada D de o=
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tro flip~flop 36, y las entradas C de ambos flip-flops 35 ¥
36 se aplican a la misma entrada 55555ﬁ_§ a partir del detec
tor 17 de O y 5.

En la linea (m) de la figura '3, se representa la
sefial producida a la salida Q del flip~flop 31, y en la 1i-
nea (n) se representa la seflal producida a la salida Q del
flip~flop 30. Se observard un intervalo de nivel bajo de 800
nanosegundos en la linea (m) y un intervalo de nivel alto de
la mismg duracién en la linea (n). Estas sefiales representan
1o que podrian llamarse formas rudimentarias de la informa-
cién regenerada representada por los impulsos 51 y 52 en la
1inea (a) de la figura 3.

En las lineas (o) y (p) de la figura 3, se repre-
sentan, respectivamente, las sefiales de salida finales de
los flip~flops 36 y 35, respectivamente.

Ia sefial que aparece en la lfnea (o) es la sefial
de datos regeneradas. Su porcidén de nivel alto 51f correspon-
de al impulso 51 representativo de un uno de la linea (a) en
le figura 3, y en la figura 2. Tiene una duracidn de T (2 mi
crosegundos) y estd limitado como es preciso, por unas por-
ciones de nivel bajo que corresponden a unos cerc en los dg
tos en su estado inicial.

Ia sefial que aparece en la linea (p) es la sefial
de ritmo regenerada. Su porcidén de nivel alto 52f correspon-
de al impulso representativo de ritmo 52 de la linea (a) en
ls, figura 3 y en la figura 2.

En la figura 3, las limitaciones de espacio impi-
den la representacién de otras porciones de las sefiales rege
neradas gque coreesponden al flujo de datos de la figura 2,

pero estas porciones presentarian el mismo contenido repre-



10

15

20

25

30

- 25 -

sentativo de datos y de ritmo.

Se pondrd de nuevo el acento sobre la insensibili
dad de este sistema a las variaciones de frecuencia del flu
jo de datos de entrada. Estas variaciones corresponden a un
cambio en el valor absoluto del intervalo T que se represen
ta en las figuras 2 y 3. Sin embargo, todas las relaciones
de tiempo dentro de estas figuras se adaptan gsimplemente el
nuevo valor absoluto de T, y las posiciones relativas de to
dos 1los acontecimientos importantes permanecen sin cembio.

La utilizacién ulterior de las sefiales regeneradas
producidas por la ldégica 18 puede efectuarse de la manera '
convencionzl y por tanto no se describird aqui.

#n la descripecibn que antecede, se ha supuesto que
el sistema de la figura 1 estd ya en el modo de funcionamien
t0 de estado permanente, aplicdndose los datos al cirecuito
10 de tratemiento de seflales, y progresando de manera corres
pondiente las diversas otras operaciones de sincronizacién y
recuenta.

Este estado puede establecerse, después de activar

el sistema, de cualquier manera deseada que incluye, por ejem

plo, la sefial CLAMP que se representa aplicada al circuito 10
v también al VCO 13 y al contador 14 en la figura 1.

En primer lugar, se suministra al circuito 10 en
lugar del flujo de datos normal, una seflal procedente de un
oscilador local controlado por cristal (no represéntado) a

una frecuencia gque corresponde al intervalo nominal T. Duran

te esta operacién se mantiene la sefial CLAMP en su nivel al=-

to.
El flujo de datos recibido contiene tipicamente un

predmbulo que consiste en una secuencia de bitios uno, sepa-
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rados cada uno por un intervalo T con relacidn a los bitios ag
yacentes. Después de que el oscilador sincronizado en fase
(PLO) se ha estabilizado en respuesta a los impulsos del osci-
lador controlado por cristal}, se desconecta el oscilador con-
trolado por cristal de la entrada del circuito 10 y se susti-
tuye por el predmbulo de flujo de datos. En el momento en que

se aplica el primer impulso del predmbulo , se conmuta igual-

mente la sefial CLAMP a un nivel bajo. Esto desactiva el cir-
cuito 10 de tal manera que no responde al primer impulso de
predmbulo. Al tomar un valor bajo la sefial CLAMP desactiva
también el VCO 13 y carga una cuenta de site en el contador
14. Al producirse el siguiente impulso de predmbulo, segin se
determina, por ejemplo, por medio de la coincidencia de un im
pulso de este tipo y de una réplica retardada del primer impul
se de predmbulo, la sefial CIANP toma de nuevo el nivel alto.
Esto suprime la sefial de desactivacién del circuito 10, pero

no a tiempo para gue responds al impulso instantédneo de predm-

bulo. Al tomar un valor alto, la sefial (LAMP suprime también
la sefinl de desactivacién del VCO 13, permitiendo que éste em-
piece a oscilar después de un retardo de un ciclo. El oscila-
dor controlado por tensién modelo 745124 de Texms Instruments
funciona de esta manera. A continuacién, se aplican unos im-
pulsos de predmbulo adicionales al circuito 10, y el PLO respon
de de la manera descrita mds arriba para la regeneracién de
los datos, estabilizdndose de nuevo la seflal a le salida del
filtro 12 en un valor gque corresponde al intervalo T de los
impulsos de predmbulo. Después de un nivel predeterminado de
impulsos de predmbulo, el PI0 queda de nuevo disponible para
la regneracién de los impulsos de datos.

Se entenderd que el invento no se limita a las con
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figuraciones de sefial particulares que se ilustran, ni tampoco
al modo de realizacidén particular del circuito. Por el contra-
rio abarca el amplio concepto de la produccidén de ventanas de

regeneracién de datos en el cual los pardmetros de las seflales
representativas de los datos se mantienen centrados sin retar-
do de compensacién y & pesar de las variaciones de frecuencia.

Los peritos en la materia podrédn idear numerosas
modificaciones sin alejarse del concepto del invento. Por ejem_
plo, la utilizacibén de un oscilador controlado por tensién
(VCO) que frecuencia a una frecuencia igual a diez veces la
frecuencia nominal de los datos no es esencial. Es posible uti
lizar otros valores miltiples. Un miltiplo de diez es convenien
te para producir ventanas con una relacién de 60/40. En el ca-
so de utilizar otros cédigos, otra relacién de simetria podria
ser preferible y esto podria conducir a su vez a la utiliza-
cién de miltiplos diferentes de la frecuencia VCO.

Igualmente, el valor particular de la variacién de
fase introducida por el dispositivo variador de fase 16, no es
necesariamente 180o en todas las aplicaciones del invento.

En el modo de realizacién descrito, el circuito 10
de tratamiento de la seflal prolonga los impulsos del flujo de
datos en 1 microsegundo antes de-aplicarlos e la entrada V, del
comparador de fase 11 de la figura 1. Este alargamiento corres
ponde a la mitad del intervalo de tiempo T de 2 microsegundos
ocupado por cada bitio de datos. En la terminologia del domi-
nio de frecuencia, esto es equivalente a un retardo de fase de
180°con respecto a la frecuencia nominal del flujo de bitios.
Esto es el motivo por el cual es conveniente utilizar un dispQ
sitivo de variacién de fase de ’180o en el sistema de la figura

1. Utilizando dicha variacidén de fase de 1800, los bitios de
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datos "umo" serdn sincronizados para controlar la realimenta~
¢ién del PLO por las ventanas de 60%, y los bitios de ritmo
por las ventanas de 40%, tal y como se ha explicado mis arri-
ba.

Si se hubiese utilizado un grado diferente de a—
largamiento de los impulsos, la variacibén de fase facilitada
por el dispositivo de variacién de fase 16 hubiese sido canm-
biada de manera adecuada para que se siga obteniendo la inter
aceién descrita mds arriba entre los componentes del flujo de
datos y las ventanas respectivas.

En resumen, la presente patente de invencién que
se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

"1. - Mejoras introducidas en un sistema para la
regeneracibén de informacién binaria codificada que estd repre
sentada en un flujo de datos en unas posiciones de tiempo gue
recurren a una frecuencia normalmente predeterminada, pero sQ
metida a variadones incontrolables, incluyendo el sistema unos
medios pars generar sefiales que tienen porciones altas y bajas
alternativemente para ser utilizadas como ventanas de regene-
racién, una légica de regeneracién alimentada con dichas ven-
tanas, y un bucle de oscilador sincronizado en fase controlado
por un comparador de fase y que debtermina los momentos de ocu
rrencie de las ventanas, aplicéndose al comparador de fase,
dos sefiales de comparacién, una que estd constituida por la
sefial de realimentacién del bucle, mientras que la otra es u-
ns sefial derivada del flujo de datos, estando dichas mejoras
caracterizadas porque incluyen:

un dispositivo para suministrar a la légice de re

generacién una sefial tembién derivada del flujo de datos ¥
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gque tiene caracteristicas variables en funcibn del tiempo re-
presentativas de la informacién que se produce sustancialmen-
te al mismo tiempo que unas caracteristicas variebles en fun-
cién del tiempo correspondientes, de dicha sefial derivada a
partir del flujo de datos que se suministra al comparador de
fase, y ello de manera sustancialmente independiente de dichas
variaciones de frecuencia.

2. - lejoras segun la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porgue el dispositivo de produccién de ventana de regene
racién y el oscilador sincronizado en fase estdn construidos
de tal manera que las mismas caracteristicas de variacién en
funcién del tiempo en la sefial suministrade & la ldgica de re-
generacién a partir del flujo de datos, estén sustancialmente
centradas dentro de las ventenas de regeneracién, de manera
sustancialmente independiente de dichas variaciones de frecuen
cia.

3. - Nejoras segin la reivindicacién 2, caracteri-
zadas porque el dispositivo para suministrar la sefial derivada
del flujo de datos a la 1légica de regeneracidén inecluye un dis~
positivo de tratamiento de la sefial para producir réplicas a-
largadas de los impulsos contenidos en el flujo de datos.

4. - Mejoras segin la reivindicacidén 3, ceracteri-
zadas porque el dispositivo para suministrar la sefial de compa
racién derivada del flujo de datos al comparador de fase inelu
ye igualmente un dispositivo de tratamiento de sefial para pro-
ducir réplicas alargadas de los impulsos contenidos en el flu-
jo de datos.

5, - Mejoras segin la reivindicacién 4, caracteri-
zadas porque el dispositivo de tratamiento de sefial alarga am-

bas réplicas sustancialmente en el mismo grado.
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6. — Mejoras segin la reivindicacién 5, caracteri
zadas porque el dispositivo de tratamiento de seflal es un mul
tivibrador monoestable que produce ambas réplicas alargadas.

7. - Mejoras segin la reivindicacién 6, caracteri
zadas porque las réplicas alargadas se obtienen en las salidas
6 vy Q@ del multivibrador, respectivamente.

8. - lMejoras segin la reivindicacién 5, caracteri
zadas porque las sefiales de salida del dispositivo de alarga-
miento de impulsos se suministran a la 18gica de regeneracién
sin interposicién de un dispositivo de retardo.

9. - Hejoras segin la reivindicacién 8, caracteri
zadas porque el bucle de oscilador sincronizado en fase, in-
cluye un oscilador controlado por una tensién que funciona a
una frecuencis arménica de la frecuencia de recurrencia de la
informacién representativa de las posiciones en el tiempo.

10. - Mejoras segin la reivindicacidén 9, caracteri
zada porgque el dispositivo de produccién de ventanas incluye
un contador alimentado con la tensidén de salida procedente del
oscilador arménico y que responde a éste produciendo unas cueln
tas correspondientes, que recurren con una periodicidad igual
a la del periodo de recurrencia de las posiciones en el tiempo
de la informacidén contenida en el flujo de datos.

11. - Mejoras segin la reivindicacién 10, caracte
rizadss porque el dispositivo contador incluye un dispositivo
para producir una sefial de salida que tiene dentro de cada pe-
riodo de recurrencia uns porcién alta y una porcién baja, que
coinciden respectivamente con unas series predeterminadas de
recuentos.

12. — Mejoras segin la reivindicacidén 11, caractg

rizadas porque incluyen un dispositivo para suministrar dichas
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porciones de sefial de salida de contador de nivel alto y ba-
jo a la légica de regeneracidén bajo la forma de ventanas de
regeneracién.

13. - Mlejoras segin la reivindicacién 12, carac-
terizadas porque la légica de regenéraeién incluye un dispo-
sitivo para utilizar las ventanas de regeneracién y las sefia
les de salida del dispositivo de alargamiento de impulsos pa
ra regenerar la informacidn codificada en dichas seflales de
salida.

14. - Mejoras segin la reivindicacidén 13, carac-
terizadas porque la ldgica de regeneracién incluye un dispo-
sitivo para utilizar una ventana durante cada pericdo de re-
currencia para regenerar 1os uno y los cero codificados en
las sefiales de salida, y la otra ventana para regenerar los
impulsos de ritmo codificados.

15, - Mejoras segin la reivindicacibn 14, carac-
terizadas porque la 1ldégica de regen;racién incluye dos vias
de sefial, alimentadas cada una con las seflales de salida del
dispositivo de alargamiento de impulsos y las ventanas de rg
generacién, y alimentadas respectivamente con seflales que rg
presentan los centros de la ventana uno y de la otra ventana.

16.~ Mejoras segin la reivindicacién 12, carac-
terizadas porque el dispositivo contador estd construide pa-
ra producir las porciones de sefial de nivel alto y bajo con
dureciones desiguales.

17. - Mejoras segin la reivindicacién 11, carac-
terizadas porque el flujo de datos estéd codificado con forma
to M?FM, y las duraciones de las porciones de sefial de nivel
alto y nivel bajo presentan una relacién de 40/60.

1

18. - Mejoras segin la reivindicacién 16, carac-
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terizadas porque el bucle oscilador sincronizado en fase in-
cluye una 16égica de realimentacién alimentada con la sefial
de salida procedente del oscilador controlado por una ten-
sidn.

19. - Mejoras segin la reivindicacién 18, carac-
terizadas porgque incluyen uncs medios pare derivar unas pri-
mera y segunda seflales auxiliares del dispositi?o contador,
teniendo la primera sefial auxiliar unas transiciones despla-
zadas en fase respecto a las de las ventanas de regeneracién
en una cantidad predeterminada, y teniendo la segunda seflal
puxiliar unas transiciones que coinciden con los centros de
las respectivas ventanas de regeneracién.

20. - Mejoras segin la reivindicacién 19, carac-
terizadas porque el flujo de datos estd codificado con forma
to M?FM, y las transiciones en la primera sefial auxiliar tig
nen una- fase desplazada 1800.

21, ~ Mejoras segin la reivindicacién 19, carac-
terizadas porque incluyen un dispositivo para aplicar la pri
mers sefial auxiliar a la légica de realimentacién para sin-
cronizar une sefial derivada de la sefial de comparacién sumi-
nistrada al comparador de fase y que ha sido obtenida del flu
jo de datos.

22, ~ Mejoras segin la reivindicacién 21, carac-
terizadas porgue la légica de realimentacibén incluye un flip=—
flop al cual se aplica la primera sefial auxiliar, como sefial
de sincronizacién y cuya reposicién se efectia por la misma
sefial que se suministra al comparador de fase bajo la forma
de su sefial de realimentacién de comparacidn.

23, - Mejoras segin le reivindicacién 21, carac-

terizadas porque incluyen un dispositivo para aplicar la se~
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gunda sefial auxiliar a la 18gica de realimentacién para dar
paso a la sefial sincronizada por la primera seflal auxiliar.

24. - Mejoras segin la reivindicacidén 23, carac-
terizadas porgue la 1légica de realimentacién incluye una puer
ta NAND a la cual se aplican al mismo tiempo la sefial sincro
nizade por la primera sefial auxiliar y la segunda sefial auxi
liar, y un flip~flop slimentado con la sefial de salida de la
puerta NAND y con 1a salida del oscilador controlado por una
tensién como sefial de sincronizacién.

25, - Hejoras segin la reivindicacién 24, carac-
terizadas porque la seHal de salida del flip-flop mencibnado
en dltimo lugar constituye la sefial de salida de légica de
realimentacién ¥ se aplica al comparador.de fase bajo la for
ma de su seflal de realimentacién de comparacidmn.

26. Se reivindica por ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencibén que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN SISTEMA PARA LA REGENERACION DE
INFORMACION BINARIA CODIFICADA.

Podo -¢onforme queds descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de treinta y tres

pdginas mecanografiadas ¥ dibujos adjuntos.

Madrid, 25 Enero de 1977
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