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REF: Dow Case No. 17,920A-F

Una de las principales aplicaciones de laé espumas
de polimeros de estireno se encuentra en el campo del aisla
miento térmico. Una espuma de polimero de estireno para el
aislamiento t&rmico debe presentar celdillas relativamente

pequefias y una excelente estabilidad dimensional. También

es muy conveniente que el poder aislante de la espuma se man
tenga durante un periodo lo mds largo posible. Desde el pun-
to de vista del proceso, ciertos compuestos halogenados co-
mo el diclorodifluormetano han resultado Gtiles en la.prepa-
racitén de espumas de polfmeros de estireno extruidas. En la
actualidad, se cree que estos compuestos, cuando son libe-

rados a la atmbésfera, pueden reducir la eficacia de la capa
de ozono como pantalla solar y, por lo tanto, es conveniente
eliminar de las aplicaciones donde finalmente son liberados
a la atm6sfera'los compuestos fluorados y/o clorados que pue

dan reducir la eficacia de la capa de ozono.

Esta invencifn proporciona un cuerpo alargado de espu
ma resinosa sintética, termopléstica, alquenilarom&tica, con
una direccién de la miguina y una direccibn transﬁersal, de-
finiendo el cuerpo una multiplicidad de celdillas no inter-
conectadas, cerradas, que contienen un gas, cuyas celdillas
tienen un tamafio promedio de 0,1 a 1,2 mm y preferiblemente
de 0,1 a 0,9 mm, siendo el cuerpo de espuma de estructura
celular generalmente uniforme y sin discontinuidades, no pret
sentando variaciones sustanciales del tamafio promedio de las
celdillas cuando este tamafio se mide promediando el diimetro
de las celdillas a través de la dimensién transversal minima
del cuerpo (es decir, por ejemplo por el método ASTM D2842-69),
teniendo el cuerpo alargado un drea transversal de por lo me

nos 8 pulgadas2 (51,6 cm2) y con una dimensidn transversal
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minima de 0,25" (6,35 mm) como minimo, presentando el cuerpo
de espuma una pérmeabilidad al vapor de agua no superior a
1,8 perm-pulgadas (3,02 perm-cm métricos) medida por el mé-
todo ASTM C355-64, Procedimientos para el Método Desecante,

una densidad de 1 a 5 libras/pie3 (16 a B0 g/1) con la limitg

cién adicional de gue las celdillas contienen un agente espuy

mante de baja permeabilidad, que a través del polimero resi-
noso alquenilaromético no es mayor de 0,017 veces la permea-
bilidad del nitr6geno a través delﬂfuerpo y una conductividad
térmica de 0,07 + 20 % BTU}pulgada;hora.pie2.°F {que se con-
vierte en calorias.g(15°C)/ (seg.) (cmz) (°C/cm) multiplican-
do por 3,4448 x 10—4}, con la caracteristica adicional de qud

el agente espumante de baja permeabilidad es un compuesto de

férmula:

Ry -CFy-R,
donde Rl es un radical metilo, etilo, clorometilo, difluor
metilo, diclorometilo, clorofluormetilo, f;uormetilo, o tr
fluormetilo y R2 es hidrégeno o un radical cloro, fluor,
trifluormetilo o metilo y también con la caracteristica
adicional de que el compuestb no contiene maAs de 3 Atomos
de carbono y si el compuesto contiene como halégeno sola-
mente 2 &tomos de fluor, el coﬁpuesto debe tener 3 &tomos

de carbono o mezclas de compuestos que cumplan las condi-

ciones anteriores.
Los agentes espumantes fluidos voldtiles utilizados

para preparar las espumas de acuerdo con el método de esta
invencién utilizan una mezcla de un agente espumante de gran
permeabilidad y un agente espumante de pequefia permeabilidad.
El aéeﬁ%e espumante de gran permeabilidad o bien el ageﬁte

espumante de pequefia permeabilidad puede ser una mezcla de

uno o mis agentes espumantes adecuados. El agente espumante
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de baja permeabilidad en la mezcla de agéntes espumantes uti-
lizada para preparar la espuma de acuerdo con esta invencidn
constituye ventajosamente del 30 al 70 % del peso de la mez-
cla de agentes espumantes.

Los agentes espumantes de pequefia permeabilidad que
cumplen las limitaciones anteriores son los siguientes: 1,1,1
trifluorpropano, 2,2-difluorpropano, 1,1,2,2~tetrafluoretano
1,1,1,2-tetrafluor-2-cloroetano, 1,1,1-trifluor-2-cloroetano
pentdfluoretano, 1,1,2-trifluoretano, 1,1,l-trifluoretano,
octafluorpropano y 1,l-difluor-l-cloroetano y mezclas de
estos. Todos los compuestos anteriores presentan la permeabi-
lidad y la conductividad térmica requeridas.

Los agentes espumantes secundarios o de gran permabi-
1idad @itiles en la preparacidn de las espumas de esta inven-
cidén son el fluorclorometano, cloruro de metilo, cloruro de
etilo, clorodifluormetano y 1,1-difluoretano y mezclas de
los mismos,

El término "resina sintética alquenilaromitica" se
refiere a un polimero sélido de uno o mds compuestos algueni}
arométicos polimerizables. El polimero o copolimero compren=
de, en forma quimicamente combinada, por lo menos 70 % en pe-
so de por lo menos un compuesto alquenilaromético de f6rmu-
la general:

R
[
Ar-C=CH2
donde Ar representa un radical hidrocarburo aromdtico o un
radical halohidrocarburo aromético de la serie dél benceno
y R es hidrégeno o el radical metilo, Como ejemplos de estas

resinas alquilaromdticas citaremos los homopolimeros sblidos

Ge cstireno, ¢ -metilestireno, o-merilestlreno, m~metilestlre
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'no, p-metilestireno, ar-etilestireno, ar-vinilxileno, ar-clof

-5 =

roestireno y ar-bromoestireno y los copolimeros s6lidos de
dos o més de dichos compuestos alquenilarométicos con canti-~
dades minoritarias de otros compuestos oiefinicos facilmente
polimerizables como, por ejemplo, metacrilato de metilo, acri-
lonitrilo, anhidrido maleico, anhidrido citracénico, anhidrit
do itac6nico, &cido acrilico y polimeros de estireno refor-
zados con caucho (natural o sintético).

La preparacién de espumas poliméricas resinosas alquet
nilarom&ticas de acuerdo con esta invencién se realiza de la
forma mis conveniente por un método conocido donde el agente
espumante fluido volétil se inyecta en la corriente de poli-
mero termoplastificado contenido en una extruidora. Desde la
extruidora el gel termoplastificado pasa a una mezcladora
gue es una mezcladora giratoria con un rotor dentado circun-
dado por una carcasa cuya superficie interna es dentada y
engrana con los dientes del rotor. El gel termoplastificado
que sale de la extruidora es introducido en el extremo de en-y
trada de la mezcladora y descérgado por el extremo de salida
realiz&ndose el flujo en una direccién generalmente axial.
Desde la mezcladora el gel pasa a través de enfriadores y
desde allf a un troquel gue extruye un tablero generalmente
rectangular.

En la preparacibn de espumas de acuerdo con esta in-
vencidn, con frecuencia es conveniente agregar un agente de
nucleacién como, por ejemplo, talco, silicato c&lcico o indi~
go para reducir el tamafio de celdilla.

Se preparan diversas espumas mezclando poliestireno
que contiene un agente retardante de la llama que es un mono-

cloropentabromociclohexano de pureza comercial, estearato b&~
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rico, 6xido magnésico y un agente de nucleacibn. La mezcla se
introduce en un sistema de extrusidn y se inyecta un agente
espumante en el barril de la extruidora continuamente, se €x-|
truye la espuma de poliestireno como tablero rectangular con
unas dimensiones transversales de aproximadamente 1 x 10"
(2,54 x 25,4 cm). Las temperaturas de espumado son de 102 a
118°C. Todas las concentraciones designadas como partes O pay]
tes por ciento (ppc) son partes en peso por ‘cien partes de
resina de poliestireno. Las velocidades de alimentacidn, la
composicidén del agente espumante y las propiedades fisicas
se encuentran en lassiguientestablas. La densidad se da en
libras por pie3 (pcf) o gramos/litro, el tamafio de celdilla
en milimetros (mm) y bajo el encabezamiento agente espumante
se da el porcentaje en peso y el componente del agente espu-
mante.

Las espumas preparadas e indicadas en las :tablas con=
tienen 3 partes por ciento del agente retardante de la llama,
0,075 partes por ciento de estearato bérico y 0,03 partes
por ciento de 6xido magnésico. Las unidades del factor K me-
dido son BTU.pulgada/hora.pie2.°F {convertidas en calorias.g
(15°C) /(seg.) (em?) (°C/cm) multiplicando por 3,4448 x 10743
y se determina sobre muestras cortadag del extrufdo de tal
manera que todas las superficies de la muestra rectangular
han sido cortadas del tablero extruido originalmente para dax
celdillas cortadas sobre cada una de las superficies. El envel
jecimiento de las muestras se realiza a la temperatura ambien
te, de unos 20-25°C.k lacolumna "factor K calculado" se dan
los valores calculados para el factor K de la espuma al cabo
de 5 afios a la temperatura ambiente en el aire y el factor K

infinitamente envejecido. Conociendo la densidad, el tamafio
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de celdilla, la proporcidn de agente espumante, la composi-
cién del agente espumante, el factor K, la permeabilidad del
agente espumante y el factor K inicial del extruido, puede
calcularse facilmente el factor K en cualquier momento del
futuro con un alto grado de precisidén. El factor K para un
valor infinito de la edad es el factor K que la espuma ten-
dria si el agente espumante contenido en las celdillas fuera
completamente sustituido por aire., Las extrusiones presenta-
das en las operaciones 7 y 8 de la tabla no forman una espu-
ma comprendida dentro del alcance de esta invencibn sino que
se dan solamente con fines comparativos. Si se considera el
tamafio de celdilla y el factor K, es evidente que para cual-
guiera de los sistemas de agente espumante, cuanto menor sea
el tamafio de celdilla mds bajo es el factor K. Se observaré
también que de las seils primeras lineas é& la tabla se dedvce que
poder aislante a largo plazo es considerablemente aumentado
mediante el uso del agente espumante de baja permeabilidad
en combinacién con otro de gran permeabilidad. La unidad de
permeabilidad es cc/mil/100 pulgadasz/dia/atmésfera {( 1 mil %
0,0254 mm y 100 pulgada52 = 645 cmz). La permeabilidad del
cloruro de metilo es 980; la del 1,l-difluoretanc es 8,4;
la del clorodifluormetano es 19; la del cloruro de etilo es
84; la del aire es 110; la del clorofluormetano es 329 y la

del 1,1-difluor-l-cloroetano es 0,07.
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TABLA I

Efecto del tamafio de celdilla sobre la conductividad tér1

1
Concentracibn Densidad de Tamano 1
Agente es del agente es Concentracitn la espuma de cel-  Dias de ent
pumante  pumante (ppc) de talco (ppc) _(pef) (g/1) dilla (mm) vejecimientc
cloroflfior 13,0 0 1,98 1,12 240
metano/1,1- (31,7)

difluor-1l-clo
roetano 50/50

" 13,75 0,2 2,18 0,40 210
(34,9)
" 13,0 0,2 2,37 0,38 210
(38,0)
cloruro de me- 10,0 0 2,17 0,55 240
tilo/1,1-difluor- (34,8)
l-cloroetano
50/50
" 10,5 0,2 2,16 0,34 240
(34,6)
cloruro de meti 10,5 0,18 2,29 0,37 42
lo/1,1~difluor- (36,7)
1~-cloroetano
50/50
cloroflucrmetano 14,5 0,5 talco, 2,19 0,35 148
0,25 indigo (35,1)
clorofluormetano 14,0 0,5 talco, 2,71 0,28 142
1,5 indigo (43,4)
clorofluormeta~ 14,7 0,1 2,10 0,30 42
no/1,1-difluor- (33,6)
1-cloroetano
40/60
clorofluormeta 15,5 0 2,18 0,39 42
no/1,l-difluor- (34,9)
1-cloroetano
30/70
clorofluormeta- 14,0 0,3 2,11 0,37 42
no/1,l-difluor- (33,8)
1-cloroetano
60/40
clorofluormeta—~ 15,5 0,24 2,08 0,35 42
no/1,1-difluor- (33,3)

l~-cloroetano
70/30



TABIA I

5 de celdilla scbre la conductividad térmica de la espuma de poliestireno

Factor K medido Factor K calculado
K(las unid~ies mé Valor vara TRTR perm
Densidad de  Tamafio tricas han de mul Envejeci envejeci- vulgadas
sentracién la espuma de cel- Dias de en tiplicarse por do duran- miento in  perm cm
calco (ppc) _(pef) (g/1) dilla (mm) vejecimiento 10~4) te 5 ahos finite métricos
0 1,98 1,12 240 0,27 0,28 0,31 0,67
(31,7 (0,93) (0,96) (1,07) {1,13)
0,2 2,18 0,40 210 0,21 0,22 0,25 0,50
(34,9) (0,72) (0,76) (0,86) (0,84)
0,2 2,37 0,38 210 0,20 0,21 - 0,24 0,43
(38,0) (0,69) (0,72) (0,83) (0,72)
0 2,17 0,55 240 0,24 0,24 0,27 0,52
(34,8) (0,83) (0,83) (0,23) (0,87)
0,2 2,16 0,34 240 0,22 0,22 0,25 0,52
0,18 2,29 0,37 42 0,22 0,23 0,26 0,59
(36,7) (0,76) (0,79) (0,90) {0,99)
5 talco, 2,19 0,35 148 0,24 0,24 0,24 -
25 indigo (35,1) (0,83) (0,83) {0,83)
5 talco, 2,71 0,29 142 0,25 0,25 0,25 -
5 Iindigo (43,4) (0,86) {0,86) (0,86)
0,1 2,10 0,30 42 0,20 0,21 0,24 0,55
(33,6) (0,69) (0,72) (0,83) (0,92)
0 2,18 0,39 42 0,21 0,22 - 0,25 0,56
(34,9 {0,72) (0,76) (0,86) (0,94)
0,3 2,11 0,37 42 0,22 0,23 0,26 0,64
(33,8) {0,76) (0,79) (0,90) (1,08)
0,24 2,08 0,35 42 0,22 0,23 0,26 0,60

(33,3) (0,76) (0,79) (0,90) (1,01)
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TABLA I (continuacisn)

Factor K
Concentracifn Densidad de la Tamafio de Diasde T
Agente espu del agente es Concentracién espuma (pcf) celdilla enveje~ w
Ej. mante pumante (ppc) de talco (ppe) {g/1) . () cimiento
13 cloruro de 11,0 0 2,10 0,39 42
metilo/1,1- (33,6)
difluor-l-clo
roeteno 40/60
14 1,1- difluor- 13,75 0 2,48 0,12 14
etaro,1,1-di- (39,7)
fluar -1-cloro
etanc. 50/50
15 1,1-diflucreta— 11,75 0 2,42 0,14 7
no/1,1-difluor- (38,8)
1-cloroetano
40/60
16 1,1-difluor-1- 16,25 0 2,45 0,20 " 270
cloroetano (39,2) .
17 clorofluormeta- 14,0 0 2,03 0,30 21
no/1,1~difluor- (32,5)
1-cloroetano/clo
rodifluormetano
40/50/10
18 clorofluormetano/ 13,75 0 2,20 0,29 21
1,1-difluor-1- (35,2)
cloroetano/1,1-
difluoretano
39/48,7/12,3
19 clorofluormetano/ 14,25 0 (gézg) 0,27 21
1,1-difluor-i-clo ’
roetano/clorodi-
flucrmetano
40/40/20
20 clorofluormetano/ 13,5 0 2,02 0,30 18
1,1~difluor-l-clo (32,4)
roetano/1,1-difluor
etano 40/40/20
21 cloruro de metilo/ 11,5 0,14 2,04 0,48 8
1,1-difluor—1-clo- (32,7)
roetano/clorodi-
fluormetano

40/50/10



TARLA T (continuacidn)

Factor K medido Factor K calculado
¥ {las unidades Valor para
Densidad de la Tamafio de Dfas de métricas han de Enveieci- envejeci- WVIR perm puli
entracién espuma {(pcf) celdilla enveje- multiplicarse do duran~ miento in gadas perm
alco (ppc) (g/1) (mren) cimiento por 107%) te 5 afios finito ... cm métricos

0 2,10 0,39 42 0,22 0,23 0,26 0,77
(33,6) (0,76) {0,79) (0,90) {1,29)
0 2,48 0,12 14 0,20 0,23 0,26 0,87
(39,7) (0,69) (0,79) (0,90) (1,46)
0 2,42 0,14 7 0,19 0,23 0,26 0,82
(38,8) (0,65) (0,79) (0,90) (1,38)

0 2,45 0,20 © 270 0,21 0,21 0,25

(39,2) . (0,72) (0,72) (0,86)
0 2,03 0,30 21 0,21 0,22 0,25 0,88
(32,5) (0,72) (0,76) (0,86) (1,48)
0 2,20 0,29 21 0,20 0,21 0,25 0,70
(35,2) (0,69) (0,72) (0,86) (1,18)
0 2,26 0,27 21 0,20 0,21 0,25 0,71
(36,2) (0,69) (0,72) (0,86) {1,19)
0 2,02 0,30 18 0,20 0,21 0,25 0,79
(32,4) (0,69) (0,72) (0,86) (1,33)
0,14 2,04 0,48 8 0,21 0,23 0,26 0,86
(32,7) (0,72) (0,79) (0,20) (1,44)
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TARBTA I (continuacidn)

Factor K med.
X{la:
Concentracién Concentra Densidad de Tamafio de Dias de métr
Agente espu- del agente es cién de la espuma celdilla envejeci mult
Ej. _mante pumante (ppc) talco (ppc) (pef) (g/1) {rm) miento _ po
22 cloruro de 11,0 0,13 2,06 0,54 7
metilo/1,1- (33,0) (
difluor-1~
cloroetano/
clorodifluor
metano
40/40/20
23 cloruro de 11,25 0,03 2,08 - 0,62 11
etilo/1,1- (33,3) {
difluor-1-
cloroetano
50/50




TARTA I (continuacién)

Factor K medido Factor K calculado
. ~ X(las unidades . Valor para

:ra  Densidad de Tamafio de Dias de métricas han de Envejeci- envejeci-  WVIR perm pal-
2 la espuma celdilla envejeci multiplicarse do duran- miento in  gadas perm cm
(ppc)  (pcf) (g/1) (mm) mients  por 1074) te 5 afios _finito métricos
A3 2,06 0,54 7 0,21 0,23 0,26 0,78

(33,0 (0,72) (0,79) (0,90) (1,31)
/03 2,08 0,62 11 0,22 0,24 0,27 0,65

(33,3) (0,76) (0,83) {0,93) (1,09)
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La Tabla II indica la estabilidad dimensicnal de di-

versas espumas de la Tabla I.

Efecto del tipo de agente espumante sobre la estabilidad di-

TABLA II

Ej.

N

10

12

13

15

16
17

18

19

20

21

mensional de la espuma

Estabilidad dimensional a 60°C
(% de cambio en
una semana)

y 100 % H.R.

Agente espumante

Vertical Horizontal Extensién

clorofluormetano/1,1-difluor-1-clo  -0,23
roetano 50/50

cloruro de metilo/1,1-difluor-l-clo -0,17
roetano 50/50

clorofluormetano -0,41

clorofluommetano/l,l—difluor-l—clg' -1,37
roetano 40/60 ’

clorofluormetano/l,1—difluor—l-clg ~0,95
roetano 30/70

clorofluormetano/1,1-difluor-1-clo  -0,80
roetano 60/40

clorofluornmﬁzuxz/l,1—difluor—l~clg -1,40
roetano 70/30

cloruro de metilo/l,l—difluor—l—clg_ -0,43
roetano 40/60

1,1-difluoretano/1,1-difluor-1~clo- ~0,67
roetano 40/60

1,1-difluor-l-cloroetano -0,45

clorofluormetano/1,1-difluor-1-clo  -0,21
roetano/clorodifluormetano 40/50/10

clorofluormetano/1,1-difluor-1-clo  -0,21
roetano/1,1-diflucretano 39/48,7/12,3

clorofluormetano/l, 1-difluor-1-cloro ~0,44
etano/clorodifluormetano 40/40/20

clorofluormetano/1, 1-difluor-1-cloro -0,19
etano/1,1-difluoretanc 40/40/20

cloruro de metilo/1,1-diflucr-l-clo -0,62
roetano/clorodifluormetano 40/50/10

~0,05

+0,19

-0,18

+0,35

~0,23

0,12

-0,32

+0,14

+0,57

0,41

+0,05

+0,02

+0,05

+0,03

-0,04

+0,24
+0,32

-0,10

%0,22
+2,33
0,48
+0,13
40,33
+1,00

+5,07

+0,88
+0,32
+0,20
+0,34

+0,39
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| berd recaer sobre las siguientes:

Pat. Inv. 455.332
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TABLA II (continuacidn)

Estabilidad dimensional a 60°C
y 100 "H.R. (% 3= cambio en
una semana)

Agente espumante Vertical Horizontal -Extensidn

72 eloruro de metilo/1,1-difluor-1-clo -1,08 +0,05 0
roetano/clorodifluormetanc 40/40/20

23 cloruro de etllo/l 1—d1f1uor—1—clo -0,77 -0,10 +0,63
roetano 50/50 .

Las espamas de acﬁerdo con esta invencién presentan un
valor K al cabo de 5 afios de envejecimiénto a la temperatura
ambiente en ;ire como minimo 0,03 Unidades Térmicas Briti
ni;as (BTU) (1,0 x 1072 calorfas) menor gue el valou k de la
misma espﬁma cuando el agente espumante se ha sustituflo por

aire.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de-

REIVINDICACIONES

1. ©n procedimiento para la fabricacidén de un cuerpo
alargado de espuma resinosa 51ntét1ca, termoplédstica, alque-
nilaromdtica, con una direccidn de la méquina y una direccidn
transversal, cuyo cuerpo define una multiplicidad de celdi-
llas cerradas no interconectadas, -que contienen un gas, las
celdillas tienen un tamafioc promedio de 0,1 a 1,2 mm, el cuer-
po de espuma es de estructura celular generélmente uniforﬁe
y carece de discontinuidades, no presentando este cuerpo var
riaciones sustanciales del tamafio promedio de céldilla cuando
se mide dicho tamafio promediando el éiémetro de celdilla a
través de la dimensidn transversal minima del cuerpo, estan-
do caracterizado el cuerpo alargado por;tener un frea trans-

versal de 8 pulgadas2 (51,6 en® como minimo) y una dimensién




. Pat. Invencidn 455.332
-13 - ‘

1 trénsversél minima de 0,25'' (6,35 mm) como minimo, presen
tande el cuerpc de espuma una permeabilidad al vapor de
agua, no superior a 1,8 perm pulgadas (3,02 perm cn métri-
cos), una densidad de 1 a 5 libras/piea (16 a 80 g/lj una
5 densidad de 1 a 5 1ibras/pie5 (16 a 18 g/l1) cuyo.proceai—
miento comprende: )

a) someter a reaccién de polimerizacidén una mez-
‘¢la reaccionante que comprende por lo menos un 70% de uno
o més compuesto; alquenilarométicos de férmula general

10 ‘ !
Ar - C = CH2

donde Ar representa un radical hidrocarburo aromitico
"o un radical nalohidrocarburo aromitico de la serie de
benceno y R es hidrégeno o metilo y opcionalmente cantida-
15 des minoritarias de compuestos olefinicos fhcilments poli-
merizsbles, para obtener una resiné sintéticé alquenilaro-
mética, '
b) inyectar en la corriente de resina sintética
alquenilaromética obtenida en la etapa anterior, opcional-
20

. mente combinada con un agente de nucleacidn, y contenida

en una extruidora, uno o varios agentes espumantes fluidos

volétiles de férmula:

R.

1 CFy Ry

25

donde Rl es un radical metilo, etilo, clorometilo,
difluormetilo, diclorometilo, clorofiuormetilo, fluorme-
tilo o #rifluormétilo Yy R2 es hidrégeno o un radical cloro,
£llor, tfifluormetilo o metilo, conllas condiciones de que

el compuesto contiene no més de 3 Atomos de carbono y si el

compuesto contiene como haldgeno solamente 2 Atomos de




10

186

- 20

25

fluor, debe tener 3 dtomos de carbono o combinaciones de
compuestos que cumplan las condiciones anteripres y por lo

menos uno de los compuestos fluorclorometano, cloruro de mg

.tano,

i Pat. Inv. 455.%3%2
i - 18-

tilo, cloruro de etilo, clorodifluormetano o 1,lﬁdiflﬁore-

¢) hacer pasar el gel termoplastificado desde la eX

I3

truidora a una mezcladora giratoria con un rotor dentado ci
cundado por una carcasa cuya'superficie,interna es dentada
y engrana con los dientes del rotor, realizéndose el flujo
en direccidn axial,

d) hacer pasar el gel desde la mezcladora, a Tra-
vés de enfriadores, a un troguel que exbruye un btablero.

ét— .Se reivindiea por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn qﬁe se solici~
ta: UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABﬁICACION DE UN CUEPPO
ATARGADO DE ESPUMA RESINOSA SINTETICA, TERMOPLASTICA, AL~
QUENILAROMATICA ".

Todo conforme queda descrito y reivindiéado en la
presente Memoria Descriptivaique consta de catorce paginas
mecanografiadas. '+ 7 '

Madrid, 25 de Enero de 1977

BERNARDO UNGRIA
p.p. '

',& \dﬁ(/
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