
(7¡ )  SOUclTANTE (3)

PIELKENROOD-VINITEX, B.V.

OOM(C)UO REL 30UOTANTR

Industrioweg, 13 ASBENDELFT (Holaoia)

@  (NVENTOR (ES)

D. Jacob PIELKEBROOD

@  T)TUt-AR (ES)

PIEIKENROOD-VINITEX, B3V3

Q  REPRESENTANTE

M.V. DE LA TOBRE

UTIUCESE COMO RR)MERA PAGtNA 08 LA MEMORtA



PATENTE DE INVENCION

que por veinte años para España, sa solicita a favor de la firma 

PIEtKEMROOD-VIHITEX 8.V., entidad holandesa, residente en RSSEM- 

OELFT (HOLANDA), Industriewag, 13, por: "PROCEOISIENTO Y DISPQ3I- 

TIMO PARA LLEVAR A EFECTO EL CRECIMIENTO OE LAS PARTICULAS SUSPEN 

PIPAS EN UNA CORRIENTE OE LIQUIOO".-

S E M I A  OESCRIPTIM

En una anterior solicitud do patente sa han descrito un 

procedimiento y un dispositivo para efectuar el crecimiento de —  

las partículas suspendidas en uno corriente do liquido

El líquido que ha de ser tratado, os conducido a través 

5 de por lo menos un canal esencialmente vertical, antes do ser pasa 

do a un dispositivo da separación, y el promedio da la velocidad 

del flujo durante todo al tratamiento está siendo mantenido en un 

valor tal que sustancialmente todas las partículas son arrastradas 

por la corriente, adentras que ol aumento do las partículas se —  

10 consigue por la eoalascencia da las mismas como consecuencia de di 

fereneias do velocidad do éstas partículas, diferencias ésta3 que 

son, por lo menos parcialmente, una consecuencia de un gradiente 

do velocidad transversal dentro del flujo dol líquido originado - 

por la fricción con las paredes da este canal da flujo* Además,se
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producen también unas pequeñas turbulencias que aumentan la probabjL 

lidad da que una de laa partículas aa una con la otra* En particu­

lar, al canal da flujo puede estar subdivldldo en una determinada - 

cantidad de partea componentes de canal,que de forma consecutiva se 

encuentran unidas entre si y que son esencialmente paralelas, con -
28 una dirección alterna para la corriente con al fin de permitir dis­

poner de un canal que tiene la longitud deseada dentro do un espacio 

limitado, y que, además, éste canal ó bien laa partes componentes - 

consecutivas del mismo puedan ser construidos de una manera tal que 

25 ai gradiente de velocidad transversal no pueda ser tan grande, que 

las fuerzas da cizallamiento originadas por ello y por las referidas 

turbulencias, que actúan sobre las partículas crecidas, conducirán 

s una anulacián dol crecimiento de las partículas, el cual se obtie 

ne, en particular, por el incremento de la zona de la sección trans 

50 versal en sentido del flujo bien de forma gradual ó bien poco a po­

co, por lo que a una constante relación de flujo la velocidad lineal 

del flujo decrece y/á so incrementa la distancia entre paredes, de 

manera que,como añadidura, resultará ser reducido de una forma corpas 

35 pendiente al gradiente de la velocidad*Por la introducción de unos 

tabiques auxiliares, que se extienden suatancialmente en sentido do 

la corriente, el gradiente de velocidad transversal puede ser aum&B 

todo, y éstos tabiques puedan ser realizados de una forma corredi­

za con el fin de facilitar una variación en el efecto de los mismos. 

40 8e acuerdo con la referida anterior solicitud de patente, el canal 

de flujo puede quedar constituido por disponer unos tabiques - - 

esencialmente verticales formando unas cámaras consecutivas que - 

da forma alterna so encuentran unidas entre si por encima y por - 

debajo do los mencionados tabiques* "En otra anterior solicitud de

45 patente, so ha descrito un dispositivo similar, en el que el ca-



nal queda constituido por un tubo 6 bien por une tubería con unas 

partas componentes consecutivas que entre si se encuentran unidas 

por medio de unos elementos adaptados de codo y que en muchos ca­

sos conducen a una simplificación de la forma de construir un tal 

dispositivo, ante todo si para ello son empleados unos tubos de t& 

po corriontat­

estas anteriores solicitudes da patente se habían basa­

do en la consideración de que un tal aumento ó crecimiento de las 

partículas tan sólo podría tenar lugar, da una forma satisfactoria 

dentro do un canal sustancialmento vertical, dado que en un canal 

sustanclalmante horizontal, la longitud del camino do separación - 

da las partículas en sentido de la gravedad hacia una pared colin­

dante es relativamente paqueHa, de modo qua durante el paso a tra­

vés del mencionado canal se puedo producir alguna separación, y —  

las partículas separadas pueden depositarse en las parados dal ca­

nal, lo que a la larga conduciría a una obstrucción, dado que un tal 

dispositivo no ha sido concebido como separador y, por lo tanto, - 

el mismo no está equipado con un dispositivo para eliminar conti­

nuamente los componentes separados.-

La presante invención proporciona un procedimiento y un 

dispositivo en ios que en contraste con las referidas anterioras — 

solicitudes da patenta el canal, dentro del cual tiene lugar el —  

crecimiento da las partículas^vé dirigido en un ángulo con respec­

to a la vertical, y el mismo, en particular, está dirigido eustan- 

cialmenta an sentido horizontal. Dado que inesperadamente so ha —  

descubierto que la velocidad de la corriente dentro da los canales 

que van dirigidos de este modo, pueda set realizada con la suficien 

te longitud, a fin de arrastrar por su largo las partículas a tra­

vés del canal sin ninguna separación apreciable. Una tal disposi­

ción diferente de la dirección vertical conducirá en muchos casos 

a un más favorable empleo dal espacio disponible en el momento da



oar ensamblado el dispositivo.—

Le presenta invención se describa a continuación con más 

detalles y con referencia a loa planos adjuntos, en los que:

** la figura 1 indica una vista esquemática dol dispositivo de acugr 

do con la presante descripción:

- la figura 2 muestra una vista parcial de una forma de realización 

un tanto modificada pare esta dispositivo, mientras que

- la figura 3 indica unas formas simplificadas diferentes maneras 

da posicionamiento del dispositivo de la figura 2.-

La figura 1 so ha indicado, de una forma muy simplifica 

da, une vista da seccián del dispositivo de acuerdo con la presea 

te Invención. Cate dispositivo está compuesto por un rocipiante 1 

con paredes laterales 2 y paradas finales 3, en al cual se han —  

dispuesto unos tabiques 4 que están dirigidos de forma paralela - 

con respecto a éstas paredes finales 3 y que satán unidos da una 

manera alterna con la uno ó bien con la otra pared lateral 2. Do 

este modo quedan constituidae unas cámaras ó bien canales 5 que - 

entre si están unidos en el punto indicado por la referencia 6 en 

tre una extremidad del tabique 3 en cuestión y le pared lateral - 

colindante 2+-

De ceta manara ea facilitado un canal continuo con un son 

tido alterno pora el flujo, canal áets Que, por un lado, se comuni 

ea con una tubería do abastecimiento 7 y, pardeo tro lado, con una 

tubería de evacuación 8. Cota última tubería 8 ha de ser conoctada 

a un dispositivo separador*-

El dispositivo de la presente invención puede aer cons­

truido do una forma tal como los canales individúalos S se encuen­

tran entro ai sobrepuestos, como asimismo es posible tenar estos - 

canales de forma yuxtapuesta en la otra diracción

Debido a la fricción con los tabiques 4, el flujo del — 

liquido será retardado, por lo que se produce un gradiente de velo
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cidad tranaversal* Las partículas dispuestas dentro de la parta - 

más rápida del flujo de liquido pueden adelantar las partículas en 

la parte adjunta de flujo, la cual es ligeramente más lenta y, ada 

más, unas pequeñas turbulencias hacen que sea aumentada aún más la 

probabilidad de una unlún que conduce a la coalascaneia de áatas - 

partículas y, por lo tanto, a un considerable aumento de laa mis­

mas* Exista, no obstante, la posibilidad de que las partículas ma­

yores, que da este modo se han conseguido, sean da nuevo rotas ú - 

bien disminuidas como consecuencia da la fuerza de cizallamiento - 

que se produce entre las capas de flujo adyacentes con una veloci­

dad diferente, de manara que en algunos casos resulta aconsejable 

reducir el gradiente de velocidad en el sentido de la contra-corrien 

te* Esto pueda ser efectuado, tal como se ha indicado, por incre­

mentar la distancia existente entre los tabiques 4 en sentido de - 

la corriente, de modo que a la misma relaeiún de flujo será raducjL 

da la velocidad lineal como al mismo tiempo será reducido también 

el gradiente de velocidad y, además, se aumentará la distancia en­

tre las paredes, lo que asimismo produce una reduceiún del gradíen 

te de la velocidad*—

En la figura 2 se indica una forma de realizacián un tqa 

to modificada, en la que tal como esto se ha descrito en una ante­

rior solicitud de patente el flujo no está siendo conducido a tra­

vés de un recipiente 1 con los tabiques 4 sino, on lugar da ello, 

el mismo aa conduce ahora a través da unos tubos 9 qua entra si se 

encuentran unidos por medio de unos elementos acodados 10* Estos - 

tubos 9 van dirigidos sustancialmente en sentido horizontal, y los 

mismos puedan estar sobrepuestos ú bien yuxtapuestos* Los tubos —  

consecutivos pueden tonar en este caso visto en sentido do la co­

rriente y con el incremento da la aecciún transversal, los codos, 

sirviendo entonces como elementos de adaptaciún.-

Si esto resultase conveniente para un aprovechamiento —
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oconémico del espacio disponible, loa canales S á loa tubos 9 tqg 

blan puedan ostar auparpuestos do una forma oblicua é bien que los 

mismos pueden estar dispuestos sn un determinado ángulo con res­

pecto al plano horizontal, le figura 3 indica, de ima forma esqus 

matizada, diferentes posibilidades como, por ejemplo, con A en un 

plano horizontal y con 8 en un plano vertical, mientras que con G 

143 y coft o as indican unos tubos dispuestos en un plano sn dadive.

Posibilidades similares existen an el caso de la forma da realiza 

cidn según la figura 1.-

Se comprenderá que el número de las cámaras consecutivas 

S d tabiques de tubo 9 no está limitado al ejemplo aquí representa 

1SQ do.—
REIVINDICACIONES

la.- Procedimiento y dispositivo para llevar a efoeto el crecimion 

to de las partículas suspendidas an una corriente de líquido^- co 

mo al preparativo para realizar la aubaiquianta separacidn de las 

155 partículas crecidas do esta líquido, siendo conducido ei flujo —  

del líquido a través do un canal bien definido, mientras que al jgco 

medio do la velocidad do este flujo está siondo mantenido durante 

todo al tratamiento, a un valor tal t¡ua sustancialmente todas las 

partículas san arrastradas a lo largo da la corriente, siendo al 

160 tiempo do permanencia dentro de la mencionada corriente tal que - 

so consigue el crecimiento da las partículas por medio de la coa- 

leacencia de las mismas como una consecuencia de diferencias do - 

velocidad antro las partículas caracterizados porque ei canal for 

ma un ángulo con la diraccián vertical y el mismo va dirigido, en 

165 particular, en sentido horizontal, manteniéndose la velocidad li­

neal del flujo más reducida que la velocidad del flujo a la que el 

crecimiento de las partículas es anulado por fuerzas de cizallami&p 

to que so producen como consecuencia del gradiente da la velocidad 

en ai flujo.-
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28*- Procedimiento y dispositivo; sagún reivindicación 1, caracte­

rizados porque la velocidad existente en, por la menos, una plura­

lidad da partea consecutivas de la corriente es reducida 6 da una 

forma gradual ó bien da paso a paso.—

38.- Procedimiento y dispositivo; según reivindicación 1 ó bien 2, 

caracterizados porque en el flujo se introducen unas diferencias - 

adicionales do velocidad, las cuales acentúan el crecimiento da las 

partículas*—

48*- Procedimiento y dispositivo; según cualquiera da las rslvlndi 

cacionas 1 basta 3, en que el dispositivo vá equipado con unos me­

dios para constituir por lo menos un canal de corriente de liquido, 

el cual se extiende entre una entrada y una salida, habiendo sido 

adaptadas la mencionada entrada y la referida salida para ser pues 

tas en unión con un dispositivo para el abastecimiento da liquido 

y con la entrada de un dispositivo de separación, respectivamente, 

caracterizados porque al dispositivo, que constituye el canal, vá 

dirigido con un determinado ángulo con respecto a la dirección ver 

tieal, y porque el mismo está dispuesto, en particular, on el sen­

tido hcrizontal.-

gs.- Procedimiento y dispositivo; según reivindicación 4, en al —  

que el canal está subdividido en un número de canales parciales —  

esencialmente rectos qua entra si están unidos on serie; carácter^ 

zados porque los mencionados canales parciales se encuentran aupar 

puestas Ó bien están yuxtapuestos en un pleno que difiere del pia­

no vertical*—

63.- Procedimiento y dispositivo; según reivindicaciones 4  ó bien

5, caracterizados porque unos olamantos de pared adicionales que - 

se extienden suatancialmante en dirección de la corriente, están - 

previstos sn, por lo menos, una parte del canal.- 

73:- "PHaCEOIHilSHTO Y OISPOSITIUO PARA LLEVAR A EFECTO CL CRECI---

MENTO DE LAS MRTICULAS SUSPEMOIMS EN UNA CORRIENTE OE LMOIOQ".-

-  7 -



*** Q<-

Consta la presente memoria descriptiva de - 

ocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara, a las - 

que sa las acompaRa un plano para su mejor eompransián.*"

Nadrid, 2 5 ENE. ¡977
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