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La p resen te  memoria d e sc r ip t iv a  tie n e  como fin  
l a  d eclaración  del ob jeto  sobre e l  que ha de recaer  e l  p r iv i le g io  

de exp lotación  in d u s t r ia l  y com ercial, exc lu siv o  en e l  t e r r i to r io  

n acion al, de una Patente de Invención de acuerdo con la  v igen te Le 

g is la c ió n  sobre Propiedad In d u str ia l  que,.como e l  enunciado in d i­

ca , se  t r a t a  de "COLECTOR SOLAR".
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La p resen te  invención se  r e f ie r e  a un c o le c to r  

s o la r  de doble c ir c u ito  de f lu id o , donde uno de lo s  f lu id o s  c ircu ­

l a  por e l  in te r io r  de unos compartim ientos o a lv e o lo s  re f le c ta n te s  

m ientras que e l  o tro  flu id o  c ir c u la  por uñ c ir c u ito  tu b u lar .

Se conocen ya c o le c to re s  so la r é s  que u t i l iz a n  

e l  "e fec to  de c o n str icc ió n "  p ara  c a le n ta r  un f lu id o . Los d isp o s i­

t iv o s  conocidos no o frecen  sino un rendimiento mediocre. Su cons­

tru cción  e s  muy frecuentemente d e lic ad a  y c o sto sa , m ien tras que 

su s p o s ib ilid a d e s  de u t i l iz a c ió n  son red u cid as.

La p resen te  invención se  propone e l  o b je tiv o  

de poner remedio a e s to s  inconvenientes y de r e a l iz a r  un c o le c to r  

so la r  dotado de, a l  menos, dos c ir c u ito s  de f lu id o s  que recuperan 

e l  c a lo r  s o la r ;  de su erte  que e l  f lu jo  en cada uno de e s to s  c irc u í 

to s  sea  su sc e p tib le  de re g u la rse  de acuerdo con la  u t i l iz a c ió n  y 

l a  e levación  de tem peratura deseadas.

Un c o le c to r  so la r ,  de acuerdo con la  invención 

comporta una red tu bu lar d isp u e sta  en e l  in te r io r  de una s e r ie  de 

com partim ientos, lim itad o s por una su p e r f ic ie  r e f le c ta n te  (de fo r­

ma geom étrica apropiada) y por una p lac a  tran sp aren te  a lo s  rayos 

lum inosos; estando e l  c itad o  c o le c to r  ca rac te rizad o  porque e l  con­

junto de lo s  elementos de captación  de la  en ergía so la r  se  h a lla  

d isp u esto  en e l  in te r io r  de un ca jón , por medio dé unos elementos 

que aseguran , simultáneamente, l a  estanqueidad de lo s  compartimier 

to s  por lo s  que c ir c u la  uno de lo s  dos f lu id o s , y e l  a islam ien to30
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térmico de lo s  elementos c a lie n te s : evitando a s í  l a s  p érd id as t é r ­

micas a trav é s  de l a s  p ie z a s  conductoras.

Según o tr a  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  flu id o  que c ircu  

la  en e l  in te r io r  de l a  red tu bu lar y e l . f lu id o  que flu y e  en lo s  

compartimientos o a lv e o lo s  penetran en e l  c o le c to r  y sa len  de é l ,
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por una entrada y una s a l id a  c o a x ia le s  para cada uno de lo s  circui_ 

to s separados. A l a  entrada la s  seccion es de lo s  o r i f i c i o s  de c i r ­

culación  de lo s  f lu id o s  se  h allan  p ro v is ta s  de órganos ca lib rad o ­

re s  que permiten re g u la r  e l  caudal de cada flu id o  o la  re lac ió n  de 

lo s  caudales en un c ir c u ito  y en o tro .

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t i c a ,  lo s  a lveo­

lo s  se fab rican  por moldeo de un p lá s t ic o ,  a l  que sé  recubre a con 

tinuación , según un sistem a ya conocido, con una p e líc u la  m etá lica  

r e f le c ta n te ; de su erte  que la  su p e r f ic ie  a lv e o la r  obtenida forma 

una s e r ie  de compartimientos p arab ó lico s que se  comunican entre s í  

por d e fle c to re s  d esv iad o res, d isp u esto s a ltern ativam en te en l a s  ex 
trem idades de lo s  a lv e o lo s , constituyendo un c ir c u ito  de flu id o  . 

que c ir c u la r  en todos lo s  com partim ientos. En e s te  modo de r e a l iz a  

ción p rá c tic a  e l  flu id o  "com partimiento" c ir c u la  siem pre, o bien 

en e l mismo sentido que la  co rrien te  del f lu id o  c irc u la n te  en la  
red tubu lar separada, o bien en sentido  opuesto a e s ta  c o rr ie n te  

c itad a  en últim o lu gar.

Según o tra  c a r a c te r í s t ic a  l a  red tu bu lar e s tá  

co n stitu id a  por un serpentín  que pasa  de un a lv eo lo  a l  a lv eo lo  s i ­

guiente del compartimiento por lo s  d e f le c to r e s  d esv iad ores que co­

nectan cada dos a lv e o lo s  adyacentes, pudiendo lo s  bordes lo n g itu d ! 

n ales de cada alveo lo  e s t a r  en contacto con la  p la c a  tran sp aren te  

orientada h acia  l a  ir ra d ia c ió n  so 'lar.

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t ic a  e l  serpen­

t ín  e s tá  posicionado en la  lín e a  fo c a l de lo s  a lv e o lo s .30
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Según o tr a  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  c o le c to r  compor­

ta  o tra  p lac a  tran sparen te  posicionada por encima de l a  p lac a  que 

c ie r r a  e l  c ir c u ito  "compartimiento" de f lu id o , estando e s t a s  dos 

p la c a s  ensambladas en tre  s í  por medio de una jun ta f le x ib le  p e r i fé  

r i c a ,  l a  cu a l co n stitu y e  un órgano de aislam ien to  entre lo s  bordes 

l a t e r a le s  de l a  su p e r f iq ie  a lv e o la r  y lo s  bordes de l a s  paredes 

d e l cajón .

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  cajón  

d e l c o le c to r  comporta, en su s paredes l a t e r a le s :

-  una b rid a  angular in te rn a , p ro v is ta  de una 

p lac a  a i s la n t e  sobre l a  que vienen a  apoyarse lo s  bordes de lo s  a l  

veo los de extrem idad;

-  una b rid a  angular ex tern a, p ro v is ta  de un 

sistem a de a p r ie te  que actú a sobre una segunda b r id a  angular e x te r  

na, ap lastando a s í  l a  cara  su p erio r de l a  ju n ta  f le x ib le ;
-  un m ate r ia l a i s la n t e ,  colocado por debajo de 

l a s  s u p e r f ic ie s  a lv e o la re s  r e f le c ta n te s .

De acuerdo con o tr a  c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  u t i l i z a  

ción d e l c o le c to r  dotado de, a l  menos, dos c ir c u ito s  de f lu id o s , 

exige  su o rien tac ió n  en d irecc ió n  a l a  rad iac ió n  s o la r  -  y por tan 

to  lo  más a menudo su in c lin a c ió n  con resp ecto  a  l a  h o rizo n ta l -  

lo  que provoca e l  nacimiento de un esfu erzo  h id ro s tá t ic o  que actúa 

sobre e l  v id r io  de c ie r r e  de lo s  com partim ientos. En e l  centro de 

empuje de e s te  esfu erzo  se  f i ja n  l a s  dos p la c a s  tran sp aren te s a la  

su p e r f ic ie  a lv e o la r  por medio de un tubo roscado en su s extrem ida­

des a l  o b je to  de p e rm itir  e l  montaje de tu e rc a s  de a p r ie te ; mien­

t r a s  que, en l a  p a r te  de e s te  tubo, s itu a d a  en tre  l a s  dos p la c a s , 

e l  c itad o  tubo p resen ta  paredes l a t e r a l e s  p erfo rad as con o r i f i c i o :  

que perm iten la  v e n tila c ió n  de l a  lám ina de a i r e  y ev itan  la  fo r­

mación de una condensación.
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En re lac ió n  con l a s  f ig u r a s  anexas, se  repre­

sentarán y d e scrib irán  o tro s  modos de re a liz a c ió n  p r á c t ic a . Se pue 

de ya hacer notar que e l  r e g la je  de lo s  cau d ale s, la  p o s ib ilid a d  

de in v e r t ir  e l  sentido  de f lu jo  y l a  p o s ib ilid a d  de montar en se­

r ie  o en p a ra le lo  v a r io s  sen sores p lanos de acuerdo con l a  inven­

ción, aumentan considerablem ente l a s  p o s ib il id a d e s  de u t i l iz a c ió n  

de un d isp o s it iv o  de e s te  t ip o  que o fre c e , p ara  una re a liz a c ió n  

p rá c tic a  poco c o sto sa , un rendimiento re lativam ente elevado.

Para comprender m ejor l a  n atu ra leza  d e l inven­

to , en e l  plano adjunto representam os (a t í t u lo  de ejemplo meramen 

te  i lu s t r a t iv o  y no lim ita t iv o )  una forma p re fe re n te  de r e a l iz a ­

ción in d u s t r ia l ,  a l a  que nos remitimos en n u estra  d e sc r ip c ió n ; so 

bre dicho plano:

La f ig u ra  1 es una v is t a  general del aspecto  

e x te r io r  de un c o le c to r  so la r  de acuerdo con l a  invención.

La fig u ra  2 e s una sección  siguiendo l a s  f l e ­

chas 11-11 (f ig u ra  1) de lo s  elementos montados y ensamblados en­

tre  s í .

La f ig u ra  3 i l u s t r a  una su p e r f ic ie  a lv e o la r  

con d e fle c to re s  d esv iad o res.

La f ig u r a  4 e s una v is t a  d e ta lla d a  de una abra 

zadera destin ada a l a  f i ja c ió n  d e l serpen tín  tu b u lar .

La f ig u ra  5 m uestra, con un co rte  p a r c ia l  d e l 

ca jón , l a  o rien tac ió n  d e l c o le c to r  en e l  momento dé su u t il iz a c ió n ,

La fig u ra  6 e s  una v is t a  de d e t a l le  de l a  f i j a  

ción d e 'l a s  paredes tran sp aren te s en l a  zona de p resió n  de la  fuer 

za h id r o s tá t ic a .

30

La fig u ra  7 e s  un co rte  que m uestra un co lec­

to r  p ro v isto  de en tradas de f lu id o s  comunes y de s a l id a s  comunes.

La f ig u ra  8 e s  una v is t a  esquem ática de v a r io s
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1 c o le c to re s  montados en s e r ie .

La f ig u ra  9 m uestra unía v arian te  de su p e r f ic ie  

a lv e o la r  d e sp ro v ista  de d e fle c to r e s  d esv iad o res.

La f ig u r a  10 i l u s t r a ,  en v i s t a  en p lan ta , un 

5 modo de alim entación  d e l c ir c u ito  "com partim iento" y e l  sentido  

de lo s  f lu jo s  de lo s  f lu id o s .

La f ig u ra  11 es un corte  por XÍ-XI ( f ig u r a  12) 

de una v arian te  de r e a liz a c ió n  p r á c t ic a .

La f ig u r a  12 es una v i s t a  en p lan ta  d e l có lec -  

10 to r  correspondiente a  l a  construcción  de l a  f ig u r a  11.

La f ig u r a  13 es una sección  por l a s  l ín e a s  

X III-X III  ó X I I I '- X I I I ' ( f ig u r a  14) de o tro  modo de re a liz a c ió n  

p r á c t ic a .
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La f ig u ra  14 m uestra, en p la n ta , un c o le c to r  

dotado de dos redes tu b u lares y dos redes p erp en d icu lares de super 

f i c i e s  a lv e o la re s  r e f le c ta n te s .

En lo s  d ib u jo s se  ha representado un c o le c to r  

s o la r  (1) ,  que inclu ye  en e l  in te r io r  de un cajón  (2) una s e r ie  de 

elementos de captación  de la  en ergía s o la r .  La cara  su p erio r d el* 

cajón  e s tá  cerrada por una p laca  tran sp aren te  (3)) que perm ite u t i  

l i z a r  e l  "e fec to  de c o n str ic c ió n " . E sta  p lac a  se  monta y se  a p r ie ­

t a  con la  ayuda de unos elementos de f i ja c ió n  t a l e s  como e l  (4) .  

E sto s elementos se  d e sc r ib irán  más ad e lan te .

El c a lo r  recuperado por e l  c o le c to r  se  transmi 

t e ,  a l  menos, a dos c ir c u ito s  separados de f lu id o s , que c ircu lan  

en tre  unas en tradas (10) ó (11) y unas s a l id a s  (12) ó (13) ( f i g u­

ra  1 ).  .

La f ig u ra  2 m uestra, en secc ió n , un t ip o  pre- 

fe re n c ia l  de e stru c tu ra  de c o le c to r  (1) .  E l ca jón  (2) contiene un 

m ate ria l a i s la n te  (6) ,  por encima d e l cual se  h a l la  colocada una30
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su p e r f ic ie  compuesta por una s e r ie  de a lv e ó lo s  (9) adyacentes. La 

cara su p erior de l a  su p e r f ic ie  geom étrica (8 ) e s  r e f le c ta n te . La 

su p e r f ic ie  (8 ) c o n s is te , por ejemplo, en una yu xtaposic ión  de com­

partim ien tos (9 ) , cuyo v é r t ic e  e s tá  cerrado por la  p lac a  tran sp a­

rente ( 3) , m ientras que e l  fondo p resen ta  una forma p arab ó lica  
(14) que concentra, por re fle x ió n , l a  rad iac ió n  s o la r  en e l  e je  fo 

c a l  (15).  A lo  largo  de cada e je  fo c a l (15) se  p o sic io n a  un tramo 
recto  de un tubo ( l 6 ) , en forma de serpentín  que p asa  de un compar 

tim iento a l  o tro , como se verá más ad e lan te .

En e l  compartimiento (9 ) c ir c u ía  un prim er 

flu id o  (19),  m ientras que en e l  serpen tín  o red  tu b u lar  ( 16) c ircu  

l a  un segundo flu id o  (26) .  Los dos c ir c u ito s  e stán  separados ( f i gu  

ra s  2 , 3, 7, 9 y 10).
La misma f ig u ra  2 m uestra e l d e t a l le  d e l s i s t e  

ma de obturación y de aislam ien to  térmico de lo s  elementos de cap­

tac ió n . Los a lv e o lo s  de extremidad d e l c o le c to r  reposan, por sus 

bordes (17) y ( 18), sobre e l  a la  su p erio r de una b rid a  angular 

(20) s o l id a r ia  (por ejemplo so ldada) d e l in te r io r  d e l cajón  (2) .

Se observará que la  p laca  (21),  hecha de m ate r ia l a i s la n t e ,  e v ita  

l a s  pérd idas térm icas entre la  su p e r f ic ie  c a lle n te  d e l com parti­

miento y la  su p e r f ic ie  externa d e l ca jón .

En l a  su p e r f ic ie  externa d e l ca jón , y a lo  la r  

go de toda su p e r i f e r ia ,  se  h a lla  f i ja d a  b tra  b rid a  angular (22) ,  

de forma en "L" in v e rt id a . De trecho en trecho e s ta  b rid a  angular 

e s tá  ta lad rad a  con ag u je ro s (23) d estin ad o s a l  montaje de un con­

junto de a p r ie te  y de ensam blaje (24) que ac tú a  sobre l a  cara  su­

p e r io r  de o tro  p e r f i l  (25) ,  e l  cual p e r f i l  se  apoya, por una p ar­

t e ,  sobre l a  extremidad externa de l a  b rid a  an gu lar (22) y,  por 

o tra  p a r te , sobre l a  cara  su p erio r de un elemento f le x ib le  (27) .

E l "e fec to  de c o n str icc ió n "  se  o b tien e , de ma-
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p laca  ( 3 ) y una segunda p lac a  ( 5) , donde e s t a s  dos p la c a s  están  em 

po trad as en l a s  ranuras p e r i f é r ic a s  (28) y (29) t a l la d a s  en la  jun 

ta  f le x ib le  a i s la n te  (27).

El tubo (16) se  h a lla  posicionado en e l  e je  fo 

c a l  de lo s  compartim ientos (9 ) , g r a c ia s  a unas abrazaderas desmon­

ta b le s ,  que comportan por ejemplo un elemento macho ( 30a) e l  cual 

e s  su sc e p tib le  de en c a jarse  en un elemento hembra ( 30b) f i j o  a l a  

su p e r f ic ie  a lv e o la r  r e f le c ta n te  ( f ig u r a  4 ).

Los compartim ientos adyacentes (9) se  comuni­

can entre s í  formando un c ir c u ito  único de f lu id o , en e l  que se en 

cuentra inmerso e l  flu id o  que c ir c u la  a tra v é s  de l a  red tu bu lar 

( 16) . La comunicación en tre  compartim ientos viene asegurada por 

unos d e fle c to r e s  d esv iad o res, alternadam ente d isp u e sto s  a derecha 

y a izq u ierd a  d e l c o le c to r . E sto s d e f le c to r e s  desv iadores ( 31) y 

(32) están  c o n stitu id o s  por paredes v e r t ió a le s  (33) y (34) ,  que no 
extienden h asta  l a s  paredes l a t e r a le s  d e l ca jón  ( 2 ) ( f ig u r a  3).

E l montaje de lo s  d iv e rso s  elementos d e l co lee  

to r  se  l le v a  a  cabo de la  forma s ig u ie n te :

a ) se  dispone, en e l  in t e r io r  d e l cajón  ( 2 ) 

p ro v isto  de l a s  b r id a s  an gu lares (20) y (22) ,  e l  m ate ria l a i s la n te  

( 6) sobre e l  que se  hace rep o sar l a  ca ra  in fe r io r  de lo s  com parti­

m ientos (9 ) ;

25
b) se  a í s l a  l a s  su p e r f ic ie s  r e f le c ta n te s  d e l 

c o le c to r  con resp ecto  a  l a  b r id a  an gu lar in te rn a  ( 20), colocando 

la  lámina de a islam ien to  ( 21) ;

c) se  p o sic io n a , con l a  ayuda de abrazaderas 

t a l e s  como l a  ( 30), l a  red tu bu lar ( 16) a lo  largo  de la  l in e a  fo­

c a l  de l a s  s u p e r f ic ie s  p a ra b ó lic a s  r e f le c ta n te s  (8 ) ;  l a  su p e r f ic ie  

externa de lo s  tubos se  p in ta  de negro, por ejemplo s i  se  desea un30
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máximo de c a lo r ía s  en e l  flu id o  que c ir c u la  a tra v é s  de e s to s  tu­

bos;
d) l a s  p la c a s  tran sp aren tes (3) y (5) se  p o s i-  

cionan en l a s  ranuras de l a  junta a i s la n te  (27) ;  se  puede entonces 

in tro d u c ir  e l  conjunto formado por ( 3) ,  ( 5) y (27) ,  a ju stán d o lo  en 
e l  in te r io r  d e l cajón , por encima de la  su p e r f ic ie  (8 ) y de la  b r i 

da angular in tern a ( 20) ;
e) se  a p r ie ta  e l  sistem a to r n il lo - tu e r c a  (24) 

(flech a  ( 35) ) ;  l a  b rid a angular externa ( 22) e s  r íg id a ;  e l  p e r f i l  

(25) coopera con e s ta  b rid a angular defin iendo un punto f i j o  en 

( 36). Se comprende que e l a p r ie te  según la  flech a  (35) provocará 
un aplastam iento (flech a  ( 37)) de la  junta f le x ib le  p e r i fé r ic a  

(27) ( f ig u ra  2 ) . E ste  aplastam iento asegu ra e l  apoyó de e s ta  junta 

sobre la  b rid a angular in tern a  (20), entrando l a  p lac a  in tern a  ( 3 ) 

en contacto con l a s  c r e s ta s  de l a s  paredes v e r t ic a le s  de cada a l ­

veolo ;

f )  se  conectan con una fuente de alim entación  

de flu id o  lo s  dos c ir c u ito s :  e l  uno c o n stitu id o  por lo s  a lv e o lo s  

(9 ) ;  y e l  otro  formado por lo s  tubos ( 16). En la  f ig u ra  7 se  ha re  

presentado una re a liz a c ió n  p r á c t ic a  in te re sa n te : con una s a l id a  de 

tubo que es co ax ia l con la  s a l id a  de lo s  com partim ientos. Las s a l í  

das (40) y (41) están  s itu a d a s  en e l  punto más elevado de lo s  a lo ­

jam ientos que contienen f lu id o . El tubo de s a l id a  de l a  red ( 16) 

a t r a v ie sa  e l  cajón  por e l  in te r io r  d e l agu jero  de s a l id a  de lo s  

compartimientos (9) .  Una p ie za  en "T ", roscada sobre un manguito 

de s a l id a  (43) ,  perm ite alim entar por (44) y (45) dos in s t a la c io ­

nes d ife re n te s , a p a r t i r  de una s a l id a  común (40) ,  (41) ;

g) l a s  en tradas de f lu id o s  se  re a liz a n  a sim is­

mo a tra v é s  de can alizac io n es c o a x ia le s ;  por o tr a  p a r te , lo s  orifi^  

c io s  de entrada (46) y (47) pueden equ iparse  con d is p o s i t iv o s  de
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r e g la je  que permitan m od ificar o re g u la r  lo s  caudales volum étricos 

en cada uno de lo s  c ir c u ito s  tu bu lar y a lv e o la r . El r e g la je  r e l a t i  

vo de lo s  caudales puede co n segu irse , por ejemplo, por medio de 

una p ieza  en "T" de ca lib rad o  (48) ,  cuya su p e r f ic ie  in tern a adopte 

l a  forma cónica ( f ig u r a  7 ).

Se sabe que e l  líq u id o  ( f l u i do)  contenido en 

lo s  compartimientos e je rc e  un empuje que tien de a sep arar e l  v i­

d rio  in terno estanco (3) .  E ste  empuje e s debido a l  esfuerzo  h idros 

t á t ic o  creado cuando e l c o le c to r  plano se h a l la  inclin ado  con r e s ­

pecto a l a  h o r izo n ta l, a l  ob jeto  de adoptar l a  o rien tac ió n  apropia 

da con re la c ió n  a l a  t r a y e c to r ia  s o la r .  E ste  esfuerzo  se  e je rc e  en 

una zona que puede c a lc u la r se  en función de l a  in c lin a c ió n . Por 

ejemplo un c o le c to r  u t il iz a d o  en una la t i tu d  de 40 a 509 Norte o 

Sur e s ta r á  in clin ad o  a lrededor de 45 s sobre l a  h o rizo n ta l p ara  ob­

ten er e l  m ejor rendimiento de l a  captación  de en ergía ( f ig u r a  5 ). 

Las paredes de separación  (33),  ( 3 4 ) , . . .  en tre lo s  a lv e o lo s , a s í  

como l a s  l ín e a s  fo c a le s  (15) y l a s  secc ion es r e c t i l ín e a s  (16a) de 

lo s  tubos son h o r iz o n ta le s . La p resión  h id r o s tá t ic a  se  e je rc e  so­

bre e l v id rio  (3) en una zona s itu a d a  a aproximadamente un te rc io  

de su a ltu r a  a p a r t i r  de su n iv e l in fe r io r .  En e s ta  zona, se  dispo 

ne un sistem a de f i ja c ió n  que asegu ra a l a  vez e l  mantenimiento 

de l a s  paredes (3) y (5) sobre l a  su p e r f ic ie  a lv e o la r  (8) y l a  ven 

t i l a c ió n 'd e l  espacio  comprendido entre l a s * d o s  paredes transparen­

t e s .  E ste  d isp o s it iv o , i lu s tra d o  en la  f ig u ra  6, comprende:

-  un tubo hueco (50) ,  roscado a l  menos en sus

zonas extrem as;

a l  tubo,

30

-  dos tu ercas (51) y (52) capaces de ro sc a r se  

comprimiendo a s í  cada una de la s  paredes (3) ó (5) ;

-  un soporte (55) de ju n ta ;

-  una s e r ie  de ag u je ro s de v e n tila c ió n , t a la -
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drados en la s  paredes la t e r a le s  del tubo, estando e s to s  agu jero s 

colocados entre l a s  dos paredes (3) y (5) ;

-  un sombrerete de p rotecc ión  (57) que cubre 

la  p arte  su perior del tubo que desemboca a l  a ir e  l ib r e ,  m ientras 

que la  o tra  extremidad de e s te  tubo es s o l id a r ia  de l a  a r i s t a  del 
a lv eo lo .

El a p r ie te  de l a s  tu ercas por roscado sobre e l 

tubo (50) re fu erza , en e l  punto de empuje, la  unión en tre  l a  super 

f i c i e  a lv e o la r  (8) ,  e l  v id rio  in terno (3) y e l  v id r io  externo (5) .  

Esta unión conserva una c ie r t a  e la s t ic id a d  y p resen ta una buena es 

tanqueidad g ra c ia s  a l  ap lastam iento de la s  ju n tas (53) y (54).  Por 

últim o, lo s  agu jero s de v en tilac ió n  (56) permiten v e n t i la r  e l  espa 

ció estanco comprendido entre lo s  dos v id r io s .  De e s ta  forma se  

evitan  lo s  fenómenos de condensación debidos a l a  d ife re n c ia  de 

temperatura entre e l  v id r io  (3) ,  c a lie n te , y e l  v id r io  (5) .

Un c o le c to r  so la r  plano de acuerdo con la  in ­

vención se  c a ra c te r iz a  esencialm ente por e l  hecho de que todos sus 

elementos calen tados por l a  captación  de la  en ergía  s o la r  e stán  ri  ̂

gurosamente a is la d o s  d e l e x te r io r . Las p érd id as térm icas por con­
ducción quedan lim itad a s  a l  máximo. Por o tra  p a r te , la  ir ra d ia c ió n  

so la r  se  d istr ib u y e  en, a l  menos, dos c ir c u ito s  de f lu id o s  ( l íq u i ­

dos) d ife re n te s . El intercam bio de c a lo r ía s  entre io s  dos c ir c u i­

to s  se v e r i f ic a  a la  vez por rad iac ión  y por convección, p r á c t ic a ­

mente sin  pérd idas térm icas. La d is tr ib u c ió n  (y e l  re p arto ) de l a s  

c a lo r ía s  a uno u otro  de lo s  c ir c u ito s  puede re g u la rse  fácilm ente 

haciendo v a r ia r  l a  forma de l a s  su p e r f ic ie s  r e f le c ta n te s  (8) ,  la  

po sic ión  de la  red tu bu lar ( 16) y e l  aspecto  s u p e r f ic ia l  de l a  pa­

red externa de lo s  tubos. Se ha demostrado la  p o s ib il id a d  de modi­

f ic a r  e s te  reparto  (o más bien l a  d ife re n c ia  de tem peraturas de sa  

l id a  y de entrada de un f lu id o ) ajustan do  su caudal.
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Se puede a so c ia r  una s e r ie  de p an eles o co lec­

to re s  s o la r e s ,  constituyendo una in s ta la c ió n  d e l tip o  de l a  i l u s ­

trad a  en la  f ig u ra  8. Las can alizac io n es (6o) y (61) son r e sp e c t i­
vamente can alizac io n es de entrada y de s a l id a  de un flu id o  que c i r  

cu la  en lo s  compartimientos de lo s  c o le c to re s  (62) a (67),  estando 

e s to s  compartimientos montados en parale lo ' en e l  c ir c u ito  (60) - 

( 6 l ) .  Por o tr a  p a rte  l a s  redes tu b u lares de lo s  c o le c to re s  (62) a 

(64) están  d isp u e sta s  en s e r ie  con e l  c ir c u ito  de entrada (68) y 

de s a l id a  (69) , m ientras que l a s  redes de lo s  c o le c to re s  (65) a 

(67) ,  montadas en s e r ie ,  están  conectadas en p a ra le lo  con la  s e r ie  

precedente, en l a  misma in s ta la c ió n  de flu id o  (68) -  (69).  Eviden­

temente podrían haberse p re v is to  o tro s  numerosos m ontajes. En p ar­

t ic u la r  se  p od ría  tener v a r ia s  s e r ie s  de f lu id o s  d estin ad os a in s ­

ta la c io n e s  d ife re n te s .
En l a  f ig u ra  9 se  ha represen tado una prim era 

v arian te  de construcción  de un c o le c to r . Los compartimientos álveo 

la r e s  no se comunican ya por medio de d e f le c to r e s  d esv iad o res sino 

que cada uno de lo s  c ita d o s  compartim ientos co n stitu y e  un c ir c u ito  

de flu id o . La red  tu bu lar (70) continúa siendo común a todos lo s  

a lv e o lo s . La c ita d a  red e s tá  posic ion ada en e l  e je  fo c a l ,  g ra c ia s  

a lo s  o r i f i c i o s  (71) p rac tic ad o s en e l  ca jón  (72) ,  exteriorm ente 

a l  cual pasan l a s  conexiones de empalme de lo s  tubos. De e s t a  fo r­

ma, s i  se  a lte rn a  e l  sen tido  d e l f lu jo  en lo s  compartim ientos (73) 

pueden con segu irse  c irc u la c io n e s  de f lu id o s  siempre en e l  mismo 

sen tid o . Por ejemplo l a s  c irc u la c io n e s  en lo s  tubos (70) y en lo s  

com partim ientos (73) e stán  opuestas entre s í ;  u o r ien tad as en e l 

mismo sen tid o , s i  se  in v ie r te  una de l a s  c o rr ie n te s .

En l a  f ig u ra  10 se  ha representado o tr a  va­

r ia n te  de re a liz a c ió n  p r á c t ic a . Los d e f le c to r e s  d esv iad ores se  ha­

l la n  suprim idos, pero todos lo s  com partim ientos (83) d e l c o le c to r
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1 (79) son alim entados por un mismo c ir c u ito , según l a s  f le c h a s  (84)

La c ircu lac ió n  en todos lo s  a lv e o lo s  tien e  lu g ar  en e l  mismo senti^ 

do. La red tubu lar (80) forma un serpentín  por e l  que c ir c u la  un 

flu id o  que entra por (81) y s a le  por (82) .  Los tubos están  p o sic io  

5 nados como en la  varian te  precedente. En e s te  caso la  c ircu lac ió n  

de flu id o  en lo s  tubos e s tá , unas veces, o rien tad a  en e l sentido 

de c ircu lac ió n  del flu id o  "com partim ientos" y , o tr a s  veces, se ha­

l l a  orien tada en "co n tra -c o rr ie n te " . La ley  de tran sm isión  del ca­
lo r  entre f lu id o s  v a r ía  de un compartimiento a l  o tro .

10 En e l  modo de re a liz a c ió n  p r á c t ic a  rep resen ta­

da en l a s  f ig u r a s  11 y 12, e l  c o le c to r  inclu ye  lo s  s ig u ie n te s  e le ­

mentos:

15

20

25

-  un tubo continuo (101),  ennegrecido e x te r io r  

mente y d ispuesto  en elementos r e c t i l ín e o s ,  p a r a le lo s  y conectados 

entre s í  por tro zo s tu bu lares d isp u esto s próximos a lo s  d e f le c to -  

re s  desv iadores formados en l a s  extrem idades de lo s  compartimien­

t o s ;  por e s te  tubo c ir c u la  un líq u id o ;

-  un compartimiento (102),  cuyo fondo (103) 

constituye una su p e r f ic ie  r e f le c ta n te , formada por la  yu xtap osi­

ción de a lv e o lo s  o compartimientos elem entales de sección  p arab ó li 
ca que definen una s e r ie  de l ín e a s  fo c a le s  en l a s  que se  encuen­

tran  colocados lo s  tubos (101);

-  dos can ales (104) y (105),  que can alizan  uno 

de e l lo s  l a  entrada y e l  o tro  l a  s a l id a  del flu id o  en e l  c ir c u ito  

"com partim iento";

30

-  por ú ltim o, e l  compartimiento estan co , equi­

pado, e s tá  montado en e l  in te r io r  de un cajón  (107),  e l  cual cajón 

e s tá  cerrado por la  p lac a  tran sp aren te  (5) p a r a le la  a la  p lac a  ( 3) 

d e l compartimiento; de manera que e l  colchón de a i r e  d efin id o  en­

tre  l a s  dos p la c a s  con stitu ye  un espacio  a i s la n t e .
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Como en l a s  con figu racion es a n te r io re s , l a s  ra  

d iac io n es so la re s  se r e f le ja n  y concentran a lo  largo  de la s  l í ­

neas fo c a le s  de lo s  a lv e o lo s , es d e c ir  en lo s  elementos r e c t i l í ­
neos negros d e l c ir c u ito  tu b u lar. E l c ir c u ito  "compartimiento" com 

prende, para cada a lv eo lo , un doble d e f le c to r  desv iador, m ientras 

que e l  flu id o  puede tod av ía  c ir c u la r  entre l a s  a r i s t a s  de cambio 

brusco de curvatura y l a  p lac a  in tern a (3) .  Por últim o e l  a i s la n te  

térmico (6) separa l a s  paredes del cajón  con respecto  a l a s  del 
compartimiento.

De acuerdo con o tra  re a liz a c ió n  p r á c t ic a , i lu s  

trad a  en l a s  f ig u r a s  13 y 14, se combinan dos conjuntos tu b o s-a l­

v eo lo s, de su erte  que se  consigue, de una p a r te , dos redes tubula­

re s  o rtogon ales (110) y ( m )  y,  de o tra  p a r te , dos s e r ie s  de su­

p e r f ic ie s  a lv e o la re s  r e f le c ta n te s  ( l03a)  y (103b) que se  cortan  en 

ángulo re c to . Las redes tu b u lares constituyen  un enrejado de tubos 

de m allas cuadradas, m ientras que l a  su p e r f ic ie  r e f le c ta n te  e s  una 

su p e r f ic ie  con molduras a lv e o la re s  en forma de juego de damas.

Evidentemente s i  se  conectan en tre  s i ,  a l a  sa  

l id a  d e l c o le c to r , lo s  dos c ir c u ito s  de f lu id o s  se  puede u t i l i z a r  

l a  to ta l id a d  de c a lo r ía s  recuperadas por lo s  dos c ir c u ito s  separa­

dos, en una misma in s ta la c ió n .

D e scr ita  su ficien tem ente la  n atu ra leza  del pre 

sente invento, a s í  como su re a liz a c ió n  in d u s t r ia l ,  só lo  cabe aña­

d ir  que en su conjunto y p a r te s  c o n s t itu t iv a s  e s p o s ib le  in trodu­

c i r  cambios de forma, m ateria  y d isp o sic ió n , s in  s a l i r s e  del cua­

dro d e l invento, en cuanto t a l e s  a lte ra c io n e s  no d esv irtú en  su fun 

damento.

30

El s o l ic i t a n te ,  a l  amparo de lo s  Convenios In­

te rn ac io n a le s  sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  se  re se rv a  e l  derecho de 

extender l a  p resen te  demanda a lo s  p a í s e s  e x tra n je ro s , s i  fu era  po
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s ib le ,  reivindicando la  misma p rio rid ad  de la  p resen te  so l ic i tu d .

Igualmente e l s o l ic i t a n te  se re serv a  e l  dere­

cho de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r tif ic a d o s  de A dición, en la  fo r ­

ma señalada por l a  Ley, a l  in tro d u c ir  en e l  presen te  invento cuan­

to s  perfeccionam ientos se  deriven d e l mismo.

M O T A

La Patente de Invención que se  s o l i c i t a  por 

- vein te años en España, de acuerdo con l a  v igen te  L e g is lac ió n  sobre 

Propiedad In d u s tr ia l ,  deberá recaer sobre "COLECTOR. SOLAR", en to ­

do de acuerdo con l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .-  C olector so la r ,  qüe incluye una red tubu­

la r  y una s e r ie  de a lv e o lo s  incorporados en un cajón  cerrado por 

una p laca  tran sparen te  a lo s  rayos lum inosos, estando e s te  cajón  
a is la d o  térmicamente, ca rac terizad o  porque é l  comprende: un primer 
c irc u ito  de líq u id o  o de f lu id o , formado por elementos tu b u la re s , 

r e c t i l ín e o s ,  p a r a le lo s ,  conectados entre s í  y d isp u e sto s  de manera 

que cada elemento r e c t i l ín e o  se  encuentra situ ad o  en e l  e je  fo c a l 

óptico  de un a lv e o lo , e l  cual a lv eo lo  forma p arte  de una su p e r f i­
c ie  re f le c ta n te  de forma geom étrica aprop iada ; un segundo c ir c u ito  

de f lu id o , d is t in to  del prim ero, co n stitu id o  por, a l  menos, un ccm 

partim iento estanco cuyo fondo e s tá  formado por l á  su p e r f ic ie  re ­

f le c ta n te  de lo s  a lv e o lo s , de su erte  que e s te  compartimiento e s tá  

cerrado herméticamente por o tra  p laca  tran sp aren té  d isp u e sta  por 

encima del primer c ir c u ito  o c ir c u ito  tu b u la r , e l  cu a l c ir c u ito  tu 

bu lar queda, a s í ,  dentro de lo s  compartim ientos y e s bañado por el 

líq u id o  d e l segundo c ir c u ito , o c ir c u ito  "com partim iento"; unas 

paredes térmicamente a i s la n t e s ,  c o n st itu id a s  por una p a r te  por e l  

colchón de a ir e  defin ido  entre l a s  dos p la c a s  tran sp are n te s , sen­

siblem ente p a r a le la s  entre s í  y soportadas por l a s  paredes d e l ca-30



jón y, por o tra  p a r te , por un m ateria l a i s la n te  que re lle n a  e l  e s­

pacio comprendido entre lo s  fondos de lo s  compartim ientos y d e l ca 

jón y en tre  sus paredes l a t e r a le s ,  m ientras que e l  conjunto de e le  

mentos de captación  de la  en ergía  s o la r  e s tá  d isp u esto  en e l  cajón; 

g ra c ia s  a órganos que aseguran, simultáneamente, l a  estanqueidad 

de lo s  compartimientos por donde c ir c u la  e l  segundo f lu id o , y e l  

a islam ien to  térmico de lo s  m ate r ia le s  de captación  y de lo s  elemen 

to s  c a lie n te s ,  logrando a s í  l im ita r  l a s  p érd id as térm icas por con­

ducción rea lizán d o se  e l  intercam bio de c a lo r  entre lo s  dos c ir c u i­

to s  de f lu id o s  según una forma m ixta de convección, conducción y 

rad iac ió n .

2 .  -  C olector so la r ,  en todo de acuerdo con la  

prim era re iv in d icac ió n , ca rac te r izad o  porque la  su p e r f ic ie  geomé­

t r i c a  r e f le c ta n te  de lo s  compartimientos d efin e  una s e r ie  de álveo 

lo s  yuxtapuestos de sección  p a ra b ó lic a , formando e l  primer c ir c u i­

to una red, a l  menos, de tubos ennegrecidos que absorben la  ener­

g ía  c a lo r í f i c a  s o la r ,  concentrada por l a  su p e r f ic ie  r e f le c ta n te  so 

bre lo s  elementos r e c t i l ín e o s  tu b u la res que se  encuentran confundí 

dos con lo s  e je s  fo c a le s  de lo s  a lv e o lo s  p ara b ó lic o s  in te g ran te s  
d e l fondo del segundo c ir c u ito  de f lu id o , de manera que cada uno 

de lo s  tubos d e l prim er c ir c u ito  ac tú a  a  l a  manera de una cana de 

ca le fa c c ió n  d e l líq u id o  que c ir c u la  por e l  segundo c ir c u ito .

3 .  -  C olector s o la r ,  eñ todo de acuerdo con l a  

prim era re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque se  puéde u t i l i z a r ,  in  

dependientemente e l  uno resp ecto  a l  o tro , cada uno de lo s  dos c i r ­

c u ito s  de f lu id o s , estando e s to s  c ir c u ito s  p ro v is to s  de o r i f i c i o s  

de entrada y de s a l id a  d i s t in to s ,  y pudiendo se r  lo s  f lu id o s  que 

c ircu lan  en e s to s  c ir c u ito s ,  d ife re n te s  e l  uno d e l .o tr o .

4 .  -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con 

cu a lq u iera  de l a s  re iv in d icac io n e s preceden tes, ca rac te r izad o  por-

- 16 -



17 -

1

5

10

15

20

que lo s  f lu id o s  que c ir c u la r , de una p a r te , por e l  in te r io r  de una 

red tubu lar y, de o tra  p arte , en e l  in te r io r  de la  red a lv e o la r , 

penetran en e l co lec to r por entradas d i s t i n t a s  c o a x ia le s , equipa­

das con sistem as de r e g la je  que permiten a ju s t a r  e l  caudal de lo s  

f lu id o s  en cada uno de lo s  c ir c u ito s  separados, pudiendo lo s  o r i f i  

c io s  de sa l id a  de lo s  c ir c u ito s  se r  asimismo c o a x ia le s .

5 . -  C olector so la r ,  en todo de acuerdo con la  

primera re iv in d icac ió n , caracterizad o  porque e l  primer c ir c u ito  e s 

tá  co n stitu id o  por dos redes tu b u la re s, m ientras que e l  fondo del 

compartimiento del segundo c ir c u ito  e s tá  formado por dos s e r ie s  de 

a lv eo lo s de su p e r f ic ie  re f le c ta n te  y que se cortan  en ángulo recto

6 . -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con la  

primera re iv in d icac ió n , ca rac terizad o  porque la  su p e r f ic ie  a lveo­

la r  r e f le c ta n te  e s tá  fab ricad a  por moldeo de un m ateria l p lá s t ic o ,  
recubierto  a continuación con una p e l íc u la  m etá lica  r e f le c ta n te , 

definiendo e s ta  su p e r f ic ie  una s e r ie  de compartim ientos o a lv e o lo s  

de sección  re c ta  por ejemplo p a ra b ó lic a ; de su erte  que e s to s  álveo  

lo s  se comunican entre s í  por medio de unos d e f le c to r e s  desviado­

re s , alternativam ente p re v is to s  en l a s  extrem idades lo n g itu d in a le s  
de la s  su p e r f ic ie s  p a ra b ó lic a s , constituyendo a s í  un c ir c u ito  por 

e l  que c irc u la  un flu id o  que pasa  sucesivam ente por todos lo s  a l ­

veolos.

25

7 .-  C olector s o la r ,  ert todo de acuerdo con 

cualqu iera de l a s  re iv in d icac io n es preceden tes, ca rac te r izad o  por­

que e l flu id o  de lo s  a lv e o lo s  c ir c u la , a todo lo  largo  de su t r a ­

y e c to r ia  en e l  in te r io r  del c o le c to r , o bien en e l  mismo sen tid o , 

o bien en e l  sentido opuesto a la  c irc u la c ió n  en la  red tu bu lar, 

la  cual e s tá  co n stitu id a  por un serpentín  formado por e l ensambla­

je  de tubos r e c t i l ín e o s ,  p a r a le lo s  entre s í ,  d isp u e sto s  a lo  largo  

de l a s  l ín e a s  fo c a le s  de cada alveo lo  y reunidos por tramos tubu la-30
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re s  l a t e r a le s  que pasan por lo s  d e fle c to r e s  d esv iad ores extremos 

de lo s  com partim ientos; m ientras que, por ú ltim o, un d isp o s it iv o  

perm ite in v e r t ir  lo s  f lu jo s  de lo s  f lu id o s , con independencia del 

uno respecto  a l  o tro .

8 .  -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con la  

segunda re iv in d icac ió n , ca rac terizad o  porgue lo s  tubos fo c a le s  de 

l a  red  tu bu lar se  posicionan  por medio de unas abrazaderas desmon­

ta b le s  y hechas s o l id a r ia s ,  co locadas cerca de l a s  extrem idades de 

lo s  a lv e o lo s .

9 .  -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con l a  

te rc e ra  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque l a  alim entación  y la  

s a l id a  de flu id o  d e l segundo c ir c u ito  tienen  lu g ar  por medio de 

dos canalones, d isp u e sto s  paralelam ente en dos ca rá s  l a t e r a le s ,  

opuestas entre s í ,  del compartimiento e stan co ; estándo e s to s  cana­

lones de desagüe, por o tra  p a r te , o rien tad o s perpendicularm ente a 

lo s  e je s  fo c a le s  de l a s  s u p e r f ic ie s  r e f le c ta n te s .

10. -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con 

cu a lq u iera  de l a s  re iv in d icac io n e s p receden tes, ca rac te rizad o  por­

que la s  dos p la c a s , hechas de v id rio  o de cu a lq u ier  otro  m ateria l 

que dé lu gar a l  "e fec to  de c o n str icc ió n " y sensiblem ente p a r a le la s  

entre s í ,  se  montan en una misma jun ta e l á s t i c a  p e r i fé r ic a  que 

con stitu y e  e l  órgano de a islam ien to  entre l a s  ca ras  l a t e r a le s  de 

l a  su p e r f ic ie  a lv e o la r  y l a s  p la c a s , de una p a r te , y l a s  paredes 

del ca jón , de o tra  p a r te .

11 . -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con 

cu a lq u iera  de l a s  re iv in d icac io n e s prim era y décima, ca rac te rizad o  

porque la  junta e l á s t i c a  e s tá  diseñada de forma que t r a b a je  conjun 

tamente con p e r f i l e s  de apoyo s o l id a r io s  d e l cajón  d e l c o le c to r  y 

con órganos de a p r ie te  y de montaje inm óviles, estando e s to s  s i s t e  

mas d isp u e sto s  de manera que e l  a p r ie te  de lo s  órganos de montaje
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provoca e l aplastam iento de l a  junta e l á s t i c a ,  l a  cual l le g a  a e s­
tab le c e r  un apoyo contra lo s  bordes lo n g itu d in a le s  extremos de la  

su p e r f ic ie  a lv e o la r , pero asegurando a l  mismo tiempo la  estan q u ei- 

dad de la  p e r i fe r ia  de l a  prim era p laca  tran sp aren te  y e l a i s l a ­

miento térmico completo de lo s  órganos c a lie n te s .

12. -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con 

cualq u iera  de l a s  re iv in d icac io n es p receden tes, ca rac te r izad o  por­

que lo s  e je s  fó c a le s  de lo s  a lv e o lo s  p ara b ó lic o s  r e f le c ta n te s  e s­

tán o rien tad os en l a  d irecc ión  E ste-O este , lo  que perm ite aprove­

char a l  máximo la  concentración de l a s  rad iac io n es sobre lo s  tubos 

del primer c ir c u ito  de f lu id o , a l  p rod u cirse  e l  desplazam iento re­

l a t ivo  del so l  en e l curso de una jornada/

13. -  C olector so la r ,  en todo dé acuerdo con la  

quinta re iv in d icac ió n , ca rac terizad o  porque, estando o rien tad a una 

red de a lv e o lo s  en la  d irecc ió n  E ste-O este , la  segunda red e s tá  

orientada en la  d irecc ió n  N orte-Sur, de manera que e l c o le c to r  

aprovecha a l  máximo lo s  rayos so la r e s  in c id e n te s , lo s  cu a le s  se  

concentran en lo s  e je s  fo c a le s  de lo s  a lv e o lo s  p a ra b ó lic o s , es de­

c i r  en lo s  tubos del primer c ir c u ito , por una p a rte  en e l  curso de 
la  t ra y e c to r ia  d ia r ia  del so l y por o tra  p arte  en e l  curso de su 
declinación  e s ta c io n a l a lo  largo  del año.

14. -  C olector s o la r ,  en todo de acuerde con 

cu alqu iera de l a s  re iv in d icac io n es p receden tes, c a rac te r izad o  por­

que e l o lo s  f lu id o s  d e l o de lo s  c ir c u ito s  "a lv e o lo s"  crean, so­

bre la  p lac a  in te rn a , un empuje debido a l  esfu erzo  h id ro s tá t ic o  

cuando e l  c o le c to r  e s tá  in c lin ad o  con respecto  a l a  h o rizo n ta l a l  

ob jeto  de e s t a r  orientado h acia  la  ir r a d ia c ió n  s o la r ,  estando e ste  

empuje centrado en una zona, en l a  proximidad de la  cual se ha pre 

v is to , a l  menos, un d isp o s it iv o  de f i ja c ió n  y de enlace entre la  

su p e r f ic ie  a lv e o la r  y l a s  dos p la c a s  tran sp are n te s ; siendo e l órga30
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15. -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con la  

décim o-cuarta re iv in d icac ió n , ca rac te r izad o  porque la  f i ja c ió n  com 

p o rta  un tubo s o l id a r io  de la  su p e r f ic ie  a lv e o la r , roscado en su 

pared e x te r io r  y perforado con una s e r ie  de ag u je ro s  r a d ia le s ,  a l  

menos en su p a rte  c e n tr a l ; constituyendo e s te  tubo, a b ie r to  en su 

extremidad a x ia l  ex tern a, e l  soporte p ara  e l  montaje de tu erce s de 

a p r ie te  y de ap lastam iento  de unas ju n tas d isp u e sta s  próximas a 

l a s  p la c a s  tran sp are n te s ; de su e rte  que e s te  tubo, orientado según 

una d irecc ió n  sensiblem ente ortogonal a lo s  p lan os de la s  p la c a s ,  

e s t á  d isp u esto  de manera que su s o r i f i c i o s  r a d ia le s  se  encuentran, 

después d e l a p r ie te , en comunicación con e l  e sp acio  de a i r e  com­

prendido en tre  l a s  dos p la c a s  de una p a r te , y con e l  a i r e  e x te r io r  

de o tra  p a r te , de manera que e l  c itad o  tubo perforado co n stitu y e  

un sistem a de v e n tila c ió n  y de elim inación  de l a  condensación su s­

c e p tib le  de form arse bajo  e l  e fecto  de l a  d ife re n c ia  de temperatu­

r a s  de l a s  dos p la c a s  tran sp aren te s.

16 . -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con la  

prim era re iv in d icac ió n , ca rac te r izad o  porque comporta e l  montaje 

en s e r ie  y /o  en p a ra le lo  de lo s  c ir c u ito s  de f lu id o s  de v a r io s  co­

le c to r e s  p lan o s, cada uno de lo s  cu a le s  c o le c to re s  comprende, a l  

menos, un doble c ir c u ito  de f lu id o s  sep arad o s; pudiendo se r  l a s  co 

nexiones de l a s  can a lizac io n es de l a s  redes tu b u la res de lo s  c i r ­

c u ito s  '"a lv eo lo s"  m odificadas a voluntad, en función d e l número y 

de la  n a tu ra leza  de l a s  u t i l iz a c io n e s  p r e v is t a s .
17 . -  C olector s o la r ,  en todo de acuerdo con 

cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic ac io n e s  p reced en tes, c a rac te r izad o  por­

que l a  s a l id a  d e l prim er c ir c u ito  de flu id o  e s tá  conectada a  l a  sa30
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l id a  del segundo c ir c u ito , de manera que b a sta  con una v á lv u la  o 

cu a lq u ier o tro  Órgano análogo p ara  u t i l i z a r  l a s  c a lo r ía s ,  bien con 

juntamente, o bien en in s ta la c io n e s  sep arad as e independientes de 

ca le fa c c ió n  o de re fr ig e ra c ió n .

18.-  "COLECTOR SOLAR".

Según queda su stancialm en te  d e sc r ito  en la  pre 

sen te  memoria d e sc r ip t iv a  que consta de ve in tiu n a ho j a s ,  mecanogra 

f ia d a s  por una só la  ca ra , acompañadas de su s correspon d ien tes dibu 

jo s .
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