
MMHKmO DE MDMTMA Y EMERGÍA
Registro de ia Propiedad industria)

ESPAÑA
PATENTE DE

O  Es ¡¡3 4 5 5 .3 0 9
FECHA OE PRESENTACION

19 E F E .  1 9 7 7

@  Al

iNVENCiOi^
tpionccdide e! Regido de acuerdo 

on ios d'.'.'¿oü q'je'fip'-.'t*cn en iajire- 
"sente descripción y segünei con- 
tenido de ia Memoria adjunta.

(3 ^  PRIOHIOAOES:

^l)NUMBWO (a^) FECHA PAIS

6 50 .466 19 E n e r o  1976 U . S . A .

(4 7) F E C H A  C E  P U B LIC IO A O (Si)C L A S IF IC A C IO N  IN T E R N A C IO N A L (^Z) P A T E N T E  O E  L A  Q U E  E S  O IV ISIO N ARIA !

i

(¡3*) TITULO OE LA INVENCION

"M étodo de m e jo r a r  l a  a c t i v i d a d  fu n g ic id a  de l a e  s a le a  d i t i o c a r -  

bam ato"

( 7 ! )  SO L IC IT A N T E  13 )

C E LA N E S E  CORPORATION

1 2 1 1  Avenue o f  th e  A m e rio a a , New Y o r k , N . Y . ,  U . S . A .  

S o l  J .  B a r e r , N o m a n  W. Thomaa y  A x n o ld  J .  R o a e n th a l

(73) TITU LAR  IE S!

M . C u r e l l  S u S o l

A-23 3 3
E X ^ U S - 1 1 1

UNE A  ̂ 4  MOD 3 1 0 8 UTILICESE COMO PRÍMERA PAGINA OE LA MEMORIA

P O O R

Q U A L i T Y



nc 455.309

P A T E N T E  9 S  I N V E N C I O N

por VEINTE a%on

solicitada en EspaSa a favo y ¿a CELANSgV CORPORATION, da 
nacionalidad ncrteamericana, domiciliado, en 1311 Avenue of 
the Americae. Nes York, N.Y., U.S.A., por "M5tedo de mejo­
rar la actividad fungicida de loe sales ditlocarbamata**, 
con prioridad de la solicitud norteamericana 650.436 de fe 
cha 19 Enero 1976. ---------------

&1ES0RIA PY$CRIPTIVA

10. Seta invención se refiere a aplicaciones de fungí
cidae foliares y, m&s particularmente, a sistemas para majo 
rar la eficacia fungicida de las sales ditiocaroamato utiM 
cando emulsiones de poli(vinilaeetato) que formen película.

Son bien conocidos fungicidas foliares, es decir 
15. agentes químicos que tienen propiedades fungicidas o fungí

estáticas, empleados en aplicaciones directas, por ejemplo 
rociado, sobre las hojee de lap especies vegetales pare el 
control o la erradicación de infestaciones fóngicas. gL 
Maneo (etilehbisĵ itiocarbamat¿7maagancso) y el %ineb (etil



enbia^tiocarbama^ de zinc son típicos y z$ utilizan mu­
cho en el control da una clase amplia de hongos incluyendo 
loa mohos, mildius, tizonea y levaduras, en el cultivo del 
tomate, las patatas o la vid, por ejemplo. ---------- - —

El Kanab se aplica normalmente al follaje como 
dispersión, en agua, de un polvo humectable al 88% (88 P3, 
es decir 80% de Maneb más 20% de un substrato inorgánico 
inerte c<m un surfactsnte). A pesar de eu solubilidad relati 
vamente baja en agua, la lluvia lo elimina fácilmente del fo 
llaje, exigiendo la reaplicación tanto como ocho vocee en 
una temporada, para un control eficaz de los bongos. Loa fun 
gicidas deben ser especialmente capaces de resistir la in­
temperie dado que es durante los períodos lluviosos cuando 
se aaximiza el potencial de infección. - - - - - - - - - -

El problema se expone en la patente OS 3.592.910 
que propone un politerpeao líquido como agente adhesivo pa­
ra fungicidas tales como el Kaneb. Ba general, se conoce 
desde hace tiempo que muchas substancias que tienen baja so 
lubilidad en agua y que son también pegajosas, gomosas o de 
tipo barniz a altas concentraciones o cuando están secas 
tienen la capacidad de mejorar la tenacidad de ios pestici­
das sn los puntos protegidos, por ejemplo las hojas. Los 
ejemplos de tales "agentes adhesivos" incluyen materiales 
pro te ináceos, tales como cola, gelatina, caseína, harina y 
lecho descremada y seca; aceites de petróleo, de pescado, de 
semillas de soja y de linaza; o materiales varios tales como



bentonita, sulfuro da bcntonita, mezcla de Bardaos, resinas 
procedentes Aal asnear, resina, de cumarina, látex á@ cancho, 
látex á# vinilo, acetato de polivioilo, cloruro de polivini 
lo y adhesivos acrüieos (véase: "Laboratory and Field 
Ccmparisons of Tenacity Agente for Agricultura! Spray 
Fungicidas", Harry, J.B. pK. !). Thesis, Uaiv. Pa. (19éá): 
Microfilms de la Cniversidad, Ana Arbor, Michigan, Publ. 
^139; "Analysis of thc basic processes involved in the de- 
position, degradatioa, persistence and effectivenesa of 
pesticidas" Ebeling, W. Residuo Rev. p. 35-Í63 (1%3)) .-

La eeleceién da tales coadyuvantes implica cierto 
número da factores además da la resistencia a la intemperie 
de la combinación o de su fitatoxicidad, incluyendo la ínter 
fereacía, por reacción o por cualesquiera otros mecanismos, 
con el comportamiento del agento fungicida activo, lo obs­
trucción de los estomas de los hojas y la producción do re­
siduos persistentes. Además, el material utilizado debe ma­
nipularse fácilmente, trabajar con resultados uniformes se­
gún el programa de pulverizaciones, ser económico y no per­
judicar al ambiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pe manera general, las resinas sintéticas mejoran 
la tenacidad sin aumentar, sin embargo, la eficacia del agen 
te fungicida. En efecto la referencia Harry indicada ante­
riormente seSala que los ensayos normalizados demostraron 
que ciertas resinas sintéticas ae interferían con el efecto 
inhibidor normal da un fungicida s base de sulfato de cobre



tribásico. Otros trabajoo, en experimentos con oxicloruro de 
cobre y pequedas cantidades de. por ejemplo, emule iones de 
acetato de poliviailo qae contimisn surfaotente, son contra 
dictoriost "Pone obaervations on sise and biological activily 
of apray deposite producod by varicus formulations of copper 
oxychloride" ^rens, E. at al Aon, appl. Biol. 58, p. i3t- 
144 (1566)). V6aee también Somera, B. J. Sci. ?d. Agrio. 
(1956) p. 160 ff; ibid 10 (1959) p. 54S ff. - - - --------

En una aplicación particular del Parante (otilen 
bis^itiocarbamatg? ̂  riub al 65%) con agentes adhesivos 
para el control del tizón del cafó, se halló que, aunque $¡c 
día mejorarse la tenacidad inlierente del agento activo, lea 
diferencias do eficacia para los respective* sistemas eren 
estadísticamente insignificantes ("A Pield Bvaluation of six 
stickers ia sombination with Paraste for the Control of 
Coffoe Suot" Valdez, E.8. et al Plánt. Pie. Reptr. ^  p.
562-4 (1959)). ------------------------- ----------- -

Además un estudio comparativo ("Por Foliar 
Application of Chemicals" Billard, R.W. and Campbell, D.l. 
Poreet Science 14 (i) pp. 39-43 (1963)) que valora especies 
poliméricas como agites adhesivos para materiales tales eg 
so dimetilditioearbamato de zinc, demuestren que ninguno de 
ellos es tan eficaz como los acrílices en el uso camón (peor 
ticRlsnaente el Rhoplsx A C -3 3 ) y que los adhesivos basados 
en acetato ge viaile presentan menos resistencia a la latam 
perie que las otras clases ensayados. Como máximo, resulta



evidente de la técnica anterior que la mejora de la tenaci­
dad del pesticida y áe la fuagitoxieidad del miase es empí­
rica y especifica del agente. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Aunque las emulsiones de acetato de polivinilo 
que constituyen el agente elegido y al vehículo para las 
composiciones y los sistemas de entrega preparados y utiliza 
dos según la invención se han utilizado en la agricultura 
hasta ahora como se ha indicado anteriormente, ninguna apli 
nación conocida ha demostrado mejor y atáa persistente efi­
cacia fungicida para lea sales de ditiocarbamato. La paten­
te US 3*873.689 presenta el uso da una pequera proporción 
de dispersión de acetato de polivinilo en un sistema de va­
rios componentes para agentes de págateles tales como Sisneb, 
pero no se revela la mejora de la actividad de agente algu­
no. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según esta invención, se proveen y usan composi­
ciones fungicidas foliares de una actividad mejor y más sos 
tenida que comprenden una proporción menor de por lo menos 
una sal áitio carbamato, una proporción principal de acetato 
de polivinilo y un vehículo agríeolamante aceptable. El ma­
terial a base de ditiocarbamato, usualments un polvo humac- 
táble, se dispersa típicamente en un concentrado para la 
pulverización por dilución con ag^a en un aparato convenció 
nal para este fin y puede después adaptarse convenientemen­
te para la combinación con acetato de polivinilo, por ejem­
plo en una emulsión que comprenda una dispersión estable le



choca do rocina sólida en agua. Así, la presante invención 
proporciona también un método do mejorar la actividad fungí 
cida 3$ las solos do aitiocerbansato proveyendo la sal en com 
binaeión con una proporción principal de un polímero de ace­
tato de vinilo.

Pueden utilizarse niveles de poli(vinilacetato) 
con respecto a fungicida del orden de 1 : 1 a 3 0 :1 (relación 
en peso) o, (a un nivel nominal del 53% de sólidos) de Sí 1 a 
60:1 basado en la emulsión, aunque frecuentemente se asegu­
ran los resultados óptimos a niveles intermedios de, por ejes 
pío, 1 2 :1 en base a la emulsión. ------------------------

La emulsión foliar fUngieida/acetato de polivini- 
lo se aplica usualmente al cultivo para proporcionar de 1/T2 

a 4 librae/acre (aprox., de 0,1 a 4,48 kg/Wa) de ditiocarba 
mato. Asi, el Kaneb/PVAc puede proveerse, por ejemplo, como 
concentrados que contienen 6% de Maneb con 37,59% a 93,75% 
de poli( vinilace tato) (omisión al 55%) y diluirse y aplicar 
se a un régimen que suministre de 1 a 4 libras/acre (aprox., 
1,12 a 4,48 Rg/Ha) de Maneb. - - - - - - - - - - - - - - - -

Aunque es muy difícil el análisis del tejido de 
las hojas coa ios bajos niveles de aplicación, se considera 
que el componente fungicida activo es llevado hacia el int& 
rior y depositado en las superficies da la planta en combi­
nación con el polímero fonaador de película. Asi, las bolsas 
o manchas de material aplicado forman trozos de segmentos



de película en general discontinúes paro frecuentemente in- 
terconQetados. La propiedad de secado rápido y de excelente 
igualación de las emulsiones de acetato de poliviailo, junto 
con sus propiedades de blandura, flexibilidad y formación de 
películsa resistentes al agua, hacen que el polímero sea pe­
culiarmente adecuado para la utilización según la invención.

tin pretender estar limitado por ninguna sxpliear* 
ciÓn substancialmente hipotética de los mecanismos implica­
dos, se considera que el fungicida foliar es, por una parte, 
fi'siasaasnte aislado por la barrera de película respecto al 
contacto con las condiciones que conducen a la degradación y 
a la pérdida do eficacia mientras que, por la otara parte, 
ofrece suficiente disponibilidad para contrarrestar la infes 
taeión por hongos y, al mismo tiempo, beneficiarse de la 
adherencia tenaz al substrato. Probablemente, una combina­
ción o serie de factores que incluyen la permeabilidad o la 
porosidad de la película, así como sus propiedades más com­
plejas de barrera y de transferencia de membrana, interac- 
t&an para ofrecer el gran aumento de eficacia fungicida que 
se observa en este sistema. No se conoce con certeza qué me 
caaismas actúan en la utilización de fungicidas de gitiocar 
bamato, es decir ai loe compuestos iahialmente aplicados o 
los productos de descomposición constituyen el agente activo 
y si el paso a los tejidos de las plantas o el acceso a los 
micelios es un factor de limitación de la eficacia. Así, la 
relación da solubilidad de lípidos en agua del sistema combi



nado de entrega pac a* dar lagar a ana absorción preferente 
en leo esporas de loo hongos o en loo cojines miceliales. 
Podo que el tejido de le hoja esté típicamente cargado con 
signo negativo, como lo están loe materiales tales como el 
Zineb, la eficacia fungicida en este sistema debida a la me 
jor deposición y retención puedo hallarse por lo menos debí 
da en parta 'ea la minimización de la carga repelente por re 
cubrimiento con el polímero emulsionado (véase "tynamics of 
Depoeitiou and Tenacity of FUt^gicidee^ Rich, S. Phitopatho-
logy. H  (1954) PP. 333-313). --------------------------

El efecto del sistema de sal de ditiocarhamato- 
acetato de polivinilo parece ser también especializado en 
comparación con las combinaciones de las que pudiera espe­
rarse que presentaran un comportamiento similar. Así, eistg 
mas que utilizaban emulsiones de acetato de polivinilo en 
combinación con (1) Xarathsaa 25 P# (2,4- y 2,6-diaitro 6- 
octilfenilcrotonato) para el control de protección de mil- 
diu pulverulento en el pepino (Cucumie sativa), (2) Hinoaaa 
40% EC (fóeforoditiolato de o-etil-S,S-Aif añilo) para el 
control de la enfermedad por tizón del arroz (Oryza sativa) 
y (3 )  Clyphosstc (N-(foafonometilglicina)), para el control 
herbicida da postbrotado en el "yallow nutsedge" (Cvaerus 
eeculentus) no fueron en general eficaces bajo las conáieio 
nos normales de lluvia. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cha ventaje de la presente invención es la mlni- 
mización de la frecuencia de reaplicación del fungicida. Des



de Ivago, la pérdida 6a, por ejemplo, Maneb en la regida fe 
liar conduce a concentraciones poteneislmente indeseables 
de le substancia en el suelo, particularmente con los trata 
mieatoe repetidos requeridos en el tiempo lluvioso. La reten 
sida en las hojas mantiene también los niveles de eficacia 
a un coste material relativamente reducido. Seto es particu­
larmente ventajoso para el control de enfermedades f&agicaa 
en cultivas tropicales y subtropicales con largas temporadas 
de crecimiento, tales como banana, café y ñames, dado que 

10. pueden bastar unas pocas aplicaciones de fungicida con efica
cia retenida utilizando una formulación resistente a la in­
temperie o a la lluvia, preparada y utilizada según la inven 
eiÓa.

33. sistema de entrega del polímero fot-mador de pe 
1p. licula os también ventajoso para la aplicación a cultivos de

hojas, tales como lechuga, berzas y similares, dado que la 
película coherente se deposita y tiende a ser descargada por 
la planta antes de la cosecha debido a la pérdida de tenaci­
dad durante el crecimiento de la planta. En este caso, o ia- 

20. cluso cuando el sistema compuesto puede ser eliminado de la
hoja por las condiciones climáticas, las presentes composi­
ciones fungicidas, preparadas y utilizadas según la invención 
se consideran agentes más eficaces de tratamiento del suelo. 
Sin embargo, los niveles residuales en el suelo pueden eon- 

2 5. troleras con más eficacia por medio del uso de la presente
invención con limites ecológicos.-------- ---------------

-* $ -
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Segdn una realisacida preferida, ama sai da etilen 
bia/^itiocarbaratg^ Se Aplica a toaatss para si control del 
titán en combinación coa de unas 3 : 1 a asas 8 :1 partee en i*e 
so de emulsián de acetato As polivinilo a un nivel de fuagi- 

5. cida para proporcionar 2 libras/acre (aprox., 2,24 kg/Ha).
Como ae ve da loe Ejemplos 111-IV, se logra un control mejor 
del 90% con Saneb y dos emulsiones diferentes de PVAc, iaclu 
ao con una substancial lluvia simulada.

Además del Maaeb y del Zineb, pueden utilizarse 
otros fungicidas de su clase, tales como yerban (dimetildi- 
ticcarbamato fártico), Ziram (dimetilditiocarbamato de zinc), 
VapüMB (B-metilditiocarbmoato de sodio), Polyram (mezcla de 
5 , 2  partes en peso (33,9%) de aaoniatoe de /etilenhis(áitio 
carbamatoí7 zÍno, 1 parte en peso (16,1%) de etilenbis-/áci- 
do litiocarb&nlca7, y anhidrosulfuroc y bisulfuros bimolecu 
lares y trimoleculares cíclicos); y el producto de coordina 
cián de etilenbis-^3itÍocarbamat¿7 (62%) de sino (2%) y mam 
ganoso (16%). Las sales toricolágicamente aceptables, usual 
mente empleadas, de estos materiales son adecuadas para los 
presentes fines (váase las patentes US 1.972.961 A Be: 22,750; 
2.317.765; 2.504.404; 2.974.156; 3.248.400 y 3-379.610 cita 
das aquí a títá&o de referencia).

El acetato de polivinilo toma convenientemente la 
fowa de una emulsida, tanto por cu fácil mezclado con el 

25. agente fungicida principal, como por ou adaptabilidad eiâ -
ple a operaciones de pulverización. Desde luego y cuando se

10.

15.

20.



se ásese pueden emplearse eurfactantes para facilitar la 
assuleifioación.

Segán la invención, paséen utilizarse conveniente 
mente emulsiones acuosas que comprenden bomopolimeros y copo 
limeros de acetato de vinilo, de tipo bien conocido. Los pro 
casos utilizados para preparar teles emulsiones polimérieae 
implican en general añadir, con rápida agitación, uno o más 
de los manómeroe si aguo que contiene o a la que ce añaden, 
ya sea simultánea c subsiguientemente, surfaetsntee o agen­
tes emulsionantes, un catalizador o iniciador de polimerizs 
eiáa, y, an muchos casos, una substancia forjadora de coloi­
des protectores. "Sata mésela se calienta entonces hasta la 
temperatura de polimerización con agitación continua y se 
mantiene a esta temperatura hasta que ha tenido lugar la 90 

limeris&ción substancialmente completa del o de loe maa&ne- 
ros. Puede practicarse la adición retardada de uno o más mo 
aámeros y las técnicas de preemuleión utilizadas para maxi- 
misar los contenidos de sólidos (véanse las patentes CS 
3.637.563 y 3-423.352-3). -----------------------  ----

Las emulsiones de poli (vinilacetato) de pequeño 
tamaño de partícula (0,1-0 ,2 mieras) con gurf sotantes anió- 
nicos o no iónicos se hallan eomereialmente disponibles, cg, 
mo ce hallan también las variantes de gran tamaño de partí­
cula (§,5-3 ,0 mieras) estabilizadas por medio de un coloide 
protector. 51 polímero puede estar plantificado o modifica 
do internamente coa de 10 a 33 por ciento de unidades como-



noa&ricas, basado en loa ásteres Saturados, tales como loa 
serilatos, por ejemplo acrilato de etilo, acrilato de butilo 
y acrilato do 2-etilbexilo, loa metilscrilatos y loa dial­
quil- (por ejemplo dibutii- o diootii-) malestos o fuaaratcs. 
Como coloidea protectores ae utilizan coavencionalaente po- 
li(vinilalcohol) e hidroxietilcelulosa. Sa prevé también al 
uao de agentes coaleecentee para mejorar la formación de 
lícula (por ejemplo butilcarbitol y loa cellosolvee). - - -

Se prefieren para las finalidades de esta inven­
ción el homopolímero y loa copolímoros que ea secan rápida­
mente para formar una película blanda, flexible y relativa­
mente transparente. Loe mejoras resultados se han obtenido 
con Vin Ros 7R-15 de Stein Hall que comprende un copolímero 
de poli(vinilace tato) plantificado internamente y un surfac 
tanta aniónico, de 5%  de sólidos, con un tamaño de psrtícu 
la do 1 miera, que proporciona una película permanentemente 
blanda flexible y resistente al agua, o el Vin Res 202A 
(Stein Rail) que comprende un homopolfmero de poli (vinilace 
tato) y un eurfnotante aniónico de 56¿ do eólidoe, con un 
tamaño de partícula de 2 -1 0 micrae, que proporciona una pelí 
cula de buena flexibilidad y de buena resistencia al agua.
Se Hallan disponibles emulsiones similares, tales como $3-5. 
S9-9 ó $0 -1 1 (H.B. Peller), Flaxbond 300 (Air Hedaction),
40 124 Walpol (Seichhoid), P529 ó P7^3 (Borden) y Elvacet 
81 900 (duPont). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La aplicación de la emulsión en ausencia de fungí
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ciáa presenta desdo luego algún efecto favorable como proteo 
tar para al resultado so considera debido a algo más que el 
recubrimiento superficial y la modificación química y física 
de la superficie per se en ves de a cualquier grado importan 

5 . te de actividad fungicida. - - - - - - - - - - - - - - - -

Desde luego, se entiende que el áitlocarbsmato 
puede formar parte, sólo, de una pulverización coa varice 
objetivos. Así, el Maneb o el Ziaeb pueden forBMlarce con 
Sethoxychlor o Sevin, y Rotenone o Malathion para vegetales, 

10. el Perbam puedo mezclarse con Hethoxychlor o Sevin, y con
Kalathion para frutoe, y el Xineb o Perbam puede utilizarae 
con a^ífre o Karathsne, DDf, lindsne o Sevin y el Halathion 
para flores, árboles y arbustos. - - - - - - - - - - - - -

Desde luego, se provéa también las combinacion.ee 
1$. con pesticidas inorgánicos, siempre que sean compatibles co

me formulaciones con azufre, sulfato de cobre (básico), 6x1 

de de cobre (pardo), mezcle de Burdeos (seco), hidróxido de 
cobre, azufre calcáreo y similares. Desde luego, pueden in­
corporarse en las composiciones preparadas y utilizadas se- 

20. gdn la invención, siempre que sean compatibles, otros agen­
tes para vegetales o plantas, tales como insecticidas, aca- 
rieidas, minerales y hormonas, utilizados conaSnnssnta en agri 
altura para mantener o nutrir la vida de las plantas o para 
el control o la erradicación de plagas o enfermedades de las 
miamaa o que afectan a la presencia de especias indeseables 
a sus alrededores. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25
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Hablando de mMAera general, los fungicidas 3$ di 
tiocarbsmato son de naturaleza más Mea proteotora que erra 
dicsnte; asi, el zineb, el PolyrmB o el Ziram se utilizan 
eseneialmsnte para impedir que las esparza o micelios de las 

$. hongos que provocan las enfermedades se introduzcan en las
plantas tratadas. El Ksaeb o el yerban, tienen cierto carác­
ter erradicante, pero esta clase se aplica típicamente antes 
de la infestación lo que da lugar a una re aplicación f recaen 
te, reaplicación a la que esta invención pretende minimizar.

10. Ri bien la invención se ha descrito anteriormen­
te con referencia particular a la aplicación foliar donde 
se ilustran ópticamente sua ventajas, debe entenderse que el 
sistema es también eficaz como fungicida en otros usos con­
vencionales en prados y jardines o para cultivos agrícolas. 

15. Así, el Zineb se utiliza comJnmente como agente ás aplicación
al suelo para el control de cierto núaero de enfermedades 
del césped.

los distintos fungicidas a base de ditiocarbamato 
tienen aplicaciones variables, preferidas o específicas, da 

20. uso reconocido, y les niveles da respuesta varían, por ajem 
pío, entre los mildiue y los tizonas. La práctica de esta in 
vención está por ello gobernada, en algunos aspectos, por 
los conocimientos convencionales del técnico en la elección 
de agentes, en los niveles o dosis de tratamiento y eimilar- 

25. res, para el control activo. - - - - - - - - - - - - - - -
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Se pretende que el componente fungicida foliar 
activo ae utilice dentro de loe limites de dosis recomenda­
dos para la especie y las infestaciones indicadas en el"EPA 
Compendium of Registered Pesticidas" y se considera que po- 

5 . drán utilizarse menores dosis de fungicida para un central
eficaz según la práctica de esta invención. Asi, el Haaeb 
se empleará típicamente a una dosis de 1 , 2  a 1 , 6  ib/10 0  

gal/aere en el control de infestación f&agica en frutas, ver 
duras y plantas ornamentales. Pera los tomates, las dosis 

10. pueden oscilar entre 0,4 y 3*2 Ib/ 100 galones. - - - - - -

Los niveles o dosis de aplicación pueden variar 
con los ecosistemas del caso y especialmente, con los sabien 
tes tropicales y subtropicales, puedo requerirse un nivel su 
perior de aplicación para proporcionar un control eficaz,

15. por ejemplo en el tratamiento da lata enfermedades de la baña
na (tales como la mancha de las hojas de la banana (Byeosphge 
relia saaicola), la enfermedad do Sikatoka (Cercospora musae), 
la enfermedad negra de la hoja (Eycoaphaeralla Fijieneis), 
el tizón de la banana (Hromyces ¡mese), la mancha de la hoja 

20. Coráana (Cordana musae), el punto de Johnson (Piricul&ria
grísea) y la Anthracnoaa (Colletotrichum musae) o las enfer­
medades del cafó, tales como el tizón del cafó (Hemileia 
vaetatrix o coffoleícola). - - - - - - - - - - - - - - - -

El sietea^ fungicida utilizado según la Invención 
25. puede prepararse fácilmente por mezcla de los agentes en con
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centrados preconstituidos o en el campe. Convenientemente# 
la. sal ditiocarbsmato ae diluya en agua a una relación da 
1 0 :1 en pean aproxizadameRte y el agente diluida se mezcla 
can le emulsión da poli(viRilace tato) por agitación de ruti 

$¡. na a temperatura ambiente, para efectuar una interdispersión
deatinada a lasplicación.

Como cedida de la eficacia de loa preaentea sia- 
tema* fdngicoa bago condiciones de lluvia en al campo ce em 
piad un equipo de simulación de lluvia como el revelado en 

10. Chemistry and Induatrv. 29 Kar zo 1569# p. 414. Básicamente,
el aparato emplea una pulverización o rociado de agua de gxl 
fo a 20 pei (aprox., 1 ,4  kg/am^) dirigida normalmente contra 
una hoja mantenida a una distancia de unas 3 pulgadas (aprox. 
75 ma) de la tobera. SI cabezal de pulverización ce hace deg 

1$. placar transversal y lentamente respecto a la hoja y aplica
unos 3 mi de agus/seg. R1  agua se recoge cada 53 segundos y 
la pulverización ee reaplica para alcanzar la dosis total 
prevista. Se empleó una tobera de chorro T del tipo que pue­
de obtenerse de S&rayiRg Systems. - - - - - - - - - - - - -

20. La invención se ilustra adicionalmente, sin ca­
rácter limitativo, en los siguientes Ejemplos. Pe utilizó 
Maaeb en cada caso como polvo humectable compuesto por 30% 
de agante activo y 20% de substrato inorgánico inerte con 
surfactante. El control porcentual de hongos representa el 

25. cálculo de loa puntos de infección totales porcentuales a-i



plantas tratadas, en comparación con los puntos Re infección 
totales en controles inoculados no tratados. & los efectos 
oportunos se dan las siguientes equivalencias para las unida 
des anglosajonas: ! libra =* 9,453 hg; 1 galán ^ 3,73 1 ; 1 

acre <= 9,4 Ha; ^ (9P-32) x 9,555; 1 pulgada = 25,4 asa. -

SJESPLO I

Pe aplicó rtomopolímero de poli (vinilacetato)
(Vin 8ez 202&: $tein Hall, 55% de sólidos) solo, a 699 ppn¡ 
(emulsión, equivalente a 9,5 Ib/acre a 190 gal. o a unes 
9,25 lb/áere de poli(viailacetato)) a 5 plantas de tomate 
que se trasladaron ál invernadero después del secado. Des­
pués de 4 hoyas del tratamiento con el PVAc, 6 de estas plqn 
tas se colocaron en una cámara de lluvia y se sometieron a 
una lluvia simulada da una pulgada, se dejaron secar y luego 
se devolvieron al invernadero. Después de 24 horas del trata 
miento con PVAc, tres de las 6 plantas se sometieron a una 
lluvia simulada colocándolas en la cámara de lluvia y some­
tiéndolas a una lluvia simulada adicional de una pulgada y 
se dejaron secar. En este momento, las 9 plantas tratadas 
con PVAc 202A se sacaron del invernadero y se llevaron a la 
zona de tratamiento, se inocularon por pulverización con una 
suspensión mixta áe esporas y de zoosporas de Phytophthora 
infestañe (comónsentc tizón) y se colocaron inmediatamente 
en una cámara do incubación mantenida a 709P y 95% más HS. 
Después de 40 horas en la cámara de incubación, las plantas 
se sacaron y se observaron por lo que se refiere a las le-
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sienes totales por infección ge lee tren hojee superiores.
Se determinó la eficacia de loe tratamientos por comparación 
directa con controlen inoculados no tratados.

Por medio del mismo proceso se trataron plantas 
5. de tomate con sólo Ssneb (etilenbi^iticcarbamato^Dangsno-

so, 80 PH) a 100 ppm y se compararon con el control no tra­
tado inoculado. - - -  - —  -

So trataron también plantas de tomate de la misma 
manera con un sistema idagieo preparado y utilizado segáa 

10. la invención, que comprendía 100 ppm de ^aneb dispersado en
emulsión de poli(vinilacetato) Via Rez 202A a 600 ppm. - - -

Los resultados, expresados como % de control de 
loe hongos con respecto a loa controles no tratados inocula 
dos, se tabulan como sigue! - - . - 4. - - - - - - - - - - -

Tratsmieato

A. PVAc 232A, 
603 ppm.

Muvia simulada Control hongos %
0 o

1" a 4 horas 17
1" a * horas y 24 hve. 4§

3. %aneb, 
too ppa. O

1" a 4 horas
1" a 4 horas y 34 hrs.

$4
$1
53

c. %'aneb,
105 ppa. y 
?VAc 202A, 
600 ppa.

0
a 4 horas

1" a 4 horas y 24 hre
77
77
61

15. Así, Incluso a niveles relativamente bajos de &sneb



se logró un grado significativo de control de hongos por me 
día del sistema fungicida preparado y utilizado aegáa la in 
vencida, lo que demostraba una eficacia considerablemente 
mayor que con cualquier tratamiento solo, los niveles supe­
riores de eficacia se mantuvieron incluso después de una llu 
vis substancial y repetida. - - - - - - - - - - - - - - - -

RJKMPL3 II

So aplicó copol&aero da poli(viRilacetato) (Vin 
3ez 73-15; Stein Hall, 55% de sólidos) solo a 600 ppm (^ul 
sión, equivalente a 0,5 lb/acre a 100 gal. o unas 0,2$ 1 ^  
acre de poli(viallacetato) a $ plantas de tomate que ce lie 
varón al invernadero después del secado. Después de 4 horas 
del tratamiento con el PVAc, 6 de estas plantas ce colocaron 
en la cámara da lluvia, se sometieron a una lluvia simula­
da de 1 pulgada, se dejaron secar y se devolvieron entonces 
al invernadero. Después ds 24 horas del tratamiento con 
PVAc, 3 de las 6 plantas sometidas a lluvia simulada se co­
locaron en la cámara de lluvia, se sometieron a una lluvia 
simulada ds otra pulgada y se dejaron secar. Ba cate momen­
to, las 9 plantas tratadas con PVAc 7R-15 se sacaron del in 
vernad-sro y so llevaron a la zona de tratamiento, se inocu­
laron por pulverización con una suspensión mixta de esporas 
y de zoosporas de Pbytcphthora infestaos (comunmente tizón) 
y se colocaron inmediatamente en una cámara de incubación 
mantenida a 79%P y 95% HR. Después de 40 acras en la cámara



de iacubaeida, lee plantas se sacarw y se observaron per lo 
que ae refiere & lesiones te tales por infección en lar trae 
hejas superiores. La eficacia de loe tratamiento* se determi 
nd per comparaoidn directa con controle* inoculado* no tra­
tado*.

Por medio del mismo proceso, se trataron plantas 
de tomate con Koneb (etileabis^itioearba^atg? manganeso),
80 PH) eolo a 100 ppm y se compararon con el control no tra­
tado inoculado.

Se trataron también de la misma manera plantas da 
tomate con un sisteme f&agico preparado y utilizado según la 
iaveneidn, que comprendía 100 ypm de Maneb, dispersado en 
emalaián de copolímero de poli(vinilacetato) Vin Res 7R-15 
a 600 ppm. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los resultados, expresados como control porcentual 
de hongos con respecto a los controles inoculados no tratad- 
dos, ae tabulan como sigue: - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tratamiento Lluvia simulada Control de hongos %
A. PV&e 73-15, 0 0

600 ppm. 1** a 4 norae 0
1" a 4 horas y 24 hrs. 42

3. 33aneb* 1" a $ horas 51
100 ppm. 1" a 4 horas y 24 hrs. 52

C. Hsaeb, 0 68
100 ppm. 1" a 4 horas 84
PV&c 73-15, 
600 ppm.

1" a 4 horas y 24 hrs. 87



Asi, incluso a niveles relativamente bague Se 
g:an$b, se logró un grade importante de control de bongos por 
medio del sistema ílmgicida preparado y utilizado aegóu la 
invcaciéa, lo que demostraba una eficacia considerablemente 
mayor que con cualquiera de los tratamientos solos. Fe mantu 
vieren superiores niveles áe eficacia incluso después de una 
lluvia substancial y repetida. - - - - - - - - - - - - - -

3J!33PM III

Se repitió al procaso del Ejemplo I excepto que 
la proporción de Via Bez 202& se aumentó en cada caso a 1209 
ppm, equivalente a 1 lb/acre a 100 gal. o unas 0,5 lb/acrc 
de poli(vinilacetato). Se obtuvieron loe siguiwtes resulta­
dos: - - - - - - - - - - - - - - - -  - —  - - - - - - - -

íratamientc lluvia simulada Control da hongos%
A. W A c  202A, 0 01399 ppm r* a 4 horas 171" a 4 horas y 24 iirs. 49
3. ífaneb, 3 77130 ppm. 1" a 4 horas 31

1" a 4 horas y 24 hra. 27
c. Kaneb, 0 99

100 ppm. y 1" a 4 horas 100
PVAc 302A 1* a 4 horas y 24 hrs. 96

Aunque en tal ensayo la diferenciación relativa 
recibe una atribución más importante que los valores absolu 
toe qpe verían eossSaaente de ensayo a ensayo, el grado reía 
tivo de control obtenido aquí para el sistema combinado es



notable y el efecto del deslavado del yaneb con la -aparente 
lluvia repetitiva, es evidente. - ------—  ------- - -

TMEMPM ,IV

3e repitió el proceso del Ejemplo II, excepto oue 
la proporción de Vin Rea 7E-35 se aumantó en cada caso a 
3900 ppm. Se obtuvieron los siguientes resultados: - - - - -

Tratamiento bluvia simulada Control de honp-os %

0 O
A. PVAc, 7R-35 3" a 4 horas 33

1209 ppm. 1" a 4 horas y 24 hrs. 33
B. Maneb, 0 77

300 ppm. 3" a 4 horas Si
I"" a 4 horas y 24 hra. 27

C. Baneb, 9 98
300 ppm. y 3" a 4 horas 97
PVAc, 3200 ppm. 3" a 4 horas y 24 hrs. 95

Puede realizares la misma observación para el co 
polímero que en el Ejemplo III, con respecto al hoaopallmaro, 
lo que indica la equivalencia general de las especies. - - -

Se repitió el proceso de los Ejemplos 1-11 excep­
to que se aumentó la concentración de la emulsión de acetato 
de vinilo a 4800 ppm, con los siguientes resultados: - - - -



Tratamiento
.aplicado JEBE

4800PVAc 202&,

PVAc 7R-15, 4800

Maneb, 100

S&aeb,
+ PVAc 202A,

100
4800

Kameb, 100 
+ PVAc 7R-15,4800

Control de bongos
Lluvis simulada %

o a
1" a 4 horno 39
1" a 4 horas y 34 hrs. 0

9 3
1" a 4 horas 0
1" a 4 horas y 24 hra. 9

0 46
1" a 4 horas 37
t" a 4 horas y 24 hrs. 20

0 62
1" a 4 horas 34
1" a 4 horas y 24 hre. 44

0 71
1" a 4 horas 18
1" a 4 horas y 24 hre. 41

Aunque se observa cierto aumento de eficacia# se 
observa también que el comportamiento en las relaciones in­
termedias (12;i) de los Ejemplos 111-17 es el preferido. - -

EJEMPLO VI

El sistema fúngico de la invención puede también 
aplicarse al cultivo de frutos y frutos secos tales como al 
mendras, manzanas, albaricoques, bananas, arándanos, higos, 
uvas, nectarinas, papayas y melocotones, vegetales tales eo 
mo espárragos, habichuelas, brÓcoli, coles de Bruselas, co­
liflor, berzas, apio, maíz, pepinos, lechugas, melones, pi­
mientos y espinacas y otres cultivos talas como Sames, café 
y tabaco, para el control eficaz de su infestación fáagica.

A los efectos consiguientes se declaran de nove-



daá y propiedad para BapaKa, sua territorios y plazas de so­
beranía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - -
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S AI,

t*- Método de mejorar 2a actividad fungicida de las 
salee dítiocarbamato, caracterizado porque, en un sistema acua 
so, se combina una sal ditiocsrbmaate cea un polímero acuoso 
de acetato de vinilo de formadói de película, eligiéndose las 
eantidadea relativas de componentea de modo que exista una re­
lación pd&terc a sal de entre y 30$ t, se procede a aurfac- 
tar simultdaea o subsiguientemente el sistema y se dispersa el 
conjunto.

2.- Mtodo segdn la reivindicación i, oaraetorizado 
porque el conjunto se dota también de un vehículo agrícolame^ 
te aceptable.

3*- Método segdn la reivindicación 2, caracterizado 
porque el vehículo es agua. *.*<*-<*.*+..*<**.*.<*-<.-.*-

4.- Método aegón una de las reivindicaciones anterio­
ras, caracterizado porque la relación de polímero de acetato 
de viailo a la sal es de entre unos 3tl y 30$ t. - - - - - - -

"METODO DE MBéORAR M  ACTIVIDAD ESNCICID& LAS 
SALES BISKOeASmMMHB**

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintiséis hojas foliadas y
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aecanogmfiaaae pay urn sola áe eua aayas^

RARCBXO&A^ t9 ENE, Í9 77  
P^A. M^COSEH SSSOL
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