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Un sistema conocido para la deteccidn del nivel
ocupado ﬁor fluidos diversos, por ejemplo agua, especial-
mente en generadores de agua caliente o de vapor de agua,
‘se basa en la diferencia entre las conductibilidades tér-
micas a través del fluido y a través de wna atmésfera dis-

tinte, situada por encims del nivel libre del mismo. En el

~ caso concreto, al due se hars referencia en lo que sigue

como ejemplo, se trata, por tanto, de las conductibilida-
des térmicas en el seno del agus y en la atmésfera que se
encuentra sobre la superficie libre de la misma.

En tales sistemas se utiliza generalmente un dis-
positivo generﬁdor de calor, por ejemplo una resistencia
eléctrica, y un dispositivo termoeléctrico sensor de fem-
peratura due, segin sean las gamas dé temperaturas de tra-
bajo previstas, pueden adoptar muchas formas, tales como de
resistores o dispositivos de estado sdélido, con el denomina-
dor comlnn de presentar un coeficiente de respuesia a la
temperaturs de cualguier signo deseado, a condicidn de que
pueda variar la resistividad o resistengia dentro de wna
gama de temperaturas adecuada. Los dos dispositivos son mon-
tados dentro del recinto cuyo nivel se trata de'oontrolar,
cercanos aungue situados a distintos niveles, de manera cue
cuando el nivel de agua es mds alto que la posicidn del dis-
positivo mds elevado, el sensor de temperatﬁ}é se calienta,
;aparte de la temperatura ambiente general, como cbnéecuené
cia del calor que recibe del disvositivo calefactor a través
del azua; este calentamiento adicional, detectable en forma

de cambio de resistencia eléetrica, desaparede:cuando el ni-
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vel de agua baja y descubre el dispositivo elevado.

Los aparatos indicadores de nivel basados en este
sistema de funcionamiento adolecen de inconVenientes,~é1
mas importante de los cuales reside, qﬁizés, en el hecho de
que, particularmente con el empleo de circuitos puente de
cuyas ramas forman vparte los dos resistores, pueden propor—
cionar una indicacidén de nivel errénea si, por alguna cir- .

cunstancia, el nivel de agua pasa rapidamente de encima a

.debajo de los dos dispositivos.

Mediante los presentes perfeccionamientos se tra-
ta-de eliminar estos nroblemas de los sistémés detectores
de nivel de fluidos de la clase indicada, © géa los que com-
prenden un dispositivo suministrador de'calof, dispuesto en
régimen de intercambio térmico en relacidn con el fluido cu~
yo nivel se trata de detectar y situadoAa una éota corres-~
pondiente a este'nivel, v un dispositivo sensor de-témpera—
tura, conectado con medios indicadores y apto para detectar
el cambio de temperaturs del dispositivo suministrador cuvan~
do el nivel de fluido baja de la cota del mismo.

' Para ello, de acuerdo con estos perfeccionamientoé
el dispositivo sumihistrador de calor v el dispositivo sen-—
sor de jemperatura gson constituidos, conjuntamente, por un
elemento electrorresistivo, apbo para vériar su resistencia
bhmica al cambiar entre sus dos estados correspondientes a
la presencia o ausencia de- transferencia térmica respecto
del fluido cuyo nivel se trata de detectar, estando los ex-
tremos dél elemento electrorresistivo conectados a la sali-

da de una fuente de alimentacién y a medios detectores de la

.
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caida de tensidn que se produce entre los mismos en dichos
dos estados, vy aptos pera excitar los medios indicadores,

En la forma preferida de la invencién, el elemen=

to electrorresistivo estd formado por una resistencia de

coeficiente de temperatura elevado, por ejemplo una de las
resistencias de un circuito puente, en cuyo caso los medios
detectores de la caida de tensidn estan conectados como la
diagonal del referido cirduito‘puente.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limitativo del alcance de la presente invenciéﬁ Y en re-
presentaciones esquemdticas, una forma.preferida de llevar-
la a la préctiéa.

Bn dichos dibujos: La figura 1 muestra el esquema
funcional de principio, de un sistema detector de nivel de
acuerdo con los presentes perfeccionamientos; la figura 2
nuestra wna variante del esquema representado en la figure
precedente; la Cigura 3 cs uno vista loteral alzada del
conjunto de un aparato detector de nivel que ineorpora los
perfeccionzmientos, y la figura 4 muestra la aplicacidn del
aparato de la figura anterior a una caldera representada
esquemdticamente.

La referencia 1 indica el recipiente de una calde=-
ra destinadd a contener un nivel variable de agua -2~ y el
dispositivo detector de nivel esté formado por uma resisten—
cia eléctrica -3~ cuyos dos extremos se hallan unidos por
los conductores — 4 y 5- con la salida de una fuente de
alimentacidén -B-, de caracteristicas adecuadas para produ-

cir en la resistencia una disipacidn térmica adecuada a las
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condiciones de funcionamiento en cada caso.

Intre Llos conductores -4 y 5- sc encuentra conec-
tada la entrada de un dispositivo vbltimétrico ~V=, apto
vara medir la caida de tensidn que se produce entre los ex-
tremos de la resistencia -3~ en todas la condiciones de fun-
cionamiento, y cue puede estar conectado a través de uns li-
nea -6~ con un dispositiyo indicador o de maniobra -I-, ap-
$0 para indicar la condicidén o estado de funcionamiento o
producir la maniobra correspondiente,

En las condiciones de funciohamiento de la figura
1, una cantidad cde calor -U-, costante ¥y dependiente de las
caracteristicas constructivas del aparatb, se disipaldé la
resistencia -3~d azua -2-, de manera due la temperatura de

la misma se estabiliza a un valor determinedo al que corres—

ponde, de acuerdo con el coeficiente Shmico de temperatura

del material que forma la resistencia, un valor Shmico de-
terminado de esta Ultima. En consecuencia, el. aparato volti-
métrico -V- acusard la caids de tensidn correspondiente, que
pueder ser utilizada por medios usuales, que no és necesério
deseribir detalladamente, para producir le indicacién de ni-
vél correcto,

Si el agua -2- alcanza dentro de Ia caldera -1-
una cota de nivel N~ tal que deja al descubierto la resis-
tencia —3~, aisminuye la disipacidn térmica -Q—, aumenta la
temperatura de funcionamiento de la resistehcia-y'varia, de
acuerdo con el signo del cbeficiente de temperatura de la
misma, la caida de tensidén medida por el dispositi&o V=,

de forma que el dispositivo -I- proporcionard la indicacidn
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correspondiente de falta de nivel o desencadenari un proce-
50 de maniobra para corrégir este estado, Tal como la pues-
$a en marchs de la bomba alimentadora de agua de la caldera.

Cuando la fesistenoia -3~ vuelve a qgedar cubier-
ta de agzua se restablece automdticamente la condicién de re-
poso descrita antes.

Como se aprecia, el funcienamiento del sistema es
independiente de la temperatura del agua -2m e‘indicaré siem—
pre falta, independientemente de la posicidn de la cota -N-
por debajo de la posicidn de la resistencia ;3—.

En la variante de la figura 2 el dispositivo vol-
timétrico -V~ estd materializado por un circuito puente que
comprende wng rema formada por los resistores 4ﬁlgy'R2—, y
otra rama formada por la resistencia -3~ y un reéistor adi-
cional -R3~-. Entre los punteos -A y B~ que determinan la dia- |
gonal del puente estd conectado un dispositivo detector de
cero —D- Que gobierna de forma similar el indicador o dis-
positive de maniobra -1-.

EL funcionamiento de .este ejemplo se deduce por
analogia con el descrito anteriormente.

El conjunto del sistema puede ser englobado en
un aparatc unitario como el due se representa en la figura
3. La resistencia -3~ va montada adecuvadamente dentro de una

sonds hermética -T- que forma parte de uné platina de mon-
taje -8-, cuyo lado obuesto a la sonda se prolonga en un
cuello 59-, terminado en uné caja -10-, apta para contener
adecuadamente protegidos,-todos los elementos de circuito

eléctrico. Un tal aparato puede ser montado en una platina
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de toma convencional -1l- (figura 4), prevista en el reci-
viente ~l- en la posicién adecuada que se deduce del dibujo,
Otros elementos representados en la figura 4 son convencio-
nnles y no sc describen por ser fdcilmente identificablés
por el técnico. S,

Por lo demds, serdn independientes del objeto de.
la presente invencidn los detalles accesorios y demds carace
teristicas constructivas no esenciales empleados en la
puesta en préctica de la misma, por quedar todo ello co.rﬁ--~
prendido dentro dentro del alcance de las siguientes reivin-

dicaciones.
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REIVINDICACTION

=

S -

1. Perfeccionamientos en sistemas detectores de

nivel de fluidos, del tipo de los Gue comprenden un dispo-

sitivo suministrador de calor dispuesto en régimen de in-

tercambio térmico en relacidn con el fluido cuyo nivel se
trata de detectar v situado a una cota correspondiente a
este nivel, y wn dispositivo sensor de temperatura, conec—

tado con medios indicadores y apto para debectar el cambio

de temperatura del dispositivo suministrador cuando el ni-

vel de luido baja de la cota de dicho suministrador, carac-
terizados esencialmente por el hecho de constituir el dispo-
sitivo suministfador de calor y el‘dispositivo sensoxr de
temperaturzs, conjuntemente por uﬁ elemento electrorresisti-
vo aplo para variar substancialmente su resistencia dhmica
al cambiar entre sus dos estados correspondientes a la pre-
sencia o0 ausencia de transferencia térmica respecto del

fluido, estando los extremos del elemento electrorresistivo

wnidos a la salida de una fuente de alimentacién v a medios

"detectores de la caida de tensidn que se produce entre los

mismos en dichos dos estados y aptos para excitar los medios

- indicadores.

2, Perfeccionamientos en sistemas defectores de
nivel de fluidos, de acuerdo con la reivindicacién 1l, carac-
terizados esencislmente por el hecho de Que el elemento elec-
trorresistivo estd formado por una resistencia de coeficien~
te de temperaturg elevado. .

3. Perfeccilonamientos en sistemas detectores de ni-~



vel de fluidos, de acuerdo con la reivindicacidén 1, carac-—
terizados esencialmente por ¢l hecho de que el elemento
electrorresistivo estéd formodo por una de las resistencias
. de un circuito puente, y los medios detectores de la cai-
da de tensidn estdn conectados como la diagonal del referido
circuito pucente,

L. Perfeccionamienios en sistemas detectores de
nivel de fluidos.’

La presente memoria descriptiva consta de nueve
hojas foliadas escritas s méquina por una sola cara.

Barcelona, 18 de enero de 1977

Juan A ROS
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