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EXTRACTO DE L& DESCRIPCION

»

El revestimiento <z un horno se repara autcniticaTen
t2 utilizando un carro de transporte movvl en el cual,una tube
riz de pulverizacidn dispuesta verticalmente,puede desplazarse
en sentido vertical a lo lawrgo de su eje longitudinal y pueds
girar alrededor de su eje lengitudinal. EL carro de-transpor
ts se desplaza hasta una posicidn situada debajo del hornc y
sz eleva en el interior del horno el tubo de pulverizacids 2z
vz colocar en el horno una bozuilla de pulverizacidn situziz
er la extremidad del tubo de pulverizacidn. Se orientz 12 b2
guilla de pulverizacidn para proyectar material refrzctaric
scbre las zonas desgastadas, erosionadas y desconchadzs dsl

revestimiento refractario situado en el interior del horns.

ANTECEDENTES BEL INVENTO

1:'IL invento se refiere a un método y un aparzio pErd

I3

efectuar eficazmente las operaciones de reparacidn del ravaZ

+imiento de un horno construido utilizando el mé&todo ¢z Z23

ey
i

gzsiflcacibn DH o el método ce desgasificacidn RH.

Se han efectuado en las (ltimas décadas impowrants8
majoras en el campo de los métodos de desgasificacidn utilizZ
dos para el refinado de metalss o acero fundido.

Entre todos los mé&todos de desgasificacidn, el =

do y el aparato de reparacidn de revestimiento de horno, &2

1Y

acuerdo con el presente invento, es aplicable a los hernd
construidos por el método de desgasificacidn DH o el m3+toll
de desgasificacidn RH., Estos dos mé&todos de desgasi ficaziln
se describen brevemente en lo que sigue.

El método de desgasificacidén DH ha sido deszrrcilZ
do por Dortmund Horder Huttenunion A.G. de Alemania Ozcid2l

<21, hacia el afio 1956, Este.método utiliza un recipiente

vacfo llamado a continuacidn horno DH, que se caracteriza
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porque estd provisto de un tubo ds z:zzirzcidn dispuesto verti
calmente y sujeto firmemente en el Z:nis el horno DH, Durante
la operacidn de desgasificacidn, -z zuchara en la cual estd

a posicidn situada

‘ )

¥
1
w
=
e |

siltuado el acero fundido se transcoxrs
inmediatamente debajo del horno DX, Zzszpués de introducir la
extremidad opuesta del tubo de aszirzzi8n en el acero fundido,
se aumenta el grado de vacfo en el inzsricr del horno DH, de
tal mansra que el acero fundido ss2 zzpirado en el horno DH y
sea desgasificado; A continuacidn, Szizndo la cuchara o ele
vando el horno DH, el acero fundido cssgasificado vuelve a la
cuchara y se mezcla con el acero ZundiZo situado en el inter

’

rior de &sta. Se completa la operazid- de desgasificacién re
pitiendo estas operaciones de aspir #aién y descargavg9.30 a
35 veces, . -

El método de desgasificazifn R ha sido desarrolla
do por Heraeus Co,, Ltd. de Alemarie Czeidental, y ha sido
puesto en préctica en la instalacidn Zz refinado de acero de
Reistahl, Este método utiliza un recizlente de vacio,que se
designard mis adelante utilizando el <Zrmino horno RH, y que
se caracteriza porque tiene un tubo ¢z zspiracién y un tubo

de descarga, ambos sujetos en el fords

.

¢l horno RH. Durante
la operacidn de desgasificacidn, la ¢uchara en la cual estd

situado el acero fundlido se transpor:iz

jil)

una posicidn situa
da inmediatamente debajo del horno RZ. Introduciendo gas ar

)

gén inactivo en el tubo de aspiraci3n, se aspira el acero fun
dido en el horno RH a través del tubsc Zs aspiracibn y se des
gasifica el acero., El acero fundido dssgasificado vuelve, a
continuacibn, a la cuchara a través csl tubo de descarga. Se
completa la operacidén de desgasificaciln wepitiendo dos o

tres veces los clclos descritaos mis zarridz,

POOR
QUAL\TY
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En la técnica anterior, las operaciones de repara

cidn del revestimiento de los hornos DE o RH mencionados més

arriba, se efectuaban manualmente y presentaban los siguien

tes inconvenientes:

(L

(2)

(3

€]

La operacidn necesitaba varios operarios especializados
respectivamente en la operacidn de pulverizacidn, en la
manipulacién del aparato y en la manipulacidn del horno
DH.

Se efectuaba una operacidn de pulverizacidn a clegas so
bre la porcién de garganta o periferia interna del tubo
de aspiracidn, ya que no podian observarse emplazamien
tos mis altos debido a la poéibilidad de cailda sobre el
operario de. material refractaﬁio/u otro material a alta
temperatura, tal coma acero fundido que Péya'permanecido
en el tubo.

La operacidn de conexidn de la boquilla de pulverizacidn
y de la tuberia o de las mangueras necesitaba mucho tiem
po.

El trabajo debla realizarse debajo de un horno extremada
mente caliente a partir del cual una cierta cantidad de
material adherido podia caer y, por tanto, la operacidbn
constituia un trabajo extremadamente peligroso,

Por consigulente, un objeto del invento consiste en

superar los inconvenientes mencionados mis arriba proporeio

nando un método y un aparato para pulverizar automiticamente

un material refractario sobre una zona deseada, tal como las

porciones desgastadas o erosiocnadas de hornos DH o RH.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar

un método y un aparato para pulverizar automdticamente mate

rial refractario en las zonas deseadas, tales como las porcic
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nes desgastadas o erosionadas de hornos DH o RH, caracteriza
dos por la utilizacién de un tubo de pulverizacién vertical
con una boquilla de pulverizacidn en su parte superior y que
es capaz de ser elevado y de girar en un carro de transporte,
con lo cual la operacidn de pulverizacidn puede efectuarse con
precisibn en razén de la movilidad del tubo de pulverizacidn,

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
método y un aparato para bulverizar automidticamente material
refractario en una zona deseada de horncs DH o RH, caracteriza
dos ademis porque existe una tolva de recuperacidn de forma
cbnica alrededor de la tuberfia de pulverizacidn, de modo que
si se produce la caida de material extremadamente caliente,
tal como metal fundido o material régractario pulverizgdo que
no ﬁuede adherirse a la suparficie interna del horﬁgj/éste ma
terial sea recogido por la tolva, lo que permite obtener una
operacibn de pulverizacién extremadamente segura y eficaz,

Se observard, igualmente, due el presente invento
puede utilizarse con otros tipos de hornos, siempre y cuando
el horno pueda ser reparado con una operacidén de pulverizacibn
vertical,

Otras carvacteristicas del invento se resefian en las
reivindicaciones adjuntas.

Aunque el invento haya sido ilustrado y descrito con
relacibn a unos modos de realizacidn particulares, se entiende
que no se limita a los detalles indicados, ya que varias modi
ficaciones y cambios de construccibn pueden ser realizados en
estos modos de realizacidén, sin alejarse del esﬁiritu del in
vento y sin salirse del alcance y de la gama de equivalencias
de las reivindicaciones. '

La construceidn y la utilizacibén del aparato segln
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el invento, conjuntamente con otros objetos y ventajas suple

mentarios del mismo, podrédn entenderse mis claramente leyendo
la siguieﬁte descripcidn de unos modos de realizacidn particy
lares, tomada conjuntamente con los dibujos que la acompafian.

RESUMEN DEL INVENTO

Un método para reparar automiticamente el revesti
miento de un horno incluye las operaciones, gue consisten en
utilizar un carro de transporte mévil en el cual una tuberia
de pulverizacidn dispuesta verticalmente puadé desplazarse
verticalmente a lo largo de su eje longitudinal y puede girar
alrededor de su eje 1ongitudinal.'El carro de transporte se
desplaza hasta una posicidn situada debajo del horno y la tu
beria de pulverizacidn se eleva en ei'interior de%/ggrno para
situar asi una boquilla de pulverizacidn montada en la extre
midad de la tuberia de pulverizacidn, en el interior del hor
no, mediante control remoto. La boquilla de pulverizacidn se
orienta Para pulverizar el material refractario sobre las zo
nas desgastadas, erosionadas o desconchadas del revestimiento
refractario situado en el jinterior delrhorno.

El aparato para reparar automfticamente el revesti
miento de un horno incluye un carro mdvil, un dispositivo de
éulverizacién dispuesto verticalmente y QUe esté montado en
el carro y que sirve para pulverizar un material refractario
sobre el revestimiento del horno, un dispositivo de elevacidn
situado en el carro para elevar y bajar el disyositivo de pul
verizacién mientras &ste Qltimo pulverizé el material refrac
tario, y un dispositivo giratorio montado en el carro para
hacer girar el dispositivo de pulverizacibdn mientras &ste Gl
timo pulveriza el material refractario, estando dicho disposi

tivo giratorio montado en un carro de transporte, con lo cual
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el dispositivo de pulverizacién pueds pulverizar automética

s varias zonas del revesti

(]
[
v

mente material refrac?aric sobr
t
miento del interior del horno,

BREVE DESCRI?CICﬁ DT 10S DIBUJOS

O

La figura 1 es una vista frontal, parcialmente abier
g L

|y

ta y en seccidén, de un aparato de pulverizacibdn de acuerdo con
un primer modo de realizacidn del invento, .

La figura 2 es unaz vista en alzado, parcialmente
ablerta y en seccibn, del =zparato de pulverizacibn de la fig.
1, utilizado para reparar un horno DEH,

La figura 3 es unz vista en alzado, parcialmente
ablerta y en seccibn, del aparato de pulverizacidn de la fig.
1, que se utiliza para reparar un horno RH,

La figura % es una vista en ?erspectiva, parcialmen
te ablerta y en seccifn, que representa el mecanismo que pro
duce la rotacidn y la elevacidn del tubo de pulverizacién.

La figura 5 es una vista de frente, de un aparato
de pulverizacidn de acuerdo con el segundo modo de realizacidn
del invento.

La figura 6 es una vista lataral del aparato repre
sentado en la figura 5,

La figura 7 es una vista 1ateral,parcialmente abier
tay ampliada que represent2 los necanismos que producen la
elevacibn y la rotacidn del tuba de pulverizacién.

La figura 8 es une vista en planta, parcialmente
abierta y ampliada, que representa particularmente los meca
nismos que sirven para elever el tubo de pulverizacién.

La figura 9 es una vista parcialmente abierta y am
pliada que representa la combinacidn del bastidor de soporte,

de la estructura cilindrica y de los cojinetes que soportan
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la tolva de manera gilratoria,

La figura 10 es una vistz =n z1zado éaPCial, que re :
presenta el canal, de descarga y el coniucto de descarga del
aparato,

La figura 11 es una viszz en zlanta del canal de deg

§

carga y del conducto de descarga repres=ntados en la figura 10.
La figura 12 es una vista en seccién transversal,
longitudinal, ampliada, que representz la porcidn de acopla
miento del tubo de pulverizacidn.
La figura 13 es una vista en seccidn transversal am

pliada de la tolva de recuperacidn da= Zorma cénica.

2]

La figura 1t es una vista zn alzado del aparato de
acuerdo con el segundo modo de realizzcidn, pero sin tolva de

recuperacidn.

.

La figura 15 es una vis=z en seccidn transversal,

longitudinal ampliada, que representa _2 porceibn de acoplamien

to de la boquilla de ?ulverizaciSh.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODOS D=

M)
it
r.-
l—f
L\'l

ACION PREFERIDOS

Primer Modo de Realizacibn

Haciendo referencia al primsr modo de realizacidn
que se representa en las figuras 1 & 4, se describe una estruc
tura tipica del aparato seglin el invenzo.

En las figuras 1 a 4, la referencia numérica 1 (Fi
gura 2) indica un horne DH, la feferen:ia 1a (Figura 3) indica

2

un horno RH, las referencias numéricas 2 y 2a indican unas ven

tanas de observacidn a través de las c:

lll

les un operario situa
do en una plataforma de trabajo supariosr tal como la platafor

ma de trabajo 3, dispuesta encima dsal horno la, puede observar

la operac;on de pulverlzaclon efectuaca an el interior de los

hornos 1 y 1a. Los niimeros 4 y § de

]_J

[

& Zigura 3 indican respec
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tivamente un tubo de aspiracidén y un tubo de descarga <ol hor

no la. En la figura 2, la referencia numérica 4a indicz un tu

Smnnar

bo de aspiracién.
Con relacién al aparato qué ha sido disefiado para
facilitar al méximo l%s operaciones de reparacibén en el horno,
la referencia numérica 6 indica unos carriles dispuestos en
una plataforma de trabajo inferior 7, la referencia numérica 8
indica un carro de transporte que puede desplazarse en los
carriles 6 y que lleva en &l el aparato de pulverizacidn, y la

referencia numérica 9 indica una manguera destinada a suninis

Y

trar el material refractario bajo la forma de una lechada ki

Is

meda a través de un tubo de pulverizacidn 10 hasta una begui

~1lla de pulverizacidn 11 que estd montada en la parte superior

del tubo de ﬁulverizaciénklo.

El mecanismo que sirve para hacer girar el tubo de
pulverizacidn 10 estd constituido ﬁor un cuerpo cilindrico
hueco interno 12, que permite la elevacidn pero no la rotacidn
del tubo de pulverizacidn 10 con respecto al cuerpo cilindrico
12, un dispositivo de cojinetes circular 13 montado en el
carro de transporte 8 y que soporta de manera giratoria el cuer
po cilindrico interno 12, un bastidor de soporte cilindrico eg
terno 14 montado en el carro 8 y que soporta, también de mans
ra giratoria, el cuerpo cilindrico interno 12, un engranaje de
tornillo sinfin 15 sujeto de manera fija en la porcibén interior
del cuerpo cilindrico interno 12, y un tornillo sinfin 16 que
gira al ser accionado por un motor 17 y que esté acoplado con
el engranaje de tornillo sinfin 15 para accionarlo.

El mecanismo que prpduce la elevacidn del tubo de
pulverizacién 10, estd constituido por unos rodillos de eleva

cidn 18 que estén en contacto, a presidén, con el tubo de pul

¢
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" no, cae a lo largo del tubo de pulverizacidn. En ciertos c

verizacidn 10 por ambos lados, un motor 18 montado en el cusr

po cilindrico 12 y que da lugar a la rotacidn de los rodillos
1

. ! ' e
18, vy unos rodillos de soporte 20 montados en el cuerpo ci i

drico 12, que soportar de manera giratoria el tubo de pulver
;

zacidn 10.

La referencia numérica 21 (Figura 3) indica un <is
positivo de control a distanciz,generalmente manipulado zor un
operario situado en la plataforma de trabajo inferior, y la »
ferencia numérica 22 (Figura 4) indica un dispositivo accionz
do por un motor que sirve para desplazar el carro de transpor
te 8 a lo largo de los carriles 6.

Segundo Modo de Realizacidn

Con relacidn al primer modo de realizacidn que s=

describe mis arriba, cuando el material refractario que ha si

-—

do pulverizado no se adhiers a la superiicie interna del xo

[

sos, puede ocurrir que una cierta cantidad de metal fundido

a alta temperatura, normalmente adherido a la superficie intar

T AT

na del horno, caiga o sea proyectado hacia abajo. Por tanto,
los operarios del aparato y el operario que observa la opsrz
cidn de pulverizacidn estén expuestos a condiciones de tralz
jo peligrosas y, por consiguiente, no puede obtenerse una o>
servacibn suficiente de las zonas desgastadas o erosionacas
del horno, lo que da lugar a una operacidn de reparacidn ineli
caz. En otros casos, el emplazamiento de trabajo alrededor del
horno, puede ser obstaculizado o ensuciado en razbn de la cai
da de la lechada o de otro material procedente del horno.

El presente modo de realizacidn facilita un apara

to capaz de pulverizar material refractario verticalmente y

también de manera segura y precisa, superando asi los inconvg

[,
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nientes mencionados m&s arriba.

El invento se refiere a un método y un aparato para
aplicar material refr?ctario sobre la superficie interna de
un horno tipo DH o de;tipo RH, que incluye sustancialmente un
carro de transporte, %n tubo de pulverizacidn dispuesto verti
calmente en el carro ae transporte y que tiene su extremidad
opuesta conectada con una boquilla de pulverizacidn, una tol
va de forma cbnica, cuya porcidn superior ampliamente abierta
estd situada para recoger el material que cae del horno, y un
canal de descarga que conduce a la porcidn inferior estrecha
de la tolva de forma cbnica.

El aparato de este segundo modo de realizacidn se
describiréd detalladamente haciendo referencia a los dibujos
de las figuras 5 a 15,

En los dibujos, las referencias numéricas 101 a 120
indican los mecanismos que producen la elevacidn vertical y
la rotacibn del tubo de pulverizacién con relacidn al carro
de transporte. Por ejem?lo, la referencia numérica 101 indica
un tubo de pulverizacidn que suministra el material refracta
rio bajo la forma de una lechada hiimeda & unabogquilla de pul
verizacidén 102, montada en la extremidad opuesta del ‘tubo de
pulverizacidn 101, El nlmero 103 indica un dispositivo de tubo
doble constituido por dos tubos concéntricos 103a, 103b, que
sirven para cargar separadamente el material refractario en
forma de polvo y el agua, la referencia numérica 10ﬁ (Figuras
6 y 12) indica una manguera de transferencia bajo bresién,
que asegura la transferencia del material refractario, y las
referencias numéricas 105 y 105' indican unos rodillos de ele
vacibén para hacer subir y bajar el tubo doble 103, La referen

cia numérica 106 (Figura 7) indica un motor accionado hidréu
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licamente que hace girar los rodillos de elevacidn 105 y 105'
por medio de los engranajes 107 y 107', y los nlmeros 108 y
108' (Figura 8) indican unos muelles de compresidn que orien
tan eldsticamente los rodillos 105 y 185', respectivamente,
de modo que entren en contacto con el tﬁbo doble 103, de tal
manera que puedan impedir que el tubo doble caiga deslizindose.
Los nimeros 109 y 108' (Figura 7) indican unos rodi
llos de guiado que se utilizan para sopoftar el tubo doble 103
la referencia numérica 110 (Figura 7) indica un engranaje de
tornillo sinfin que hace girar el tubo doble 103, ia referen
cia numérica 111 indica un tornillo sinfin que gira al ser
arrastrado por el motor hidrdulico 112, y la referencia numé&
rica 113 (Figuras 6 y 7) indica un bgétidor o unag estructura
de bastidor en la cual los rodillos de elevacidn, descritos
més arriba, 105 y 105', los rodillos de guiado de elevacidn
109 y 109', y el engranaje de tornillo sinfin 110 estén monta
dos. La estructura de bastidor 113 puede. girar con el tubo
doble 103, La referencia numZrica 114 indica un carrc que ase
gura el movimiento horizontal de la estructura de bastidor
113 y del tubo doble 103 montado en &1, La referencia numéri
ca 115 (Figura 7) indica un cojinete que soporta de manera gi
ratoria la estructura de bastidor 113 en el carro 114 que es
t& situado en unos carriles 113a; la referencia numérica 116
indica unas ruedas que soportan, de manera giratoria, el carro
114, la referencia numérica 117 indica un dispositivo de cone
xidén que une el carro 114 y un aparato accionado hidriulica
mente 117a que permite un reglaje fino en sentido horizontal.
(Figura 5), la referencia numérica 118 (Figura 12) indica un
dispositivo de acoplamiento que conecta el tubo doble 193 y

el tubo de suministro de presidén 104, la referencia nuzérica
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118 indica un orificio de entradz <21 agua de refrigeracidn

©
B

que se utiliza para enfriar el t:%2 doble 103 y que se mezcla

3
1

igualmente con el material refractazrio, y la referencia numé

rica 120 indica un conducto de alimentacidn para el agua de

0

pulverizacién,

En los dibujos, los nu -2v0s 121 al 127 indican un
dispositivo relacionado con la teiva de recuperacibén de forma
cbnica que sirve para recoger el mzterial refractario que haya
podido caer, Por ejemplo, el nlimero 121 indica un cuerpo de
tolva, el nlmero 122 (Figuras 7, ¢ y 13) indica un bastidor
de soporte que sostiene el cuerpo de tolva 121, el nimero 123
indica un cuerpo cilindrico montaio de manera giratoria en
la estructura de bastidor 113 descrl:a mis arriba y que sopor
ta el bastidor de soporte 122 en s;’p cibn superr6;:ry los
nlmeros 124, 124' y 12411 (Figura 2) represenfan unos cojine
tes metéiicos, gue soportan de mareraz giratoria, el cuerpo
cilfndrico 123 con relacidn al bastidor 113 y aseguran su ro
tacibén progresiva,

Una barra acodada indicada en 125 tiene su extremi
dad préxima sujeta de manera fija en el lado inclinado de la
tolva 121, mientras que el nfimero 126 indica una palanca de
conexidn que estd sujeta de manerz pivotante en la extremidad
alejada de la barra accdada 125, con el objeto de conectar de
manera desarmable el cuerpo de tolva 121 y una pluralidad de
dientes 127 que sobresalen radialmente a partir de la perife
ria externa del canal dé descarga del material refractario,
tal vy como se describird més detalladamente en lo que sigue.

En la figura 13, los nfinaros 128 a 130 indican un

ventilador. La referencia 128 representa unas aspas girato

rias, el nlimero 129 indica un motor gue hace girar las aspas
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giratorias 128, y el nlmero 130 incluve una pantalla consti
tuida por una red que se utiliza por moTivos de seguridad.

En los dibujos, los nlmeros 121 a 13t indican un
dispositivo relacionado con el canal de descarga del material
refractario, y el nlmero 131 (Figuras i§ y 11) indica un ca
nal de descarga, el nlmero 132 indice un orificio formado en
la superficie inclinada del cuerpo 12 ds la tolva y a partir
del cual el material refractario qus sz desprende, cae en el
canal 131, el nlmero 133 indica un conducto de descarga, el
nGmero 133a indica un soporte para el canal 131, y el nlmero
134% indica un aro sujeto en la pared sxterna del canal de des

carga 131 y que estd provisto de una multiplicidad de dientes

127 (descritos mis arriba) que se extisnden radialmente a par

s

tir de su periferia externa. ) e
En los dibujos, los nfmeros 135 al 149 indican unos

medios y dispositivos relacionados con la mesa giratoria y

otros aparatos auxiliares, en los cuales el nimero 135 (Figu

ras 5 y 6) indica una mesa giratoria, =1 nimero 136 indica un
eje giratorio en el cual gira la mesa giratoria 135, el nime
ro 137 indica un carril circular en el cual estén montados
los rodillos 138 que soportan, de mansrz giratoria, la nesa
giratoria 135, el nimero 139 indica un carro de transporte, y
el nfimero 140 indica las ruedas del carro de transporte 138.
El nfimero 141 indica un depdsito de almacenado de
material refractario, el nﬁmero 142 indica un depdsito de al
macenado de agua, el nlmero 143 indicz un dispositivo de car
ga de material refractario, de tlpo conocido, gque utiliza
preslon de aire, para transportar el material refractario a

través del tubo 104, y el nlmero 1iu incdica una plataforma

de trabajo. El nGmerc 145 (Figura 5) indica un compresor que
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suministra aire ccmprinido para transportar el material refrac

tario por el tubo 104, el nlmero 146 indica una unidad hidrdu

1

lica que suministra l% cantidad necesaria de aceite a los dis
positivos accionados ?idréulicamente que se emplean en el apa
rato, el nlmero 148 iﬁdica un depdsito para el material refrac
tario que se ha despfendido, el nlmero 151 indica una mangue
ra de introduccidén cde agua para conducir el agua desde el de
pdsito de agua 142 hasta el acoplamiento 118, y el nfimero 1u9
indica un horno de reaceidn.

Se observard que el carro 114 estd montado de manera
mévil en la parte superior de la mesa giratories por medio de
los rodillos 116 (Figuras 7 y 8), Como se ve también mis cla
ramente en la figura 6, el eje 1ongitudinal del tubo doble 103
estéd decalado con relacidn al eje de rotacidn 136 de la mesa
giratoria 135,

El nﬁmero 152 (Figura 15) indica una manguera flexi
ble resistente al calor, que transporta el agua desde el tubo
doble 103 hasta la boquilla de pulverizacidén 102 en el inte
rior de la cual se efectfia el mezclado del material refracta
rio con el agua,

EL nlmero 153 indica un dispositivo de acoplamiento
que conecta la boquilla de pulverizacibén 102 con el tubo do
ble 103,

La manera con la cual se hace funcionar el aparato
seglin el invento, se describe en lo que sigue, haciendo refe
rencla a los dibujos adjuntos,

El material refractario situado en el depdsito de
almacenado 141 y el agua situada en el depdsito de almacenado

de agua 142 se introducen en el tubo doble 103, por medio del

_tubo de suministro de material refractario 104 y de la mangue
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ra de introduccidn <= agua 151, y se conducen independiente
mente hasta una parte;de la boquilla de pulverizacidn 102,
donde se mezclan conjéntamente para ﬁroducir el material re
fractario en forma de%lechada hGmeda que se pulveriza sobre
la superficie deseada{del horno. Normalmente, si se desea, es
tos materiales pueden mezclarse conjuntamente en un punto don
de la tuberia de pulverizacidn 101 y la tuberfia doble 103 es
tén conectadas, El material mezclado (material refractario
en forma de lechada hiimeda) pasa a continuacidn, a través del
tubo de pulverizacidén 101, hasta llegar a la boquilla de pul
verizacidén 102, a partir de la cual se pulveriza sobre la su
perficie deseada del horno,

Cuando se cdssea elevar el tubo de pulverizacidn 101,

se eleva o se baja el tubo doble 103, por medio de los rodi

llos de elevacidn 105 y 105! accionados bor motor., E1l tubo de

pulverizacidn 101, =1 tubo doble 103, los rodillos de eleva

cidn 105 y 105" y los rodillos de guiado 109 y 108', que es
té&n soportados todos en la estructura de bastidor 113, giran
cuando la estructura de bastidor 113 gira por medio del meca
nismo constituido por el engranaje de tornillo sinfin 110 y
el tornillo sinfin 111, Se observard que el tornillo sinfin
111 estd montado de manera giratoria en el carro 1l4, Por con
siguiente, el tubo ds pulverizacidn 101 puede realizar, al
mismo tiempo, un movimiento de elevacidén y de rotacidn.
Aunque, idealmente, se desea que durante la opera
cibn de pulverizacibn el material refractario proyectado so
bre la superficie extsrna o interna del horno se adhiera en
su totalidad a las superficies en cuestién, en la préctica al
gunas partes del material refractario que ha sido pulverizado

ne se adhiere a las superficies del horno y cae o es proyecta
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do hacia abajo. El material refrazctario y las piezas de metal
fundido que han caido%son recogidos por el cuerpo 121 de la
tolva y, a continuacién, cazn en 2l canal de descarga 131 a
través del orificio 1?2 y salen por el conducto de descarga
133 hacia el depésitoglus.

Por consiguiente, el operario puede realizar en bue
nas condiciones de seguridad la operacidn de pulverizacidn
sin preocuparse de la posible caida dz materiales, ya que el
lugar de trabajo donde estd situado estd totalmente cublerto
o protegido por el cuerpo de tolva en forma de cono 121. Ade
més, ya que el cuerpo 121 de la tolva tiene un orificio en
el cual estd montado un ventilador accionado por un motor pro
visto de aspas giratorias 128, el opérario que estd situado
en la plataforma de trabajo 1ul puede observar el interior del
horno 149 mientras el ventilador funciona y, por tanto, es po
sible descubrir rdpidamente las zonas desgastadas, observar
la operacidén de pulverizacidn o el grado de factura de reves
timientc del hornmo, lo que permite efectuar una operacidn de
pulverizacidn correcta.

Por otra parte, el cuerpo 121 de la tolva esté so
portado por el bastidor de sdporte 122, y, a su vez, el basti
dor de soporte 122 estd soportado, de manera giratoria, por
una estructura de bastidor 113, por medio de cojinetes metd
licos 124, 124! y 124" que estdn situados entre la estructura
de bastidor 113 y el cuerpo cilindrico 123 y, por consiguiea
te, cuando la palanca de conexién 126 de la barra acodada 125
que tiene su extremidad préxima sujeta en el cuerpo 121 de
la tolva entra en contacto con los dientes 127 sujetos de ma
nera fija en el canél de descarga 131 por medio del aro 134,

el cuerpo 121 de la tolva se sitla en posicidén flja, mientras




[

10

20

-~ 18 ~

que cuando se desconecta la palanca 126 con rslacidn a los
dientes 127, el cuerpo 121 de la tolva gira debido a la rota
i

cidn de la estructur%'de bastidor 113, de tal manera que se
mantiene la posiciénérelativa entre la boquilla de pulveriza
cldn 102 y el Ventil%dor (aspas giratorias 128) a partir de
la cual puede observ;rse la porcidn pulverizada, 1o que permi
te al operario observar cualquier operacidn de pulverizacién.

En este caso, el operario o el obssrvador deben des
plazarse alrededor de la plataforma, manteniéndose siempre
debajo del ventilador, y siguiendo la rotacidn del cuerpo de
tolva 121 y de la boquilla de pulverizacidn 102.

La posicidn relativa entre la boquilla de pulveriza
cibn 102 y las aspas giratorias 128 puede ser ajustada, eli
giendo un aiente saliente 127 con el cual se acopla la palan
ca 126,

Ademés, ya que estos aparatos estén montados en la
mesa giratoria 135, la boquilla de éulverizaqién 102 puede
girar alrededor de un eje desélazado con relacidn al eje de
rotacidn 136 de la mesa giratoria, lo que permite obtener la
rotacidn y el desplazamiento dentro del horno.

Ademés, cuando la mesa giratoria 135 se desplaza de
tal manera que el eje del &rbol giratorio 136 se alinee con
el eje del tubo de aspiracibén del horno de reaccidn 148, el
movimiento de la boquilla de pulverizacibén 102 alrededor del
tubo de aspiracidén es facilitado, de tal manera que la perife
ria externa del tubo de aspiracién puede ser reparada fécil
y correctamente.

De acuerdo con el invento, el abarato de pulveriza
cidn Incluye una tolva en forma de cbpo para recoger el mate

rial refractario que se haya desprendido y presenta las si
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gulantes ventajas:

(1) la operacidn de pulverizacidn puede ser realiza
da en condiciones de seguridad méxima y sin que la operazibn
sea sucia y molesta.

(2) ya que el ventilador estd montado en la superfi
cie inclinada de la tolva de recuperacidn de forma cbnica, es
posible observar el estado de rotura o de desgaste del horno,
vy puede observarse la realizacidn de la operacidn de pulveri
zacidén en el interior del horno, de tal manera que la operacidn
de pulverizacibn pueda ser realizada de manera correcta y an
un tiempo corto,y /

(3) ya que el aparato estd montado en una mesa gira
toria, se mejora mucho la movilidad dé'la boqui%la;ﬁe’@ﬁlveri
zacidn. oo

Se piensa que el invento, asi como muchas de sus

. ventajas correspondientes, podrén ser entendidos facilmente

leyendo la descripcidn que antecede y que estid claro que varios
cambios pueden realizarse en la forma, la construceibn y la
disposicidn de las piezas, sin alejarse del espiritu y del al
cance del invento ni sacrificar sus ventajas materiales. Por
tanto, la forma de realizacibén descrita aqui constituye ti&n
s0lo un modo de realizacidn preferido del invento.

En resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita, deberi recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1, Método y su aparato corfespondiente para reparar

automidticamente el revestimiento de un horno, estando dicho

método caracterizado porque incluye las operaciones que consis

ten en utilizar un carro de transporte mbévil, en el cual un

tubo de pulverizacién dispuesto verticalmente puede ser despla
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zade verticalmente a lo largo <= s: eje longitudinal y puede
girar alrededor de su eje longi=zué’nal, desplazar dicho carro
de transporte hasta una posicién situada debajo de un hornc,

elevar dicho tubo de pulverizaci5n en dicho horno para situar

de es*e modo una boquilla de pulverizacidn, montada en la ex

tremldad de dicho tubo de pulverizazcibn, en el interior de d

-

cho horno mediante control remo<o, y dirigir dicha boquiliz de

pulverizacidn para pulverizar material refractario sobre las
zonas desgastadas, erosionadas vy desconchadas del revestimien
to refractario en el interior ds dicho horno.

2. Método seglin la reivindicacibn 1, caracterizado
ademés, porque incluye la operac 184 que consiste en recoger

el material refractario, asi como otros materiales no acheri

r -

dos cue hayan caido a partir de dicho horno, en.unaFolva cs

recuperacidn,

3, Método seglin la rsivindicacidn 2, caracterizzdo

" ademis porque utiliza dicha tolva de recuperacidn para obsar

var el interior de dicho horno durante la pulverizacidn de

dicho nmaterial refractario,

[ .

cidén 3, caracterizzdo

=,

4, Método segln la rszivindica
adenis porque incluye la operacifn gue consiste en dirigir una
circulacidn de aire hacia el interior de dicha tolva mediante
la uwtilizacidn de un ventilador, para proteger un operario gue
observa el interior de dicho horno a través de dicho ventila
dor,

5. Mé&todo y su aparato correspondiente para recarar
auton&ticamente el revestimiento de un horno, estando dicho
aparato caracterizado porque incluys un carro mdvil, un dispo

gitivo de pulverizacidn dispuesto verticalmente y montado an

i

dicho carro y que puede ser accionado para pulverizar un mate
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rial refractario sobre el revestimisnic de dicho horno, un dis
positivo de elevacidn situado en dicho carro para elevar y ba
jar dicho dispositivo de pulverizacidr, mientras éste Gltimo
efectlia la pulverizacién de dicho material refractario, y un
dispositivo giratorio montado en dichc carro para hacer girar
dicho dispositivo de pulverizacién, misntras este dltimo efec
tla la pulverizacidén de dicho material refractario, con lo cual
dicho dispositivo de pulverizacién puede pulverizar automética
mente material refractario sobre las varias zonas del revestdi
miento situado en el interior de.dicho horno.

6. Aparato seglin la reivindicacidn 5§, caracterizado
porque dicho dispositivo de pulverizacidn estd constituido por
un cabezal de pulverizacibn, un disjgsitivc de tubo doble que
tiene un tubo interno para conducir'el :aterial~ref§;;;ario
hasta dicho cabezal de pulverizacidn y un tuba externo dispues

to concéntricamente alrededor de dicho tubo interno para defi

nir un espacio anular entre dichos tubos interno y externo, y

un dispositivo de acoplamiento conectado con dichos tubos inter
no y externo, teniendo dicho dispositivo de acoplamiento un pa
sillo para conducir el agua hasta dicho espacio anular.

7. Aparato seglin la reivindicacidn 6, caracterizado
porque dicho dispositivo de pulverizacidn estd constituido por
un bastidor montade, de manera giratoria, en dicho carro y si
tuado concéntricamente alrededor de dicho tubo doble, acoplin
dose dicho dispositivo giratorio con dicho bastidor para hacer
girar este Altimo, estando diché dispositivo de elevacidn mon
tado en dicho bastidor vy estando acoplado activamente con di
cho tubo externo para hacer subir.y bziar dicho tubo doble,

8, Aparato segln la reivindicacidén 7, caracterizado

porque dicho dispositivo giratorio iZncluye un engranaje sujeto
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en dicho bastidor, y un elemento <z tornillo sinfin montado en
dicho carro y acoplado con dicho engranaje para producir la ro
tacidn de este Gltimo, incluyendc Ziche dispositivo de eleva
cidén un par de rodillos opuestos montados, de manera girato
ria, en dicho bastidor y dispuestos en lados opuestos de dicho
tubo externo, un dispositivo de orientacidn que empuja dichos
rodillos opuestos contra dicho tubo externo, y un moto montado
en dicho bastidor y conectado activamente con dichos rodillos
para accionarlos.

9. Aparato segln la reivindicaecibn 5, caracterizado
ademis porque igcluye un carro de transporte que puede despla
zarse en 21 suelo, una mesa girato;ia montada, de manera gira
toria, en dicho carro de transporte;,eé%ando dicho carro sopor
tado por dicho carro de transporte, pudiendo QiCha'mesa glrato
ria girar alrededor de un ?rimer eje vertical, pudiendo dicho
dispositivo de pulverizacidn, situzado verticalmente, girar al
rededor de un segundo eje vertical desplazado excéntricamente
respecto a dicho primer eje vertical, de' tal manera que la rota
cibdn de ¢icha mesa giratoria alrecedor de su primer eje verti
cal produzca la rotacidn de dicho dispositivo de pulverizacidn
situado verticalmente alrededor de dicho primer eje vertical.

10. Aparato segiin la reivindicacidn 9, caracterizado
ademés porgue incluye un dispositivo situado en dich§ carro de
transporta para almacenar y desplazar el material refractario
seco hasta dicho dispositivo de pulverizacidn, y un dispositi
vo situado en dicho carro de transporte para conducir agua
hasta dicho dispositivo de pulverizacidn.

11. Aparato seglin la reivindicacidn §, caracteriza
do porque dicho dispositivo de pulverizacién estd constituido

por un tubo doble que puede ser desplazado verticalmente por
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dicho dispositivo giratorio, incluyendo ademis dicho dispositi
vo de pulverizacidn, un bastidor montads, ds mensra giratoria,
en dicho carro y dispuesto concéntricamsnts alrededor de dicho
tubo doble, acoplédndose dicho dispositivo ziratorio de manera
activa con dicho bastidor para hacer girar sste 4ltimo, y una
tolva de recuperacidn montada en dicho bastiisr para recoger
el material refractario o cualquier otro matsrizl no adherido

-a

que haya caido de dicho horno,
12, Aparato seglin la reivindicaciZa 11, caracteriza
do porque dichz tolva de recuperacidn es ce “orma cénica, y
porque dicho aparato incluye un dispositivc gue soporta, de
manera giratoria, dicha tolva de recuperacifn en dicho basti
-
dor, y un dispositivo de interconexidn parz zss gu“ar”/électlva

Z= recuperacidn y

it

mente la rotecidn simulténea de dicha tolw
de dicho bastidor o para asegurar selectivarsanze el blogqueo de
dicha tolva de recuperacibén en una posicidr Zija con relacién
al bastidor giratorio
13, Aparato segln la reivindiceciZn 12, caracteri
zado porque dizho bastidor incluye una porciin superior que
presenta, generalmente, la forma de un cuerpc cilindrico con
su eje dispuesto verticalmente, incluyendo dicho dispositivo
de soporte giratorio de dicha tolva de recupesrzcidn en dicho

bastidor, un recinto cilindrico en el cual estd montada dicha

tolva de recuperacidn, estando dicho recinto cilindrico dispues

to concéntricamente alrededor de dicho cusr:sc cilindrico, y

unos cojinetes situados entre dicho cuerpo cliindrico y dicho

'3

recinto cilindrico

1%, Aparato segun la veivindicacin 13, caracteriza

do porque dicha tolva de recuperacidn de “ormz cdnica tiene un

eje central vertical que coincide con el ejs dz dicho tubo do
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ble, teniendo dicho cuerpo cilindrico su e=j2 dispuesto verti
calmente en coincidencia con el eje de dicho tubo doble, éxteg
diéndose dicho tubo dgble a través de dicho cuer?o cilindrico
y a través de dicha tolva de recuperacidn,

15. Aparaté segliin la reivindicacidén 12, caracteriza
do ademis porque incluye un canal de descarga dispuesto alrede
dor de una parte inferior de dicha tolva de recuperaciénm, te
niendo dicha tolva de recuperacibn un dispositivo que define
un orificio que da paso al material recupsrado a partir de di
cha tolva de recuperacidn hasta dicho canal de descarga, estan
do dicho canal de descarga montado de manera no giratoria con
relacidén a dicha tolva de recuperacidén montada de manera gira
toria, incluyendo dicho dis@ositivo de interconexidén una mul
tiplicidad de primeros elementos sujetos en dicho canal de des

carga y unos segundos elementos de bloqueo que se extienden a

partir de dicha tolva de recuperacidén de manera que puedan aco

plarse selectivamente con dicha multiplicicdad de primeros ele
mentos de bloqueo,

16. Aparato seglin la reivindicacidén 11, caracteriza
do porque dicha.tolva de recuﬁeracién tiene, generalmente, una
forma cdénica, y porque incluye un dispositivo de observacidn
montado en dicha tolva de recuperacidn que definé una ventana
de observacibn para observar el interior de dicho horno.

17. Aparato seglin la reivindicacidn 16, caracteriza
do porque dicha tolva de recuperacién presenta una pared incli
nada, un dispositivo que define un orificio en dicha pared in
clinada. y un ventilador montado en dicho orificio, pudilendo
el interior de dicho horno ser observado a través de dicho ven

tilador.

18. Aparato segln la reivindicacidn 17, caracteriza
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do ademds porque incluye una pantzllz montada en dicho orifi

cio.

At e

19. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el

que ha de recser la Phtente de Invencidn que se solicita:

METODO Y SU APARATO CORRESPONDIENTE PARA REPARAR AUTOMATICAL
MENTE EL REVESTIMIENTO DE Ul HORNO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veinticinco paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 24 Enero 1.977

BERIAR ya,\zm
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