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Este invento se refiere a medidores de entrega de
combuatible, registradores y otros aparatos para medir
@ indicar la cantidad de combustiblesuministrado por
los medios de inyeceidn de combustible de motores de
combustibn interna o de encendido por compresidn,

Los medios de inycceidn del combustible en motores
pueden adoptar una diversidad de formas. Por ejemplo, pa-
ra cltar dos construcciones especificas, pueden comprender
una bomﬂa de inyeccién del combustible que sirva acierto
nimero de cilindros del motor, o uno o més inyectores de
combustidble, uno para cada c¢ilindro del motor, teniendo
cada uno su propio pistén o &mbolo de bombeo. Similarmen=—
te, el carficter del aparato usado en la préctica para medir
e indicar la cantidad de combustible suministrada por los
nedios de inyeccibn varia considerablemente de un fabrican-
te a otro., En gracia a la convenlencia, sin embargo, a to-
dos estos aparatos se haré referencia en esta memoria, de
modo genérico, como "medios de eantrega del combustible",

De acuerdo con el invento, un medidor de la entrega
de combustible para medir e indicar la cantidad de combuse
tible entregada por medios de inyecclén del corbustible
en un aotor "en ensayo” comprende una cémara para recibir
el corbustible, un pistdn cargado por muslle dentro de la
cémara, que es desplozado a medida que el combustible ene

tra en la chmara, medics fndicadores que son accionados
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por desplazemiento del pistén para dar una lectura que

corrosponde a le cantidad de combustidle que ha entrado

‘en la clmera, y medios de circulacifn del combustible

para hacer pasar combustible a la chmara del otro lado
del pistbén, de modo que me c¢aliente el medidor.

Con preferencia, el pistén cargado por muelle es
gulado por medios de guia qne'comprenden'doa anillos t6~
ricos PIFE (politetrafluoretileno) separados elfistica-
ménta por un muelle, apoyfndose cada anillo conira una
superficie coénica cbncava de mode que las superficies
interiores de los anillos sean oprimidas contra wn vése
tago del pistén,

El medidor puede incorporar uno o dos circuiton de
ocombustibles alternativos, En la primera forma de cir-
culto, estén incluidas dos vllvulas de soleneide simples,
nientras que, en la segunda forma de cireuito, hay una
vllvula de solenoide simple y una vilvula-de solenoide
do dos vias o tres lumbreras.

En. los dibujos adjuntos se muestran algunos ejomw
plos de medidores de entrega de combustible, y en ellos:

la figura 1 es una ilustracidn disgremftice de una
forma de medidor de acuerdo con el invento.

la figura 2 es una viste diagramftica en perspecti-
va de parte del medidor mostrado en la figura 1.

l1a figura 3 es una ilustracién disgramftica de una
segunde forms de medidor de acuerdo con el invento.

la figura & es una vista dlagramética en perspec=
tiva de parte del medidor mostrado en la figura 3.

Ia figura 5 es una vista frontal del medidor mos—
trado diagramdticamente on las figuras 3 y 4.
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la figura 6 os una vista lateral del medidor mostra-
do en la fipura 5.

Ia figura 7 es una vista en planta del medidor mos—

trado en las figuras 5 y 6.
Se= l1a figura 8 es una vista desds abajo del medidor

mostrado en les figuras 5 a 7.

la figura 9 es una seecibn vertical a través del
medidor mostrado en las figuras 5 a 8.

La figura 10 es una seccifn dada por la linea X=X

10.,- de la figura 7.

la figura 11 es una secciln deda por la linea XI-XI
de la figura 8. 5

la figura 12 es una vista lateral fragmentaria del
medidor‘mostrado en las figuras 5 a 1l con medios indica-

15.~ dores modificados.

La figura 13 es una vista similar a la figura 8, ilus-
trando otre modificacibn del nmedidor mostrade en las fi-
guras 5 a 11} y

1a figura 14 es una vista lateral fragmentaria del

20e~ medidor mostrado em la figura 13,

Con referencia, primero, a la figura 1, el medidox
nostrado diagraméticagente en ella comprende una cémara
cilindrica 10 que esté cerrada en su extremt superior 12
¥ abierta en su extremo inferior 14 para el paso & su

25.~ través de un véstago de pistdén 16 conectado & un pistén
18 que est& dispuesto para correr axialmente desplazéndo-
e en la clmara 10. Un muelle helicoidal de compresibn 20
que rodea al vhstago de pistén 16 empuja al pistén 18 ha~-
cia el extremo superior cerrado 12 de la cémara.

50e= El extyvermo inforior del véstagb de pistén 16 tiene
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un brazo 22 que sale hacia fuera, fijado a 8l. Este brazo es-
t4 hendido a lo largo del eje de un tornillo de ajuste cbni-
co 42 roscado en el brazo y sirve para accionar el vhstago
24, axislmente movible, de un indicador 26 de suministro de
combustible gue tlene una escala 28 y una aguje rotativa 30,
Cuando el véstago 24 se mueve axialmente, también la aguja

se mueve en Bentido dextrbgiro o levdgiro sobre la escala 28.

El medidor opera sobre el principio de que el combuaﬁi-
ble suministrado al extremo superior de la cfmara afravés
de unc tuberfa de ontrada 32 es capag de desplazar el pistén
18 hacia abalo dentro de la chmara en una distancia directa-
nente proporcionsl a la ecantidad de combustible que entra
en la clmara por la tuberfa 32, uséndose entonces este dese
plazamiento del pistén para accionar el véstago 24 del indi-
cador 26 de entrega de combustible. Para impedir que el com=
bustible que entra en la cémara 10 por la tuberia de entrada
32 escspe alrededor del pistén 18, se introduce un anillo de
Junta 34 en la pared interior de la céﬁara 10 y se apoya de
manera estanca s0bre la superficie oircunferencial del pis-
tén. .

En ol oxtremo inferior del vAstago de pistbén 16, pero
encima del brazo 22 que acciona el véstago 24 del indicedor
26 de entrega del combustible, hay un miembro de puente 36
que estd montado a pivotamiento pbr medio de un eje 38 en ol
vhstago de pistén. Este miembro de puente esté disphkesto para
asentar con eﬁactitud gsobre miembros de tope o contactoes 40
de la cara inferior de la clmara 10 cuando el pistén 18 esté
en su posicidn més superior. Esto le permite a la aguja 30
del indicador de entrega de combustible 26 ser adecuadamenw

te puesta a cero por medio del tornillo cénico de ajuste 42
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que expande, separandolos, los lados superior e¢ inferior
22a y 22b del brazo 22 cuendo el tornillo 42 es roscado
més en el brazo.

La entrega de combustible al extremo superior de la
chmara 10 desde los medios de inyecciln de combustible en
el motor a ensayar por ol medidor es gobernads por una
vllvula 44 accionada por un solenoide 46, passndo primee
ro ¢l combustible que circule a lo large de una tuberia
de conexiln 47 unida a los medics de inyeccidn del combus=-
tible a través de un filtro 48 y de una vélvula 50 gober-
nada por muelle, antes de que llegue & la vilvula de sole=-
noide 44, Cuando, por consiguiente, el solenoide 46 es
excitado por el operador que maniobra un interruptor (que
no hemos mostrado), la vilvula 44 es asbiorta para permitir
que el combustible entregado por los medios de inyeceidn
de combustible al motor entre en la extremidad superior
de la cfmara 10 por la tuberia 32. Comenzari entonces a
desplazar hacia sbajo sl pistdn 18, y este desplazamiento
hace que el brazo 22 del vlstago do pistén 16 accione al
véstago 24 del indicador 26 de entrega de combustible.

Cuendo se cierra la vélvula de solenoide 44 -por
edemplo.'antes de o al final de un ensayo- pasa aceite
desde la v&lvula 50 gobernada por muelle a tmrés de una
segunda vilvula 54 gobernada por muelle a un conducto
52, Similarmente, al final de un ensayo, el aceite de la
clmara 10 encima del pistdn 18 es evacuado desde la clmae-
ra por funcionamiento de una vilvula de solenoide 60 que
se abre para permitir que dicho aceite entre en el conduce
to 52 a través de una tuberia 58 conectada a la tuberia

32, Como se apreciard, el aceite o expulsado de la cémara
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por la secibén del muelle 20, que empuja 2l pistén 18
haeie arriba.

Se ha visto que, si han de obtenerse lecturas exace
tas en ¢l indicador 26, es importante que el combustible
quo hay en el medidor esté a la temperatura correcta, ya
que una diferencia de 1R en las temperaturas del combus-
tible y ol msdidor puede afectar de modo adverso & la loow
tura dade por la aguja 30 del indicador 26. Por consiguien
te, so disponen medios para que todo el combustible que
entra en ol conducto 52 pase a travis de la cmara 10 por
debajo del pistén 18 a una presién reducida entes de vol-
ver a un depdsito de combustible (no mostrado) a través
de un conducto de vnciado.SG. Esto sirve para manteher
1la temperatura del medidor muy préxima a la temperatura
decl combustible a medir.

la figura 2 muestre una forme de produccidén del me-
didor dlagramiticamente ilustrado en la figura 1, pero
con el indiemdor 26 y clertas otfaa partes omitidas, apli—
chndoge los mlsmos nfimeros do referencia que en la figu-
re. 1 a las partes correspondientes de la figura 2, S1 se
desea, ¢l medidor puede tener dos ruelles coaxlales en lu-
gar del muelle Gnico 20 mostrado en las figures 1 y 2.
Esto csvventajoso dosde 21 punto de viste de la fabrica-
cibp cuando el medidor se hace con dos tamafiogdiferentes
de pintén pora permitirle manejar dos mlrgenes de flujo
do combustible, teniendo el pistén mayor dos muelles y
teniendo el pistén menor sblo uno,.

Hoy dos formes de hacer funclonsr el medidor que
hemos descrito en 1o que antecode, siendo como sigue
eptas Lormas:

1, Cuendo no se mlde, ambas vilvulas 44 y 60 estén
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cerradas, Para tomar una medida, se abre la vilvula 44 pa-
ra dejar pasar conmbustible a la cfimara 10 y se cierra pa-
ra detener el flujo a la cémara. Como funcidn separada
para vaciar la cénmara, la vélvula 60 es ablerta para per-
mitir que o) muelle 20 empuje al pistén 18 hacia arriba
de modo que salge combustible de la cfmara, cerréndose
luego la vflvula 60 para obturar de neuvo la clmara como
prebaraci&n a la toma de la siguiente lectura.
2. Cuando no se toma una lectura, ambas vilvulas 44 y

60 estén ebiertas. Para tomar uma lectura, se cierra la
vilvula 60 para impedir que escape combustible desde la
cémarae 10 y, por tanto, hacer que se llene. Para terminar
la lectura, se cierra la vllvula 44 (con la vlvula 60 to-
devia cerrada). Esto encierra al combustible medido en la
clnmara. Como funcidn separada para vaciar la chmara, se
abren ambas vilvulas 44 y 60 y se dejan ablertas hasta
que 8¢ tome la siguiente lectura.

Por consiguiento, un funclonamiento tipico del medi-
dor mostradq en las figurass 1l y 2 puede ser como sigue:

Se supone, primero, que el sistema de inyeceiln de
combustible del motor estf montado en un banco de pruebas
para ol ensayo, y no en el motor, El combustible que sale
de cada uno de los inyectores del sistema de inyeccibn de
combustible en el motor pasa a lo largo de su respectiva
tuberia de conexidn 47, hebiendo un medidor separado pae
ra cada inyecctor. Desde la tuberia 47, 6l combustible
atraviess el f£iltro 438 a la vilvula de puesta a presifn
50 gobernada por mielle, y desde alll va a la vilwula de
alivio 54 gobernada por muelle. Desde &sta, el combusti-
ble pase por un conducto 52 a la earé inferior del pistén
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18 a f£in 4o montener caliente el sistema. Finalmente,
vaelve al depbsito de combustible (no mostrado) a través
del conducto de vaciado 56. La vélvula de solenoide 44
o8 operada automBticamente por un mecanismo contador de
la méquina de prueba (no mostrado) cusndo se requiere
una lectura de combustible. Al ponerse en funcionamien=
to este mecanismo contador, la vllvula de solenoide 44
es alimentade y se abre para permitir la circulacién de
combustible a presifn elevada a la tuberia 32 y desde
allf a la chmara 10 donde el combustible deprime al pis=
t6n 18 on contra de la accibn de su muelle de carga 20.
Al terminar el clmputo predeterminado de vueltas de la
bomba de inyeccidn de combustidble, la vllvula de sole-
noide 44 es desexciteda y de este modo impide la entrada
ulterior de combustible en la clmara 10. E1 asumento en
el contenido de combustible em la chmara 10 por encima
del pistbén 18 es indicado entonces por la aguja 30 con=-
tra la escala 2B. |

Despuds de leer la escala 28 y antes de tomar otra
loctura, la vllvula de solencide 60 es alimentada (suto-
méticamente por la mlquina de prucba © bien a mano) y
esto hace que sea expulsade combustible de la clmara 10
debido a la seccibn del muelle de carga 20 que actfia so-
bre el pistén 18. El combustible que asf pasa por la
vhlvula de solenoide 60 entra en el conducto 52 y, lue=~
g0y on el conducto de vaclado 56, deade donde vuelve al
depbsito.

El asconso del pistdén 18 y de su véstago 16 se ter-
nina por el contacto del puente %6 con los dos contactos

40, Estoc lleve a lo apujsh0 de nuevo a cero (estendo
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correctamente ajustado el tornillo 42) y al mismo tiem=
po hace contacto eléctrico entre los dos contactos 40,
Hacte que so establezca este contacto eléctrico, por tane
%o, se inhibe el funcionamiento de la vllvula 44 por el
mecanismo contador de la mfquina de prueba.

El modo alternativo de funcionamiento de las vllvue
lag 44 y 60 antes mencionado resultard elaro, se piensa,
poﬁ la enterior deseripeiln del primer modo de funcionge
miento. _

Lun cuando estos dos métodos alternativos de funcio=
namiento son perfectamente prhcticos, adolecen de uno o
dos inconvenientes. In el primer métode de funcionamien=-
to, la v&lvula 44 esth cerrada cuando no se toma una lec~
tura y, por tanto, el combustible ha de escapar a través
de la vélvula 54 lo que eleva la contrapresiln en la tu~
beria de entrada 47. Sin embargo, cuando se toma una lec-
tura, la vllvule 54 no estd ya en funcionamiento, y por
tanto la presibén en la tuberia de entrada 47 se reduce.
Esto causa la entrada de un pequeiio impulso de combuse~
tible en la cimara cilfndrice 10 debido a la relajacin
de ia presidn en la tubexria de entrada 47. La lectura,
por tanto, tiende a ser alta en una cuantia f£ija. ™ el
segundo método de funcionamiento, ambas vllvulas de so-
lenoide 44 y 60 estin ablertas cuando no se toma una
lectura y el combustible, por tanto, no ticne qQue pa=-
gar por la vllvula 54 para escapar, Esto quiere decir
que la tuberia de entrada estd ya a presibn reducida.
Pero, cuando la vélvula 60 es movida s su posiciln cew
rrada para tomar una lectura, el combustible ha de su=

perar shora al muslls 20 de ensima del pistén y esto
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y esto aumenta ligeramente la presibn en la tuberia de
entrade. Esto produce un ligero impulso negativo debldo
al hecho de gue el combustidble ha de expandir ghora lie
geramente la tuberia de entrada y, por tanto, produce un
error porque la lectura dada por la gguje 30 tiende a ser
baja en una cuentia fija (aunque el error es mucho menor
que en el caso del primer método de trabajo).

Una modificacidén en el cireuito hidrfulico eos eficaz
para impedir ambos errores y este sistoma modificado se
ha incorporado en el medidor mostrado en las figures 3 a
14, Este fltimo medidor tiene muches partes que son 1idén-
ticas o similares a las partes correspondientes dol medi-
dor de las figuras 1 y 2 y se han usado los mismos nfime-
ros de referencia en las figuras 3 a 14 para indicar es~
tas partes. la diferencia principal entre los dos medido-
res es que ¢l nostrado en las figuras 3 a 14 hace uso de
un tipo diferente de vélvula de solenoide 44 que tiene
doa vllvulas y ge conoce normalmente en el comercio como
"vélvula de dos vias" o, alternativamente, como "vllvula
de tres lumbreras". Dicha vilvula tiens una entrada 1 co-
mo se ha mostrado en las figuras 3 y 4 y dos salidas 2 §
3, cualquiera de las cuales puede abrirse a la entrada 1
(pero no las dos), Un muelle 62 carga al nliclec del so=-
lenoide 64 (sl cual estdn unidas las dos vllvulas de la
vilvula 44) en un sentido, de modo que Se permita la co-
municacidn entre las lumbreras 1 y 2. Cuendo es alimen=-
tado, ¢l solenolide vence la cargs del muelle y clerra la
comunicacibén entre los conductos 1 y 2 y, al mismo tiem-
po, permite ia comunicacifn entre lag lumbreras 1 y 3.

El fupcionamien¥o del nedidoyr mostrado en las figuw
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rés 3 a 14 es como cigue:

Cuando no se toma una lectura, los solenoides de am-
bas valvulas 44 y 60 estén desexcitados. Ia vélvula 60,
por tento, esth cerrada y la vélvula 44 peimite que cir-
cule combustible a través de la lumbrera de entrada l a
la. lumbrera de salida 2, desde donde el combustible pase
por la v&lvula 54 y vuelve al'dep6sito a través del lado
inferior de la cfmara cilindrica 10, Para tomar una lec-
tura, el solenoide 46 es excitado para impedir la circuw
lacién hacia la vAlvulae 54, pero para permitirlé a la cb-
mare 10, con el resultado de que el pistdn 18 es desplo~
zado en contra del muelle de carga 20. Para terminar la
lectura, el solenoide 46 es desexcitado de modo que el
combustible, una vez més, pasa por la vilvula 54 y vuel=-
ve al depbsito y, sinmulténcamente, el combustible medido
es encerrado en la chmara 10. Para vaciar la cimara, la
vélvula 60 es excitada, dejando desexcitada la 46, Antes
de tomar la siguiente lectura, la vAlvula 60 es desexcle
tada, de modo que el sistema estd listo de nuevo para
tomar lo lectura sigulente.

Esta forma modificada de medidor impide los dosm
errorcs antes mencionados en relacidn con las figuras 1
¥ 2 poruge la presidn de apertura de la vllvula 54 puede
ajustarse de modo que la presifn requerida para abrir la
vilvula 54 sea 1a misma que la necesaria para superar ai
muelle 20 del pistbén. Por comsiguiente, no hay cambio en
la presibén del conducto de entrada al comienzo ds la me~
dicidén. Egbierto, por'aupﬁesto, que cuando el pistén 18
es desplazado y el muelle 20 es comprimido, la presidn

en el conducto de entrada 47 auuentard gradualmente a
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medida que aumonta la cantidad de combustible medido,
pero este error (que ceria un error porcentual y no uns
adicién o sustraccibén constente a8 la lectura como en el
caso de los dos métodos de trabajo del dispositivo mos-
redo en las figuras 1 y 2) puede compensarse haciendo

el piﬂtéﬁ con un difmetro apropiado de tal modo que tam-
bifén tenga un error porcentual igual y opuesto al causa=
do poﬁ la expansifn del conducto do entrada debida al
aumento gradual do presidn. Esto medidor modificado, se-
gin sce ha visto, da resultados completemente satisfac-
torios en los cuales el error global es considerablemen~
te menor de 0,1% en cualquier lectura.

En el uso del medidor mostrado en las figuras 3 a
14, ol combustible emtra en gl medidor por el cohducto
47, pasa por el filtro 48 y luego a través de la vllvu=-
la 50 de puesta a presilén. ILa vlivula de solenolde 44
estf desexcitada, permitiondo que ol combustidble pase
por la lumbrera 1 a la lumbrera 2 desde donde fluye &
través de la vilvula de alivio 54, el conducto 52 y,
finalmente, de nuevo al depdsito por la parte de la cb-
mera 10 situada dobajo del pistén 18 y el conducto de va-
ciado 5€.

Cuando ol mecanismo contador excita el solenoide
46 de la vAlvula 44 para permitir que el combustible pa-
se dosde la lumbrera 1l a la lumbrera 3 de la vélvula,
el combustible entra en la cémara 10 y desplaza al pis-
tén 18 hacla sbajo en contra del muelle de carga 20. Al

final del cémputo, el mecaniemo contador desexcita de

" nuevo el solenolde 46 y el combustible circula otre vez

al depbsito como sates hemos expllcado. Al mismo tiempo,
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la vllvula 44 impide la eirculacibn adicional desde la
lumbrera 1 a la 3 y, por tanto, el combustible medido

es sncerrado por encima del pistén 18 y su volumen es
indicado en la escala 28, la vilvula de solenoide 60

es maniobrada entonces como antes se ha explicado a fin
de vaciar el combustible de la cémara 10 bajo la aceidn
del muelle 20, a través del conducto 52 como ya hemos di=-
choy ¥ de nuevo al depdsito. La vilvula de solenoide 60,
cuando esth desexcitada, implde la circulacibn de la lum=-
brera 4 a la 5 (7 permite el £flujo de la lumbrera 4 a la
5 cuando estd excitada), '

Las preslones que reinan en las dos formas de medi=-
dor mostrados en los dibujos no varian con diferentes
tipos de equipo de inyeccidn de combusitible a probar, ya
que los mismos no afecten & la funcidn de cada sictema
medidor en si. Los vaiorgs de presidn deben ser tan bajos
come sea posible para vencer satisfactoriamente la fric-
eibn de la junta, por una parte, al paso que no intere
fieren con la presifn en el condusto de entrada més que
lo absolutaiente necesario. A este respecto, la funcidn
de la vAlvula 50 es solamente producir una presidn ini-
cial suficientemente alta (de alrededor de 7 Kg/cma),
cuya finalidad es impedir la precipitacién de aire no
disuelto en el sonducto de entrada, lo que de otro modo
ocurriria debido & la extrema presibn (unos 1,050 Kgs/dma)
del combustible que sale de una tobera de inyeccidn.

Ios medios de guia pera el vastago 16 del pistdn 18,
segin se ha visto, constituyen en la préectica una cucs—
tibén importante. La figura 9 muestra los medios de guia
que comprender dos anillos tériccs de PIFE 66 y 68 sew



Do

104~

15.-

20e=

254~

30~

- 15 -

parados elésticamente por un muelle 70, apoyfndose cada
anillo contra una superficie ¢bénica cbdneava 72, 74 de
modo que se oprima a la superficie interior de los aniw
llos contra el vhstago de pistén 16. la ventaja de esta
forma de medios de gufe surge del hecho de que el PTRE
(que e usa para este fin a causa de su coeficicnte de
rozamiento muy bajo) respende a la temperatdra de tal
modo que el coeficiente de rozamiénto sube répidamente y
el vhstago de pistén podria de otro modo hacerse rigido
a temperatura clevadas en los medios de gufa usuales.
Los mediog do puia de la figura 9, sin embargoe, permiten
que los anillos téricos 66 y 68 se expondan cin aumentar
lo fuerza enire sugbuperficies interiores y el véstago
ds pistfn 16 en gran nmedida.

En ciertas circunstanclas puede preferirse el uso
de un transductor en lugar del vhstogo 24 del indicador
26. Tal construceidn se muestra en la figura 12, en la
que un conjunto trensductor 76 esti dispuesto en lugar
del vhstago 24 mostrado en otras figuras de los dibujos.

Como ya se ha mencionado, el medidor puede pro=-
veerse de dos tamafios diferentes de pistén para permitire
le manejar dos mérgenes de flujo de combustidble. Por ejem-
ploy un pistén puede ser de un temnfic que haga frente &
cantidades completas de hasta 25 ct., mientras que un
tamaiio mayor de pistdn pueds tratar cantidades de combus~
tible do haste 50 ces Aparte de la diferencla en el taw
naiio del pistén -y el uso de dos muelles coaxiales en
lugar del muelle finico 20- la forma de medidor para 50 ce
tondrf tembiln generalmente disposiciones lipgeramente di-

ferentes de torniilos y montaje ¢omo se muestre en las
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Piguras 13 y 14,

Hay una peqgueiia diferencia constructiva entre ol
medider mostradb diagreméticamente en las fipuras 3 y 4
¥ la forma comercial de medidor mostrada en las figuras
5. a 14, Bsta diferencla se refiere al conduscto 78 que va
desde la v&lvula 60. En las figuras 3 y 4, el conducto
78 se une al conducto 52, de modo gue el combustible de
la salida 5 de la vélvule 60 pasa a la chmara 10 por de-
bajo del pistén 18 entes de ir al conducto de vaciado
56. En la figura 11, sin embargo, se verd que el conduc-
to 78 se une al conducto de vaciado 56 directamente, de
modo gue el combustible de la salida 5 de la vllvula 60
no ,pasa, en este caso, primero a la clmara 10 debajo del
pistin 18. Ambas formas de construccién son aceptables

en la préctica.
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Los puntos de invencién propic y nueva que s¢ pregen-
tan para que sean objeto de esta Patonte de Invencién en
Espania, por veinte afios, son los aiguiéntea:

12,~ Un aparsto medidor de entregs de combumtible pa-
ra nodir e indicar la cantidad de oombustible entregada
por medios de inycceién de combustible a un motor "en enw
sayo", que conprende una clmara para recibir el combusti-
ble, un pistén carpado por un muelle dentro de la clmara,
que es dosplazado a medida que entra combustible en la
chmara, medios indicadores que son accionadog por despla=
zamiento del piotén para dar wna lectura que corresponde
a la cantidad de cpmbuatible que he entrado en la cémara -
¥ medios de flujo de combustible para hacer pasar el com=
bustible a la cémara del otro lado del pisﬁdn, de modo que
se caliente ol medidox.

29,~ Un aparato segln el punto 12, en el cual el pis-
tén cargado por muelle es guiado por medios de gufa que
comprendon dos anillos de politetrafluoretileno téricos
separados por un muelle, apoyfndose cada anillo contra
una superficie edncava cbnica do modo que las superficies
interiores de los anillos sean oprimidas contra un vlsta
go del pistén.

32.~ Un aparato segln los puntos 12 o 22, en el cual
dichos medios de flujo de combustible formen parte de un
circuito do combustible que incluye dos vilvulas simples
operadas por solenoide, sirviondo una para controlar el
flujo de combustible a la cémara para desplazar el pistén
¥y sirviendo la otra para controlar el flujo de combustible

asi recibido mor 2a cémora hacia fuera de 8sta,
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42, Yn aparato segln el punto 12 o el 22, en el
cual dichos medios de flujo de combustible forman parte
de un eircuito de combustible que incluye una simple
vélvula opersda por solemoide junto con una vilvula de
dos vias o tres lumbreras operada por solenoide, sirvien-
do esta filtima vAlvula para controlar el fiujo de combus-
tible a la chmara para desplazsr el pistfén y también pa-
ra permitir el flujo de combustible a la cémara del otro
lado del pistdn, de modo que se caliente 6l medidor, y
sirviendo la vAlvula simple de solenoide para controlar
el flujo hacia fuera de la cfmara del combustible recie
bido por la clmara pars desplazar el pistén.

52,= Un aparato segln cualquier punto precedente,

“en el cual estd previgta una vélvula cargada por mnelle
para producir una presidn inicisY suficientemente alta
en ¢l combustible que entra en el medidor para impedir
la precipitacidén de aire no disuelto en un conducto de
entrada de combustible al ﬁedidor.

62.~ Un aparato segin el punto 52, en el oual esté
inclufda una segunda vilvula cargada por muelle en los
medios de flujo de combustible para hacer pasar combus-
tible & la cfmara dsl otro lado citado del pistén.

72, "UN APARATO MEDIDOR DE ENTREGA DE COMBUSTIBLE",
todo tal y conforme se describe en la presente Memoria,
la cual consta de dieciocho hojas mecanografiadas por una

sola cara.
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