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Esta invención se relaciona con un procedimiento para
recuperar material a partir de material de chatarra de capas mú^

tiples. ¡)
Una de las aplicaciones de esta invención consiste en}

la recuperación del material de forro de material para cojine- ! 
tes de capas múltiples consistente en un soporte fuerte de ace-! 
ro, el cual es relativamente barato, y un forro para cojinetes 
de material algo más costoso, por ejemplo una aleación de esta- 
ño/aluminio o un material que tiene platino como componente. Di 
chos materiales de capas múltiples se forman frecuentemente i 
uniendo las capas entre sí en lugar de sínterizarlas o alearlasJ 
pero incluso así resulta solamente económico recuperar el forro: 
en el caso de que pueda ser separado del soporte de un modo ra-} 
sonablemente fácil y con una recuperación próxima al 100 % del ; 
material separado.

Según la presenta invención se proporciona un procedi-t 
miento para recuperar al menos uno de los componentes del mate-, 
rial de chatarra que tiene distintos metales en diferentes ca­
pas, para lo cual el material de capas múltiples se calienta su­
ficientemente para que se encuentre a una temperatura en la cual 
se inicie la rotura o partición de la unión entre los componen­
tes y a continuación se suministra para llenar parcialmente un 
recipiente que tiene medios para proporcionar de modo automáti­
co choques repetidos sobre el material, tras lo cual las piezas , 
partidas son sacadas de la cámara y las piezas partidas de un 
metal se separan de un metal de las piezas partidas del otro me­
tal. Esto se efectúa mediante un mótodo magnótico en el caso de 
que solamente uno de los componentes sea acero o posiblemente mg, 
diante un mótodo gravitacional en el caso de que.ninguno o cada 
uno de los componentes sea ferro-magnetioo.



Se ha descubierto que el mótodo anteriormente descri­
to permite la separación de los componentes de un modo suflcien 
temante fácil para que su realización sea económioa en una plan 
ta del proceso de recuperación. Dicho mótodo puede disecarse i 
para operar automáticamente, incluyendo un reciclo del componen-! 
te recuperado a la planta de fabricación del material sin que j 
sea necesario prestar una atención continua. ¡

La invención tiene una aplicación particular para aqua 
líos materiales em los cuales la capa de oojinete o antifricoión 
es una aleación de estaño y aluminio. Se oree que en dicho ca­
so, uno de los modos en los cuales se inicia la partición de la 
unión entre los componentes consiste en que la temperatura sea ' 
suficiente para fundir el estaño, tras lo cual y si se aplican ; 
choques repetidos mientras se encuentra todavía al estaño fundid 
do, la separación de las capas procederá de modo muy fácil. Es 

! posible que esta acción sea conseguida con aleaciones que tie- : 
nen aproximadamente 6 % de estaño, pero el efecto es mucho más 
pronunciado en el caso de que exista más estaño, por ejemplo 20% 

i de estaño en el aluminio.
Incluso si la capa de aleación está unida al soporte

; de acero a travós de una hoja de aluminio, tal y como es fre-
. cuente el caso de los materiales para cojinetes, la separación
se puede conseguir aparentemente de dicho modo,

i
El medio exacto mediante el cual se inicia la separa­

ción no se comprende del todo y puede residir en que a la tempe­
ratura elevada existe un grado diferente de expansión entre 

los dos componentes del material de capas múltiples que ayuda a 
iniciar la separación o partición de la unión. Igualmente, es 
posible que se forme en la unión una capa frágil de aluminio/bie, 
rro y que dicha capa frágil se rompa según el mótodo descrito.



5

10

15

25

30

-  3 -

La invención se puede realizar en la práctica de di­

versos modos y a continuación se describirá, a modo de ejemplo, 
una forma de realización haciendo referencia a los dibujos ad-

¡
juntos en los cuales: !

Las figuras 1 y 2 son respectivamente vistas esquemá-}
}

ticas en planta y alzado de la instalación separadora segdn la ! 
invención.

El mótodo será descrito en su aplicación a la recupe­
ración de material de forro de cojinetes a partir del material 
de chatarra en chapa consistente en una capa soporte de acaro 
que tiene, unido por laminación a la misma, un forro de aleación 
de 20 % de estaño/aluminio a travós de una hoja de aluminio pu-i 
ro. Los modelos de cojinetes se troquelarán a partir de la cham­
pa dejando una malla perforada y piezas sueltas que pueden re­
presentar una proporción muy elevada del área de la lámina orl-¡ 
ginal. !

El material de chatarra se calienta durante una hora ' 
en un recipiente grande a una temperatura poco por encima de 
200°C. La temperatura real dependerá de los componentes a se­
parar y se predeterminará probablemente por experimentación y 
error, pero normalmente será superior al punto de fusión del eg, 
taño (o de uno de los componentes) pero inferior al punto de
slón de los restantes materiales componentes en su totalidad.

. !
A medida que el material llega a calentarse, el esta-¡ 

Ro comienza a fundir y sale de la aleación de aluminio para fo&i 
mar una capa fundida de estaño sobre el acero que puede liberar; 
fácilmente la unión ouando el bi-metal se somete a choques mecá ! 
nioos. El estaño puede romperse aparentemente a travós de los - 
oortornos dóbiles de la hoja de aluminio con respecto al acero, ! 
y en consecuencia, el tiempo necesario dependerá del espesor de j
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la hoja. Sin embargo, es preferible que el material no se ca­
liente durante bastante tiempo ya que se formaría aluminio/hie- 
rro en la capa entre la hoja y el acero.

Mientras que el material se encuentra todavía por en­
cima del punto de fuaidn del estaño, el material se alimenta por 
lotes a un recipiente 11 de modo que lo llene solamente de for­
ma parcial. El recipiente 11 contiene un par de paletas 12, que¡ 
son accionadas contra-rotativamente alrededor de ejes paralelos ! 
espaciados, y tienen palas 13 que golpean continuamente a las I 
piezas de material caliente de capas múltiples haciendo tambián ¡ 
que dichas piezas se golpeen entre sí. Dicha acción parte las 
capas en casi todas las piezas en un tiempo de 30 segundos apro­
ximadamente . i

Los componentes partidos pueden ser suministrados, po­
siblemente mediante una cinta 14, a un separador magnótico que : 

: extracta las piezas de acero y deja las piezas de aleación para
} que sean refundidas y recicladas automáticamente a la planta de; , !
! producción de chapa.
' Otro lote de chatarra se puede calentar en el mismo u -
cero horno y el recipiente puede ser resuministrado automatica- 

¡ mente con chatarra caliente de vez en cuando.
¡ Otros mótodos para agitar el material caliente consis­
te en hacer vibrar el recipiente de modo que las piezas se gol­
peen entre sí o alternativamente se puede golpear el recipiente , 
con martillos.

Segón otro aparato, el material de chatarra se allmen- 
¡ ta mediante una cinta a travÓs de un túnel en el cual se callen- 
ta y agita de modo que las piezas separadas aparezcan continua- i 
mente en el extremo de salida.

En cualquier caso, la cámara de separación podría ln-

-  4 -



oluir bolas de acero que golpeen al material para facilitar la 
separación y que pueden ser separadas del material de forro no 
magnético con el resto del material soporte y clasificadas me­
diante un tamiz y alimentadas de nuevo a la cámara.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, ! 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscea 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 

cipio fundamental. ¡

* "  5 -
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REIVINDICACIONES
18.- Procedimiento para recuperar al menoa uno de 

los componentes de un material de chatarra que tiene diferentes 
metales en distintas capas, caracterizado porque el material de 
capas múltiples se callenta suficientemente para que se encuen­
tre a una temperatura en la cual se inicia la partición de la 
unida entre los componentes; a continuación se suministra dicho 
material para que llene parcialmente un recipiente que tiene me 
dios para proporcionar automáticamente choques repetidos al ma­
terial; a continuación las piezas partidas se sacan del reciple¿ 
te; y las piezas partidas de uno de los metales se separan de ! 
las piezas partidas del otro metal. !

28.- Procedimiento según la reivindicación 1, caractg, 
rizado porque el recipiente se hace vibrar repetidamente para 
proporcionar los ohoques.

38.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracta 
rizado porque el recipiente se somete repetidamente a golpes me 
cónicos.

48.- Procedimiento según la reivindicación 1, caractg,
! rizado porque el recipiente contiene un agitador que se acciona
! .

{ para proporcionar los choques repetidos.
t

58.- Procedimiento según la reivindicación 4, carao tg, 
rizado porque el recipiente tiene más de un agitador que actúa 
para proporcionar golpes mecánicos en distintas direcciones.

68.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica
clones anteriores, caracterizado porque se mezclan bolas pesa- ¡

l
das con el material en el recipiente. }

78.- Procedimiento según cualquiera de las reivindicad 
clones anteriores, caracterizado porque el material contiene una 
capa de acero y una capa de metal no ferreo. I
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88.- Procedimiento segdn la reivindicación 7, carac­

terizado porque el metal no farreo es una aleación de aluminio 
y estaño.

98.- Procedimiento segdn la reivindicación 8, carag, 
terizado porque en la aleación existe al menos 6 % en peso de 
estaño. !

108,- Procedimiento segdn la reivindicación 9* ca­
racterizado porque en la aleación existe 20 % de estaño.

113.- Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi­
caciones 7 a 10, caracterizado porque existe una hoja metálica 
entre el acero y el metal no ferreo.

128.- Procedimiento segdn la reivindicación 11, carao 
terizado porque la hoja es de aluminio. ¡

138.- Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi­
caciones 8 a 12, caracterizado porque el material de capas mdl- 

I tiples se calienta suficientemente para fundir el estaño de la 
aleación.

! 148.- Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi­
caciones 7 a 13, caracterizado porque la separación se efectúa 

í empleando un campo magnÓtico.

!
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158.- Procedimiento para recuperar al menos uno de 

los componentes de un material de ohatarra que tiene diferentes 
metales en distintas capas, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos di­

bujos.
Esta Memoria consta de 8 hojas, escritas a máquina, ! 

por una sola cara. ,
Madrid

i

t)
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