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La p resen te  invención se r e f ie r e  a lá  producción 
de f ib r a s  a c r í l i c a s  m ixtas de dos -componentes d e l tip o  H a 
mado "yuxtapuestas", es d ec ir f ib ra s  c o n s titu id a s  por dos 
polím eros d ife re n te s , unidos paralelam ente, y que, g rac ias  
a la s  d ife re n te s  propiedades de con tracc ión  de lo s  políme­
ro s  componentes, poseen un rizado  p o te n c ia l in tr ín se c o  que 
puede d e sa rro lla rse  en una etapa adecuada d e l procedimiento 
de transform ación .

Es sabido que e l  grado de r iz ad o  depende de la  
d ife re n c ia  de composición de lo s  dos polím eros, o más exac 
tá s e n te  copolím eros, que constituyen  la  f ib r a  m ixta.

La d ife re n c ia  e s t ru c tu ra l  en tre  lo s dos componen 
te s  ha de te n e r un c ie r to  valo r para  p roducir d ife re n c ia s  
de con tracc ión  ta le s  que causen un r iz o  cuan tita tivam ente  
adecuado y e s tab le  en la  etapa de d e sa rro llo .

Sin embargo, lo s in te n to s  de obtener f ib r a s  mix­
ta s  de dos componentes no lian alcanzado un éx ito  completo 
por la s  ex igencias con trapuestas que se re q u ie ren . Por un 
lado , se n e c e s ita  una marcada d ife ren c ia  de composición en 
t r e  lo s  polím eros componentes para obtener un buen r iz o .
Por o tro  lado, e s ta  gran d ife ren c ia  de composición causa 
incom patab ilidades en tre  lo s  mismos polím eros, lo que se 
traduce por ejemplo en una inadecuada unión de lo s  mismos, 
una b a ja  r e s is te n c ia  d e l r iz o  que l le v a  a una f ra g i l id a d , 
que a su vez se debe a veces a ten sio nes in te rn a s  que de­
penden de la s  d ife re n te s  c a r a c te r ís t ic a s  de lo s componen­
te s ,  a d if ic u lta d o s  de coagulación por e l  hecho de que es 
n ecesario  coagular dos componentes d ife re n te s  en un baño 
de coagulación, cuando se usa un procedim iento de h ilado  en 
húmedo t a l  como e l  que se considera  en l a  p resen te  inven -
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Entro los comonómeros emp loado, s junto a l  acrilo-"

n i t r i l o  para la  fab ricac ió n  de' e s ta  c la se  de f ib r a s ,  pue­
den c i ta r s e  lo s comonómeros hidrófobos que tien en  un car 
t e r n o u t r o ,  cuyos homopolímeros muestran un bajo punto de 
reblandecim iento y una a l t a  p la s t ic id a d , ta le s  como, p a r-

'un

tiou larm onte, por c i t a r  lo s comonómeros más ampliamente 
usados, lo s á s te re s  a c r í l ic o s  y m e ta c rílic o s  y e l  ace ta to  
de v in i io . También según la  técn ica  conocida, se emplean 
o tro s  tip o s  de comonómeros que tien en  capacidad para impar 
t i r  a la  f ib r a  la  propiedad de f i j a r  lo s c o lo ra n te s , y en 
p a r t ic u la r  lo s comonómeros que contienen  grupos su lfó n ico s .

De lo dicho se deduce claram ente que e l  problema 
de fa b r ic a r  una f ib r a  a c r í l i c a  que sea perfectam ente s a t i s  
f a c to r ía  desde todos lo s puntos de v is ta  presupone la  con­
c i l ia c ió n  de ex igencias que son in trínsecam ente  co n tra d ic ­
to r ia s  en tre  s í ,  es d ec ir  por un lado la  necesidad de d i ­
fe re n c ia r  los componentes de modo sufic ien tem ente d rá s tico  
para  obtener a l t a s  d ife ren c ia s  de con tracción  y por lo tan  
to  r iz o s  fu e r te s ,  y por o tro  la  necesidad de emplear copo- 
lim eros que puedan l le g a r  a  so ldarse  fácilm en te  uno con 
o tro , que no produzcan f ra g il id a d  en f ib r a  m ixta, y que 
tengan c a ra c te r ís t ic a s  de coagulación s im ila res  en un baño 
de coagulación común.

La p resen te  invención se basa en e l  descubrimien 
to  sorprendente de que es p o sib le  e s ta b le c e r  una s e r ie  de 
condiciones c r í t i c a s  y óptim as, g rac ia s  a la s  cu a les se con 
siguen simultáneamente la s  v en ta jas  y c a r a c te r ís t ic a s  que 
son aparentemente con trapuestas e i r r e c o n c i l ia b le s  en tre  
s í .  En p a r t ic u la r ,  la  invención perm ite obtener f ib r a s  a c rí



i
4 31017

1

5

10

15

20

25

30

l i c a s  mixtas que tien en  un a lto  rizad o  p o ten c ia l, que pue­
de d e s a rro lla rse  en una .e tap a  adecuada d e l procedim iento 
de transform ación, por ejemplo en lo s  tra tam ien to s norma­
le s  en un baño c a l ie n te ,  y en p a r t ic u la r  en lo s  tra tam ien ­
to s  norm ales de teñ id o , y donde la  com patib ilidad de lo s  
polím eros componentes es todo lo p e rfe c ta  p o s ib le , de mo­
do que su coagulación sim ultánea y su unión tien en  lugar 
de un modo óptimo.

Un objeto  de la  invención es una f ib r a  m ixta 
c o n s ti tu id a  por dos componentes de copolímcros de a c r i lo ­
n i t r i l o ,  en la  que se consiguen todos lo s  re su lta d o s  in d i 
cados an te rio rm en te . La expresión "componentes de c o p o lí-  
meros de a c r i lo n i t r i lo " ,  o inc lu so  de modo abreviado "com­
ponentes de copolim eros", s ig n if ic a , en e s ta  memoria y en 
la s  re iv in d ic a c io n e s , productos de la  copolim erisación de 
a c r i lo n i t r i lo  con o tro s  monómeros oopollm erizables con 
a c r i l o n i t r i l o ,  copolim erización en la  que e l  a c r i lo n i t r i lo  
se emplea en una proporción de a l  menos 85% en peso d e l pe 
so t o t a l  de lo s monómeros.

Las c a r a c te r ís t ic a s  de la  p resen te  invención se 
derivan de un conjunto de condiciones coordinadas que coo­
peran en la  producción de los re su lta d o s  in d u s tr ia le s  de­
seados.

Un prim er grupo de ta le s  condiciones se r e f ie r e  
a la  co n s titu c ió n  de lo s  copolímeros componentes, que cons 
t i tu y e n  la s  dos p a r te s  de la  f ib r a  mixta de dos componen­
te s ,  soldadas o unidas para lelam en te. E stas condiciones soí 
t a l  como se esp ec ifican  a  continuación:
1) ambos copolím eros componentes comprendidos en la  f ib r a  

m ixta de dos componentes comprenden como comonómero,
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juntamente con a c r i l o n i t f i l o ,  a l  menos un á s te r  de un á c i ­
do orgánico, p referib lem ente un á s te r  6e ácido a c r í l ic o  o 
m e ta c rílic o , o un á s te r  de v in i lo , t a l  como' a c r i la to  de me 
t i l o  o ace ta to  de v in ilo , estando comprendido e l  contenido 
medio de unidades monámeras procedentes de dicho á s te r  en 
lo s  dos componentes de la  f ib r a  m ixta (es d e c ir , e l  prome­
dio de lo s dos contenidos de d ichas unidades monámeras en 
lo s  dos componentes), en tre  4,5 y 5,7%, y p referib lem ente 
en tre  4 ,7  y 5,4%.

Todos lo s ta n to s  por c ien to  de unidades monáme­
ra s  de la  memoria, lo s  ejemplos y la s  re iv in d ic a c io n e s , es­
tán  calcu lados como ta le s ,  salvo s i  se e sp e c if ic a  o tra  co­
sa .
2) La d ife ren c ia  en e l  contenido de unidades monámeras que 

se derivan de dicho á s te r  en tre  lo s dos componentes, de­
terminada como la  d ife ren c ia  en tre  lo s dos contenidos 
expresadas en ta n to s  por c ie n to , e s tá  comprendida en tre  
1,9 y 3 ,2 , p referib lem en te  en tre  2,2 y 2 ,8 , y más p refe  
rib lem ente es de 2 ,4 .

3) Ambos polím eros componentes contienen unidades monámeras 
que se derivan de un comonámero que contiene grupos su i-  
fon icos (como por ejemplo a l i ls u lfo n a to  de sod io , m eta- 
- a l i ls u lfo n a to  de sodio o e s tire n o su lfo n a to  de sod io , 
e tc ) ,  o una p lu ra lid a d  de t a le s  comonámeros, en t a l  g ra ­
do que e l  contenido medio de d ichas unidades en lo s  dos 
componentes de la  f ib r a  m ixta de dos componentes e s tá  
comprendido en tre  40 y 60, y p referib lem en te 50, meq,
de ácido por kg de f ib r a .

4) La d ife re n c ia  en tre  lo s  contenidos de unidades monámeras 
de dichos comonámero o comonámeros que contienen  grupos
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su lfó n icos de lo s  dos componentes de la  f ib r a  m ixta, es 
t á  comprendida en tre  0 y 25) p referib lem en te  en tre  10 
y 20*, y más p referib lem en te es de 15 meq. de ácido por 
kg de f ib r a .

5) E l copolímero componente d e l h ilo  mixto de dos componen 
te s  que contiene e l  tan to  por c ien to  más a l to  de unidad- 
des monómeras que se derivan de dicho á s te r ,  contiene 
también e l  tan to  por c ien to  más a l to  de unidades monO'- 
meras que se derivan de dicho comonómero que contiene 
grupos su lfó n ico s .

6) 31 peso m olecular de lo s dos comonómeros es muy p a re c i­
do, y p referib lem ente es ig u a l en lo s  dos.

Por lo ta n to , un ob je to  de la  p resen te  invención 
es una f ib r a  a c r í l i c a  m ixta de dos componentes "yuxtapues­
to s"  ob tenida acoplando dos copolim eros, que tien en  pesos 
m oleculares muy próximos, basados en a c r i l o n i t r i l o ,  a l  me­
nos un á s te r  a c r í l ic o  o v in í l ic o ,  y a l  menos un monómero 
que con tiene grupos su lfó n ico s , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho 
de que, en lo s  dos copolimeros que co n stitu y en  la  f ib r a  
m ixta de dos componentes
a) e l  contenido medio de unidades monómeras que se d e r i ­

van de dicho á s te r  e s tá  comprendido en tre  4,5 y 5,7%, 
estando la  d ife re n c ia  en tre  lo s  contenidos de dichas 
unidades de lo s  dos copolímeros comprendida en tre  1,9 
y 3 .2 ;

b) e l  contenido medio de la s  unidades monómeras que se de­
r iv a n  de dicho comonómero que con tiene grupos su lfó n i-  
cos e s tá  comprendido en tre  40 y 60 meq. de ácido por
kg de f ib r a ,  no siendo la  d ife re n c ia  en tre  lo s  co n ten i­
dos de dichas unidades de los dos copolimeros superio r30
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1 a 25 meq. de ácido por kg d e 'f ib r a ,  siendo e l  copolím e- 
ro que contiene e l  tan to  por c ien to  más a l to  de unidades 
monómeras que se derivan d e l 'á s t e r  también e l  que co n tie  
ne e l  tan to  por c ien to  más a l to  de unidades mondmeras 

5 que se derivan del comonómero que contiene grupos su lfó -  
n ico s .

10

La observancia de la s  condiciones esp ec ificad as  
perm ite obtener una f ib r a  mixta de dos componentes en la  que 
la  unidn f í s i c a  en tre  los dos componentes es fu e r te  y e s ta ­
b le , y en la  que lo s  componentes son perfectam ente com pati­
b le s  de todas formas en lo que se r e f ie r e  a todos lo s  t r a ­
tam ientos que tienen  que experim entar durante su acoplamien­
to  y después d e l mismo, y en p a r t ic u la r  e l  tra tam ien to  de 
h ilad o  en húmedo y lo s  p o s te r io re s  tra tam ien to s térm icos,

15

25

mecánicos y químicos, m ientras que simultáneamente la  d i f e ­
re n c ia  de propiedades en tre  dichos componentes es lo s u f i ­
cientem ente marcada para a p o rta r  todas la s  propiedades desee 
das de lo s h ilo s  mixtos de dos componentes, en p a r t ic u la r  le 
obtencidn de un riz o  fu e r te  y e s ta b le .

No hay que o lv id a r que lo s copolímeros componentes 
pueden p repararse a p a r t i r  de más de t r e s  comonémeros, es de 
c i r  a p a r t i r  de no sélo  a c r i l o n i t r i l o ,  un á s te r  y un monóme- 
ro que contiene grupos su lfén ico s , como se ha dicho h a s ta  
ahora, sino también con adición  de o tro  comonómero (u o tro s  
comonómeros) ( i ) ;  sin  embargo, en t a l  caso , e l  comonómero 
o comonómeros ad ic io n a les  ( i )  han de añad irse en can tidades 
sustancialm ente ig u a le s  para los dos comonómeros, para  no in  
tro d u c ir  desigualdades f í s i c a s  y químicas in d eseab le s .

E l tan to  por c ien to  de la s  unidades monómeras de 
los dos copolímeros componentes-según la  invención e s tá  com-30
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prendido dentro de lo s lím ite s  s ig u ie n te s : unidades monóme- 
. r a s  que se derivan de AON, de 92,0 a 96%,-y p referib lem en­

te  93-96%; unidades monómeras que se derivan de un á s te r  
a c r í l i c o  o v in í l ic o ,  de 3 a 7%, y preferib lem ente de 3?5 a 
6,5%) estando co n s titu id o  e l  re s to  por la s  unidades monóme- 

! r a s  que se derivan de un comonómero que contiene grupos su l 
fó n ic o s , y posiblem ente de o tro s  comonómeros.

A la s  condiciones a n te r io re s  re fe re n te s  a la  con: 
t i tu c ió n  de los copolímeros componentes, se le s  añaden pre­
fe rib lem en te , para a lcanzar re su lta d o s  óptimos, cond icio ­
nes re lac io n ad as con e l  proceso de h ilad o , d e fin id as como 
sig u e :
A) Las concentraciones de la s  d iso luciones de h ilado  de lo : 

dos componentes son, p referib lem en te , sustancialm ente 
ig u a le s , y de cu a lq u ie r modo su d ife re n c ia  no es supe­
r io r  a l  5% de la  concentración in f e r io r  (a s í por ejem­
p lo , s i  la  concentración de una d iso lución  es de 20%,
la  de da o tra  d iso lución  no ha de se r mayor de 21%).

B) Las tem peraturas de la s  dos d iso luciones de los dos com 
ponentes que han de l le v a rse  a  l a  etapa de h ilad o , medí 
da en la  proximidad de la s  h i le r a s  de ex tru s ió n , son, 
p referib lem en te , sustancialm ente ig u a le s , y de cualquier 
modo la  po sib le  d ife re n c ia  de tem peraturas no es supe­
r io r  a 10 se.

C) La ex tru s ió n  de lo s  dos componentes tien e  lugar p re fe r í  
blemente en proporciones aproximadamente ig u a le s , y de 
cu a lq u ie r modo la  d ife re n c ia  e n tre  la s  can tidades de la s  
dos d iso luciones de h ilad o s llev ad as a  la  ex tru s ió n , c a l  
cu ladas en contenido de polím ero, no es superio r a l  5%.

D) Ambas d iso luciones de h ilado contienen agua, y e l  tan to30
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por c ien to  medio de agua contenido en la s  dos d iso lu c io  
. nes e s tá  comprendido en tre  1% y 4%) preferib lem en te 2,5/' 

en peso, y la  d ife re n c ia  en tre  lo s contenidos de agua 
de la s  dos disoluciones., calculado como d ife re n c ia  en­
t r e  lo s  dos tan to s  por c ie n to , no es superio r a 2, y la  
d iso lución  que contiene e l  copolímero que contiene e l  
más a l to  tan to  por c ien to  de á s te r  contiene e l  mayor ta r 
to  por cien to  de agua.

E) E l bario de h ilado  es un baño conocido per se y e s tá  com 
t i tu íd o  por una mezcla de d iso lv en te  de h ilado  y agua.
E l d iso lven te de h ilad o  es un d iso lv en te  orgánico mez- 
c la b le  con agua, y normalmente es dim etilform anida, o 
podría  se r d im etilacetam ida o d im etilsu lfó x id o . Cuando 
se usa dimetilformamida, lo s  ta n to s  por c ien to  en peso 
en lo s dos baños de coagulación son 50-60% de d im o tilfo r 
tcamida y 50-40% de agua. La tem peratura de lo s  baños, 
conocidos per se , e s tá  comprendida normalmente en tre  13 
y 20SC. Las d iso luciones según la s  condiciones a n te r io ­
re s  tienen  v iscosidades muy próximas o sustancialm ente 
ig u a le s .

Las condiciones que han de re sp e ta rse  p re f e r ib le ­
mente para obtener re su ltad o s  óptimos, en cuanto a lo s  t r a ­
tam ientos despuás de la  coagulación, son la s  s ig u ie n te s :
I )  lo s  filam entos que han experimentado h ilad o  se someten

a un estiram ien to  de 400-800%, p referib lem en te 500-600%, 
en baños c a lie n te s , t r a s  un lavado opcional;

I I )  lo s  h ilo s  e s tira d o s  se someten a lavado, s i  no es tán  ya 
lavados, y posteriorm ente a acabado,

I I I )  lo s  filam entos a s í  tra tad o s  se someten a secado y cura­
do por ca lo r sin  d e s a rro lla r  e l  rizad o  in tr ín se c o  que po
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seen,
IV) e l  secado de l a  f ib r a  se efec túa  a al* menos dos tempe­

ra tu r a s  d ife ren tes^  siendo la  prim era siempre menor que 
la  segunda, dándose la  con tracc ián  preferib lem ente en la  
prim era operación de secado. P re ferib lem en te , la s  tempe- 
r a tu ra s  de la  prim era zona de secado están  comprendidas 
en tre  100 y 125se, y la s  de la  segunda zona en tre  135 
y 150BC, y la  con tracc ián  que se perm ite , preferiblem en 
te  en la  prim era zona, como se ha dicho, e s tá  comprendi­
da en tre  16 y 24%, y p referib lem ente es de 20%.

La f ib r a  ob tenida por este  procedimiento según 
la s  condiciones d esc rita s .p o see  un rizad o  p o ten c ia l muy a l ­
to , que no se d e sa rro lla  en e l  tra tam ien to  de fab ricac ió n  
sino en tra tam ien to s térm icos en húmedo sucesivos, por ejeo 
pío  por tra tam ien to  en agua h irv ien d o , y prácticam ente en 
e l  curso de lo s  tra tam ien to s t e x t i l e s  que se usan normala!en 
te  en la  té c n ic a , como por ejemplo la s  operaciones de seca­
do.

Los ejemplos s ig u ien te s  son i lu s t r a t iv o s  y no l i ­
m ita tiv o s .
EJEMPLO 1

La preparación  de la s  d iso luciones v iscosas de 
M iado  que han de acoplarse en la  h i le r a  se efec túa  usando 
dos mezclas de po lim erización  por extremos, que contienen 
respectivam ente e l  polímero que t ie n e  e l  mayor contenido de 
é s te r ,  que se denominará "componente A", y e l  polímero que 
t ie n e  e l  menor contenido de é s te r ,  que se denominará "com­
ponente B".

Las mezclas se han polim erizado a 65-70SC durante 
a lred ed o r de 11 ho ras , en p resenc ia  de e s ta b i l iz a n te s  y ca -30
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ta liz a d o re s  convencionales, en dos au to c lav es , in tro d u c ien ­
do en cada uno de e l lo s  la s  s ig u ie n te s  mezclas de monomeyos 
A y B:
Composición de los monómeros, % Mezcla A Mezcla !
AON ( a c r i lo n i t r i lo ) ,  % 88,20 92,78
AM (a c r i la to  de m etilo ), % . 1 1 , 1 0  6,70
SAS ( a l i l s u l f  onato de sodio) 0,70 0,52

Al f i n a l  de la  polim erización se obtienen los co- 
polim eros A y B que tien en  lo s  s ig u ie n te s  tan to s  por cien to  
de unidades monómeras, teniendo e s to s  copolímeros pesos mo­
le c u la re s  prácticam ente ig u a le s . *

B
93,33 95,96

6,35 3,80

0,32 0,24
1,82 1,818

medida en una

% de unidades monómeras derivadas de AON 
% de unidades monómeras derivadas de AM 
% de unidades monómeras derivadas de SAS

.. I '

d iso luc ión  de 0,5 g en 100 cc de BMP a 20sc con v iscosím e- 
tro  Ubbelobde,

Una vez elim inados lo s monómeros no polim erizados 
por métodos convencionales, se aSade una mezcla apropiada 
de D?tTF y agua (estando comprendida la  can tidad  de agua e n tr  
1 y 4% en p eso ). Las d iso luciones a s i  ob tenidas tien en  la  
composición s ig u ie n te , en peso:

A B
% de só lid o s 21 21
% de HgO 3 2
% de Bí.'iF 76 77
Viscosidad en p o ises , a 60SC 42 41

30



Condiciones de h ilado
a) Iti.lera_

Para la  producción de 3 den /h ilo  se usó una h i l e ­
r a  de acero para  hacer f ib r a  m ixta de dos componentes d e l 
tip o  acolado, que te n ía  20.000 o r i f i c io s  de 65 m ieras de 
diám etro . A p a r t i r  de e s ta  h i le r a  se obtuvo una c in ta  f i ­
n a l  de alrededor de 60.000 d en ie r.
b) Alimentación_de la _ h ile ra

La alim entación  de cada d iso lu c ió n , mantenida a 
a lrededor de 60SC, se efec túa  por medio de bombas de engra 
n a je s .
c) Coagulación

Las venas líq u id a s  se coagulan a medida que sa­
len  de la  h i l e r a ,  en un baño de coagulación que contiene 
DKF y agua a 10-20CC (long itud  de inm ersión d e l h ilo  = 1 tn 
aproximadamente) a una velocidad de recog ida de 10 m etros/ 
m inuto.
d) E stiram ien to

La c in ta  va, desde e l  baño de coagulación, a  tras­
vés de un depósito  que contiene una d iso lución  de 25% de 
DMF y 75% de H^O, mantenida en e b u llic ió n , y se recoge des 
puás a una velocidad de 55 m etros, sufriendo por tan to  una 
e s tiram ien to  g lo ba l de 5,5 veces.
e ) Lavado_

La c in ta  pasa desde e l  es tiram ien to  a una se rie  
de depósitos en los que se elim ina adecuadamente la  dime- 
tilform am ida por medio de agua desm ineralisada en contraco 
r r i e n t e ,  y despuós se acaba con productos lu b rica n te s  y an 
t i e s t á t i c o s  conocidos para e s te  f in .
f )  Secado_
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Desde e l  acabado, la  c in ta  pasa a un' secador, 
que permite, la con tracción  l ib re  de la  f ib ra .

E l secado se efec túa  por c ircu lac ió n  de a i r e  ca ­
l ie n te  mantenido a 110^0 en la  prim era zona d e l secador, 
y a  135°C en la  segunda zona, sufriendo  e l  h ilo  una con­
tra cc ió n  g lobal d e l 23%*

E l h ilo  obtenido en e s ta s  condiciones muestra 
la s  c a ra c te r ís t ic a s  s ig u ie n te s :
Recuento de filam entos (denier) 3,10
Tenacidad 3,50
% de alargam iento 32
Tenacidad d e l r iz o  1,60
Contracción re s id u a l  4-5%
Teñido: con co lo ran tes  básicos reg u la r

Las c a ra c te r ís t ic a s  d e l r iz o  después de desarro ­
l l a r l o  en agua c a lie n te  son:
ne de convoluciones/centím etro de f ib r a  a lis a d a  8,5 
K . 3?
Fd 120

E l c o e fic ie n te  de r izad o  se define por l a  r e l a ­
c ió n : Ld — LaK = ------------------  x 100Ld

donde Ld = longitud  de la  f ib r a  no r iz ad a  
La = longitud  de la  f ib r a  r iz a d a .

La fu erza  de a lis a d o , Fd, expresada- en mg. den""*̂
- icm **, se obtiene sometiendo e l  filam ento  rizado  a un dinamó 

metro In s tro n , y extrapolando en la  curva fu e rza  r e l a t iv a -  
-alargam iento  segán se muestra en e l  d ib u jo .

En lo s ejemplos s ig u ie n te s  se describen más acó-
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plam ientos 3e polím eros segdn e l  sistem a a n te r io r  de p o l i ­
m erización e h ila d o . En dichos ejemplos sólo se e s p e c if i­
can lo s  ta n to s  por cien to  de unidades monómeras en los 
dos copolímeros componentes A y B, y la s  c a ra c te r ís t ic a s

5 de au to rrizado de lo s h ilo s  ob ten idos.
EJEMPLO 2 Copolímero A Copolímero B
ACN, % 93,38 96,53
AM, % 6,35 3,20

- SAS, % 0,27 0,27
10

C a ra c te r ís t ic a s d e l h ilo :
Teñido: como en e l  ejemplo 1
C a r  ac t  er í  s t i c  as de r iz o :  nB de convoluciones/cm 8,6

K 40
15 Fd 115

EJEMPLO 3
Copolímero A Copolímero B

ACN, % 93,38 95,93
AM, ^ 6,35 3,80

20 SAS, % 0,27 0,27
C a ra c te r ís t ic a s d e l h i lo :
Teñido: como en e l  ejemplo 1
C a ra c te r ís t ic a s de r iz o :  .nB de convoluciones/cm 8,3

K 35
25 Fd 115

EJE?.!?LO 4
Copolímero A Conolimero B

AON, % 93,38 95,23
Aii¡, % 6,35 4,50

30 SAS, % 0,27 0,27



C a ra c te r ís t ic a s  d e l h i lo :
Teñido: corno en e l  ejemplo 1
C a ra c te r ís t ic a s  d e l r i s o :  n° de convoluciones/cm 8,3

K 33
Fd 97

EJE*'!Pl-0

ACN, %
AM, % 
SAS, %

Copo limero A Copolimero
93,41 95,88
.6,35 3 , 8o
0,24 0,32

C a ra c te r ís t ic a s  d e l h i lo :
Tenido: como en e l  ejemplo 1.
C a ra c te r ís t ic a s  de r iz o :  ns de convoluciones/cm 7,3

K 34
Fd 99

Los Ejemplos A-E s ig u ie n te s  no están  comprendi­
dos en e l  objeto  de la  invención, y se describen para mos­
t r a r  la  im portancia c r í t i c a  de mantener la s  condiciones 
que aquí se re iv in d ican ; en p a r t ic u la r ,  en lo s  Ejemplos A,
B, D y E, no se mantiene e l  tan to  por c ien to  c r í t i c o  de 
la s  unidades monómeras que se derivan  d e l comonómero que 
con tiene grupos su lfó n ico s , y en e l  Ejemplo C e l  secado 
se efec túa  a una so la  temperatura*
EJEMPLO A

% de ACN 
% de AM 
^ de SAS
C a ra c te r ís t ic a s  d e l h ilo :

Copolimero A 
93,39 

6,35 
0,56

Copo limero B 
96,2 

3 ,8  
0,0

Teñido: muy ir re g u la r  y no homogéneo
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Rizado: por la  ir re g u la r id a d  del ten id o , la  f ib r a  no se ha 
- tomado en considerac ión .

3JE1TL0 B
Copolimero A Copolimero B

ACK, % 93,28 96,02
AM, % 6,35 3,80
SAS, % 0,37 0,18
C a ra c te r ís t ic a s  d e l h i lo :
Teñido: aún ir r e g u la r  y poco homogéneo 
Rizado: por l a  misma razón que en e l  Ejemplo A, no se ha 

tomado en considerac ión .
EJEMPLO 0

E ste ejemplo e s tá  destinado a demostrar que la s  
c a r a c te r í s t ic a s  de rizado  obten idas por medio de un secado 
a  sólo una tem peratura de 135 se son in fe r io re s  a la s  de lae
m uestras d e l Ejemplo 1 a 5 secadas a 110 se y 

Copolimero A
135 BC.
Copolimero 3

ACN, % 93,33 95,94
AM, % 6,35 3,80
SAS, % 0,32 0,24
C a ra c te r ís t ic a s  d e l h i lo :
E l h ilo  obtenido corresponde a l  d e l Ejemplo 1, pero es d i­
fe re n te  d e l mismo porque se ha secado enteram ente a  135 0̂ , 
Las c a r a c te r ís t ic a s  dinamométricas comparadas con la s  d e l 
Ejemplo 1 se esp ec ifican  a con tinuación .

Recuento- 2,70
Tenacidad 3,45

% de alargam iento 
Tenacidad d e l r iz o  
Teñido

35
1,65

como en e l  ejemplo 1
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Rizado: e l  rizado  de e s ta  muestra se d esa rro lló  
en agua h irv iendo , como se ha d e sc rito  
an te s , y ha dado la s  c a r a c te r ís t ic a s  s i
guíente

na de convoluciones/cm
K
Fd

6,1
31
95

Trabajando como se ha d e sc r ito  en e l  Ejemplo C, 
pero desarro llando  e l  r iz o  en vapor a  115ac, es p o sib le  ob­
ten e r unas c a ra c te r ís t ic a s  de rizado  análogas a la s  del 
Ejemplo 1, y en p a r t ic u la r :
ns de convoluciones/cm 

K
Fd

3JEKP10 D

AON, %
AH, %
SAS, %
C a ra c te r ís t ic a s  del h ilo : 
Teñido: como en e l  ejemplo 1 
Rizado: na de convoluciones/cm

K
.Fd

EJ3XPL0 E

8
36

115

Copolimero A 
91,96 
5,08 

0. , 2?

Copolimero B 
94,65 
2,40 
0,27

ACR, % 
AH, % 
SAS; %

5,4
33
78

Copolímero A 
91,96 
7,77  
0,27

Copo limero B 
94,65 
5,08 
0,27

30
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C a ra c te r ís tic a s  del h ilo :
Teñido: como en e l  ejemplo 1
Rizado: de convoluciones/cm 9

K 38
Fd 63

lo REIVINDICACIONES

15

n o

25

3 0

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presen tan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de pa­
ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que 
se recogen en la s  re iv ind icaciones sigu ien tes:

13.- Un procedimiento de obtención de f ib ra s  
a c r í l ic a s  yuxtapuestas de dos. componentes caracterizado  
por e l  h ilado  yuxtapuesto de dos soluciones de h ilado , que 
contienen cada una un copolímero basado en a c r i lo n i t r i lo ,  
teniendo lo s  dos copolimeros pesos moleculares muy próxi­
mos, que comprenden además de a c r i lo n i t r i lo ,  a l  menos un 
á s te r  seleccionado del grupo que consta de á s te re s  a c r í l i  
eos y v in íl ic o s , y a l  menos un monómero que contiene gru 
pos su lfó n ices, y que tien en  a) un contenido medio de la s  
unidades monómeras que se derivan  de dicho á s te r  compren­
dido en tre  4,5 y 5,7%, estando l a  d ife ren c ia  en tre  lo s  con 
ten idos de dichas unidades de lo s  dos copolimeros, expre-
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sada en tan to  por ciento , comprendida en tre 1,9 y 3,2 y b) 
un contenido medio de la s  unidades monómeras' que se d e r i­
van de dicho comonómero que contiene grupos su lfónicos 
comprendido en tre  40 y 60 meq de ácido por kg de f ib ra , no 
siendo la  d ife ren c ia  en tre lo s  contenidos de dichas unido 
des de lo s  dos copolímeros mayor de 25 meq. de ácido por 
kg de f ib ra , siendo e l copolímero que contiene e l mayor 
tan to  por ciento  do unidades monómeras que se derivan del 
á s te r  e l que contiene también e l mayor tan to  por ciento de 
unidades monómeras que se derivan del comonómero que con­
tien e  grupos su lfón icos.

23 .- Procedimiento segán la  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por e l hecho de que e l  contenido medio de 
unidades monómeras que se derivan de un á s te r  en lo s  dos 
copolímeros contenidos en la s  dos soluciones de h ilado , 
e s tá  comprendido entre 4;7 y 5,4%, estando comprendida en 
t r e  2,2 y 2,8 la  d ife ren c ia  en tre  lo s  contenidos de d i­
chas unidades de lo s  dos copolímeros, expresados en tan to  
por c ien to .

3S .- Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por e l hecho de que l a  d ife ren c ia  en tre  lo s  
contenidos de unidades monómeras que se derivan del como­
nómero que contiene grupos su lfón icos de lo s  dos copolíme 
ros contenidas en la s  dos soluciones do h ilado , e s tá  com 
prendida en tre 10 y 20 meq. de ácido por kg. de f ib ra .

4 3 .- Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por el.hecho de que lo s  pesos m oleculares de 
lo s  dos copolímeros contenidos en las-d o s soluciones de 
h ilado  son sustancialm ente ig u a le s .

53 .- Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  13,3 0
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caracterizado  por e l  hecho de que se usa a c r i la to  de meti­
lo  como á s te r  a c r i l ic o .  . -

6 a .-  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por e l hecho de que se usa a li ls u lfo n a to  de 
sodio como comonómero que contiene grupos su ltán ico s .

Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por e l  hecho de que e l tan to  por ciento  de 
la s  unidades monómeras en lo s  dos copolímcros e s tá  com­
prendido dentro de lo s  l im ite s  s ig u ien te s: unidades monó 
meras que se derivan de a c r i lo n i t r i lo ,  de 92 a 96%; unida 
des monómeras que se derivan de un á s te r , de 3 a  7%, es­
tando e l  re s to  constitu ido  por la s  unidades monómeras que. 
se derivan de o tro s comonómeros que comprenden e l  como­
nómero que contiene grupos su lfó n ico s .

8 3 .- Procedimiento según l a  re iv ind icac ión  73, 
caracterizado  por e l hecho de que e l tan to  por ciento de 
unidades monómeras en lo s  dos ccpolímeros componentes es 
t á  comprendido en tra  lo s  s ig u ien te s  lím ite s : unidades mo 
nómeras que se derivan de a c r i lo n i t r i lo ,  de 93 a 96%; uní 
dades monómeras que se derivan de a c r i la to  de m etilo , de 
3,5 a 6,5%, estando e l re s to  constitu ido  por la s  unidades 
monómeras que se derivan de a li ls u lfo n a to  de sodio.

9 3 .-  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  13, 
caracterizado  por e l hecho de que l a  f ib ra  de dos compo­
nentes se h ierve en agua para d e sa rro lla r  un riz o  que t i e  
ne la s  c a ra c te r is t ic a s  s ig u ien te s  para e l  conteo de 3 
den /h ilo ; ns de convoluciones por centím etro a lisado  ^ 7 ;  
co e fic ien te  de rizado, K ^ 3 0 ; fuerza de a lisad o  por cen­
tím etro  a lisad o , mg.den*" ,̂cm**  ̂ Fd ^ 9 5 .

30 103,- Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  93,



caracterizado  por e l hecho de que l a  f ib ra  de dos compo­
nentes se h ierve en agua para d e sa rro lla r  u n 'r iz o  que t ie  
ne la s  c a ra c te r ís t ic a s  s ig u ien te s : nS de convoluciones por 
centím etro a lisado  ^ .8 ,3 ;  co efic ien te  de rizado .^?35; 
fuerza de a lisado  por centím etro a lisad o , mg.den .cm*"*i^ll(L 

113.- Un procedimiento de obtención de f ib ra s  
mixtas de dos componentes' segdn a l  menos una de la s  r e i ­
vindicaciones an te rio re s , ca racterizado  por la s  condicio 
nes s ig u ien tes: a) la s  d iso luciones de h ilado  están  cons 
t i tu íd a s  por d isoluciones de lo s  dos copolímeros componen 
te s  en un d iso lvente orgánico de h ilado  m iscible con agua, 
b) l a  d ife ren c ia  en tre la s  concentraciones de lo s  dos co- 
polímeros componentes no es su p erio r a l  5% de l a  concen­
tra c ió n  in fe r io r ,  c) l a  tem peratura de la s  dos d iso lucio  
nes de lo s  copolímeros componentes, medida en la s  p roxi­
midades de la  h i le r a  de ex tru sió n  no.es superio r a 10sc, 
d) l a  d ife ren c ia  en tre la s  cantidades de la s  dos d iso lu ­
ciones de h ilado llevadas a l a  ex trusión, calculadas como 
contenido de polímero, no es superio r a 5%, e) e l d iso l­
vente es un disolvente orgánico m iscible con agua, f )  am 
bas d iso luciones de h ilado  contienen agua, y e l tan to  por 
cien to  medio de agua contenida en la s  dos d iso luciones es 
t á  comprendido en tre 1% y 4%f y preferiblem ente es de 
2,5% en peso, siendo la  d ife ren c ia  en tre  lo s  contenidos 
de agua de la s  dos d isoluciones, calculada como d ife ren c ia  
en tre  lo s  tan to s por ciento  en peso, superio r a 2%, y sien  
do l a  d iso lución  que contiene e l copolímero con e l tan to  
por ciento  más a l to  de unidades monómeras derivadas del 
á s te r  l a  que contiene e l  tan to  por ciento  superio r de 
agua.
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123.- Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
113, en e l que e l  d isolvente de h ilado  -es dimetilformamidas, 
dim etilacetam ida o d im etilsu lfóx ido .

13&.- Un procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  
113, caracterizado  por la s  s ig u ien te s  condiciones ad ic io  
n a le s : a) lo s  filam entos que han experimentado e l h ilado  
se someten a un estiram iento  del 400 a 800% en agua ca llen  
te ,  después de un lavado opcional, b) lo s  h ilo s  es tirado s 
se someten a un acabado después del lavado, c) lo s  h ilo s  
a s i  tra tad o s  se someten a un secado y un curado por ca lo r 
s in  d e sa rro lla r  e l rizo  in tr ín se co  que tienen , d) e l se­
cado de 1a f ib ra  se efectúa a a l  menos dos tem peraturas 
d ife re n te s , de la s  que l a  primera es siempre menor que la  
segunda, confiriéndose l a  contracción  en l a  primera opera 
ción de secado.

143.- Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
133, caracterizado  por e l hecho de que la s  tem peraturas de 
l a  primera zona de secado están  comprendidas en tre  100 y 
1258C, y la s  de la segunda en tre  135 y 150'ac.

153.- Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
123, ca racterizado  por e l  hecho de que l a  contracción es­
t á  comprendida en tre 16 y 24%.

163.- Un procedimiento de obtención de f ib ra s  
a c r í l i c a s  yuxtapuestas de dos componentes.

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que a r 
tecede, representado en lo s  d ibujos que se acompañan y 
para lo s  f in e s  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de v e in t i t r é s  ho jas e s c r i-

3 0
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