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“UN CIRCUITC DE AVERIA DE SENALES PARA 3U INCORPORACION EN UN
CIRCUITO DE CONTROL DE UN SISTEMA DE TRANSMISION AUTOMATICA ~
PARA VEHICULOS".

Esta invencidn se refiere e un circuito de averfa -
de seflales para su incorporacidn en un circuito de control de
un sistema de transmisidén automética para vehiculos, incluyen
do el circuito de control circuitos interruptores sccionables
para efectuar la introduccidn de las respectivas relaciones -
de engranaje de la transmisidén en respuesta a una sefial de --
entrada que varia de acuerdo con la velocidad del érbol de sz
lida de la transmisidn y que eg derivada a partir de un gene-
rador que produce una sefial fluctuante cuya frecuencia varia
con la Velocidéd del &rbol de salida.

Uno de los problemas que presenta el tipo de cir--
cuite de control expuesto mds arriba es que la averia del ge-
nerador o sus circuiftos asociados puede hacer que el circuito
de control efectie la seleccidn de la relacidn de la caja de
cambios que da una velocidad superior o la velocidad més alta
del motor para una velocidad de marcha dada del vehiculo. Tal
seleccidn es indesegble ya que puede conducir al deterioro de
la transmisién o el motor del vehiculo.

Se ha propvesto proporcionar un circuito de averia
de sefiales que sea sensible g la pérdida de rendimiento del =-
generador. El circuito de averia de sefiales actias a través de
un circuito de seguridad para inhibir los cambios de relacidn
gue pudieran resultar en una velocidad incrementada del motor
para una velocidad de marcha dada, o para efectuar un cambio
a la posicién neutra, o bien para inhibir cualquier cambio de
relacién si se pierde la seiial durante un intervalo de tiempo

predeterminado. Para protegerlo contra las averlas intermiten
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ro ello incrementa lg poeibilidad de gue sean activados los -
circuitos de averia de sefiales durante el frenado fuerte cuan
do puede ser blogqueado el 4rbol de selida o por el juego mecd
nico de la transmisidn.

El objeto de la presente invencién es proporcionar
un circuito de averis de seiiales para sw incorporacién en un
circuito de control de la clase especificada de una forma sim
ple y conveniente.

De acuerdo con la invencidén un circuito de averia de
sefiales para el fin especificado comprende un temporizador ==
de intervelos que proporciona una saelida en caso de que la se
fial del generador descienda a cero por un espacio superior &l
primer tiempo predeterminado y un circuito monoestable sensi-
ble a la salide del temporigador de intervalos y gue es pasa~
do por dicha salida a su estado inesteble para activar un cir
cuito de seguridad en el circuito de control, permaneciendo -
dicho circuito monoestable en su estado inestable durante un
segundo tiempo predeterminado después de haber desaparecido -
la salida del temporizador de intervelos. .

Se va a describir shora un ejemplo de un circuito -
de averia de sefiales con referencia a los dibujos que se acom
rafla, en los ques

La figura 1 es una disposicidn esquemdtica de un --
sistema de transmisién pare vehiculos, y

Ia figura 2 es un diagrama del circuito gue muestra
une poreidén del sistems representado en ia figura 1.

Con referencia a ia figura 1 de los dibujos se ha -
previsto un motor 10 que estéd acoplado, a través de un acopla

miento de fluido 11, con una caje de cambios de relaciones ~-
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miltiples 12. la caja de cambios 12 tiene un &rbol de selida

13 que estd conectado con el eje de arrastre normal del vehi-
culo. La caja de cambios 12 es controlada por un circuito de
control 14 que proporcions sefiales a intervelos apropiados, &
solenoides incorporados en la caja de cambios ¥y que cuando ==
son excitados efectian la introduccién de la corresbondiente
relacién de engranaje.

Una sefial dependiente de la velocidad de marchg =-
del vehiculo es proporcionada por un generador de corriente -
alterna 15 y este ltimo estd conectado convenientemente con
el 4rbol de salida 13 de la caja de cambios. La sefinl de co--
rriente alterna proporcionada por el generador es aplicada &
un circuito coﬁformador de los impulsos 16 y la salida de es-
te circuito pasa a un convertidor de frecuencia en voltaje 17
del tipo totelizador. El convertidor 17 produce una sefial de
corriente continua cuye emplitud es representative de la velo
cidad del vehiculo y esta sefial de corriente continua es sumi
nistrada al circuito de control 14 de menera que puedan efec~-
tuarse los cambios de relacidn en el momento correcto. En ge-
neral, al descender la velocidad del vehiculo el circuito de
control efectuard la seleccidn de las relaciones de engranaje
con el fin de mantener la velocidad del motor.

Con tel diéposicién, caso de desapareéer la sefial -
del ggnerador,‘el voltaje de corriente continua procedente =~
del convertidor 17 descenderd graduslmente a cero indicando -
gl circuito de control 14 que la velocidad del vehficulo ha —-
descendido también a cero. Como resultado de 1o que precede,
el circuito de control efectuard un cambio en la relacién de
engranaje en una direccidén que produce el aumento de la velo-

cidad del motor para una velocidad de marcha dada. Como conse
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cuencia de ello se puede ocasionar dafio a la transmisién y =

también gl motor del vehiculo.

Con el fin de evitar tal defio se ha previsto un cir
cuito de seguridad 18 y éste es alimentado con una sefial de -
salida que es generada por un circuito de averia de sefigles -
con el fin de que, en caso de que exista averi{s de sefales,
el circuito de seguridad 18 efectie un control sobre el cir—-
cuito de control 14 bien sea para impedir los cambios de rela
¢ién de engranaje o bien para hacer que la caja de cambios =~
Sea pues{a en la condicidén neutra.

La desaparicién de la sefial de impulsos del genera—
dor puede ser ocasionada por una averia en el generador mismo
o en el cable que interconecta el generador con la porcidén —-
restante del circuito. Igualmente, se observard que tales ave
rias pueden ser de una naturaleza intermitente solamente. No-
obstante, es también deseable detectar las averias intermi- -
tentes y emprender una aceién apropiada. La deteccidén de ta—
les averias resulta sin embargo més diffeil por el hecho de -
que durante el uso del vehiculo puede producirse en ocasiones
ung pérdida temporsl de la sefial del generador. Tal caso ocu~
rre durante el frenado cuando puede existir un blogueo momen~
téneo de las ruedas conectades al &rbol de salida 13 de la ca
Ja de cambioa, En tales circunstancias, el circuito de con— -
trol 14 efectuard un cembio de relacidén y ello podrie resul--
tar embarazoso para el conductor del vehiculo.

El circuito de averia de sefiales comprende un tempo
rizador 19 que recibe las sefiales procedentes del circuito --
conformador 16 y en caso de gue falte el tren de impulsos pro
cedente del circuito conformador 16 durante un espacio supe--

rior & un primer tiempo predeterminado, facilita una salida a
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un eirculto monoestable 20 que cuando se recibe una salida —
del temporizador 19 pasa a su estado inestable para activar -
el circuito de seguridad 18. EL circuito monoestable 20 perma
nece en su estado inestable durante un segundo perfodo de tlem
po predeterminado después de desaparecef la salida del tempo-
rizador 19. De este modo el circuito de averia de sefiales pue
de recuperarse por si mismo por lo que si la averia es inter-
mitente o si existe una pérdida Vtemporal de la sefial de impul
sos debido al blogqueo de las ruedes, el sistema de transmi- -
sidén funcionaré de nuevo normelmente una vez itranscurrido el
segundo intervalo de tiempo predeterminado. La eleccidén del -
primer tiempo predeterminado es un asunto de compromiso pues-
to que debe recordarse gue la frecuencia de los impulsos de—
pende de la velocidad del vehiculo y es deseable facilitar --
proteccidn hasta las mis bajas velocidades del vehiculo y en
particular hasta la velocidad a la que el circuito de control
14 efectuari{a un cambio a la relacidén de la caja de cambios =~
que da la velocidad més alta del motor para una velocidad de
marcha dada. Esto Wltimo puede conducii en si a problemas par
ticularmente durante condiciones de fallo intermitente y se -
prefiere modificar el primer tiempo predeterminado de acuerdo
con ls sglida del convertidor de frecuencis en voltaje 17. De
este modo puede realizarse el circuito para detectar la falta
de un solo impulso a cuglquier velocidad de marcha y se redu-—
ce las posibilidades de auto-reposicidén del circuito de averia
de sefiales bajo condiclones de fallo intermitente incrementan
do la relacidén del segundo tiempo predeterminado con respecto
al primer tiempo predeterminado.

Haciendo shora referencia a la figura 2 se ha pre--

visto terminales 21 y 22 para su conexidn a los terminales po



e

10.

15,

20,

25.

30,

-6 -

P wrrers

sitivo ¥y negativo de una fuente de sglimentacidn de corriente

continua. Se ha previsto ademds un par de comparadores 23 y 24,
los cuales gson convenientemente circuitos integrados que son
elimentados por los terminales de alimentacidn 21 y 22. Cada
comparador tiene una salida de "colector abierto" por lo que
en su estado de salida baja se proporciona un trayecto de ba=-
ja impedesncia al terminel de alimentacién 22 y en el estado d
salida alta el trayecto para el terminal de alimentacidn 22 -~
tiene una elevade impedancia que Se aproximg & un circuito ==
abierto. Una entrads de cada uno de los comparadores estéd co-
nectada con un voltaje de referencia que es convenientemente
la mitad del voltaje que aparece entre los termingles 21 y 22.
La otra entrada del comparador 23 es conectada por medio de ~
un condensador 25 con el terminal 21 y también con el colector
de un transistor npn 26 cuyo emisor estd conectado por medio
de un resistor 27, con el terminal 22. La bgse del transistor
26 eatd conectada por medio de un resistor 28 con la salida ~
del convertidor de frecuencia a woltaje i?, sirviendo el re--
sistor 28 para impedir gue sea alterada la salida del conver-—
tidor de frecuencia a voltaje en caso de averia del trensis--
tor 26. |

El otro terminel de entrada antes citado del compa-
rador 23 estéd conectado también por medio de un resistor 29 -
con el colector de un transistor pnp 30 cuyo emisor estd co—-
nectado con el terminal 21 y su base estéd conectada con el =--
terminael 21 por medio de un resistor 31. Ademas, la base del
trensistor 30 estd conectada por medio de un resistor 32 con
le salida del conformador de impulsos 16.

Ia sglida del comparador 23 es alimentada al oiro -

termingl de entrada del comperador 24 y la salida del compara
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dor 24 es conectada por medlo de un resistor 33 con el termi-

ngl 21 y ademés con la otra entrada del comparador 23 por me-
dio de un resistor 34. Igualmente, la salida del comparador -
23 es conectada con el terminal 21 por medio de un resistor -
5. 35 ¥ un condensador 36 conectados en paralelo. Durente su uti
lizacidn, se carga el condensador 25 con el fin de que la - -
o%ré entrads mencionade del comparador 23 se mueva negativa--
mente, por medio del recorrido colector emisor del transistor
26. Tos impulsos negativos del conformador de impulsos 16 cu~
10.- Yo tiempo de accionamiento o estado bajo es pequelio comparado
con su tiempo periddico, accionan el transistor 30 y descar—
gan de este modo el condensador 25 por medio del resistor 29
¥y el recorrido golector emisor del transistor 30. No obstante,
cuando no estd presente un impulso, el condensador 25 es ca--
15,- DPaz de cargar a un valor al que el comparador 23 produce una
sglida baja y el efecto de lo que precede es gue Se carga el
condensador 36 y el circuito monoestable constituido por el -
comparador 24, el condensador 36 y el resistor 35 pasg g su -
estado inestable para activar de este modo el circuito de se~
20. guridad 18, El circuito de averia de sefiales permanecerd en -
esta condicién siempre que falten los impulsos, no obstante,
en caso de que vuelva el tren de impulsos el condensador 25 -
serd descargado como se ha descrito anteriormente y el compa-
rador 23 ya no produciréd una salida. El condensador 36 es des
25, cargado no obstante de manera relativamente lenta por el resig
tor 35 y en consecuencia el circuito monoestable sélo volve-—-—
ré4 a su estado estable después de un segundo tiempo predeter-
mingdeo, siendo el primer tiempo predeterminado el que necesi-
ta el comparador 23 para producir una salida despues del ulti

30 mo impulso del tren.
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La cadencia de carga del condensador 25 es ajustada

controlando la corriente que fluye en el recorrido colector -
emisor del transistor 26 y ello es determinado evidentemente
por el voltaje existente en la salida del convertidor de fre-
5, cuencia a voltaje 17. Al sumentar este voltaje cuando aumente
la velocidad, la cadencia de carga del condensador 25 aumenta
enfonces de manera que se reduzca efectivamente el primer -~ -
tlempo predeterminado.
El resistor 34 asegura que, en la situacién en la -
10. que hay una pérdida completa de ambos impulsos del circuito -
conformador y la sSalida del convertidor 17, se cargue el con-
densadoxr 25 de manera que el comparador 23 mantenga una sali~-
da para el comparador 24 manteniendo este Ultimo & su vez una
salida para el circuito de seguridad 18. Se comprenderd que ~-
15. bajo condiciones de pérdida completa de la sefial la sslida -~
del convertidor descenderd gradualmente por lo que el circui-
to funcionaréd inicialmente como se -ha descrito anteriormente.
A velocidades muy bajas, la salida del convertidor
17 es muy baja por lo gue la corriente del colector emisor -=-
20. del transistor 26 es también baja. En esta situacién no se ~--
carga el condensador 25 porque el resistor 34 estd conectado
efectivamente en serie con el resistor 33 a través del con- -
densador. El efecto préctico es que a bajas velocidades es de
sactivado el circuito, aprecidndose que el circuito se vuelve
25. operativo nuevamente tan pronto como se ha elevado suficiente
mente la salida del convertidor para provocar la carga del con
densador. La velocidad a la que el circuito se vuelve nueva—--
mente operativo estéd prevista para ser ligeramente mayor que
1la velocidad a la que aparece la salida del convertidors - -

30. Igualmente, se comprenderi que el efecto desactivador solamen
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te ocurre cuando empieza a moverse el vehiculo o cuando el =-

mismo es detenido gradualmente.

No ocurre el efecto desactivador si existe ya una -
salide procedente del comparador 24 debido a una pérdida de ~
sefial océsionada en Su lugar, o si existe una salida proceden
te del convertidor 17.

La funcidn del circuito cuando hay una pérdida de -
la sefial de impulsos debido al bloqueo momentdneo de la trang
misidén ha sido ya descrita pero, resumida brevemente, el con-
densador 25 es cargado pero no descargado y los comparadores
23 v 24 asumen sus estados de salida baja por lo que el cip—
cuito de seguridad impide los cambios de engranaje. Puede ha-
cerse bambién ei circuito para responder a la deceleracidn su
perior a la normal del vehiculo cuando son aplicados los fre-
nos del vehiculo pero no tieme lugar el blogueo de la transmi
sidén. Se comprenderd que en esta situacién puede producirse el
bloqueo parcial de la transmisidén pero no el blogueo completo
poxr lo que la seflal de impulsos no desaparece completamente.
Con el fin de asegurar que el circuito inhibe los cambios de
engranaje en esta situacidn, debe elegirse cuidadosamente la
constante de tiempo del convertidor 17 en relacién con el pri
mer tiempo predeterminado antes mencionado,

Mediante la disposieién descrita se proporciona un
circuito de averia de sefiales que es capaz de auto-reponerse
después de la averia momentdnes de la sefial del generador 15
bien sea debido a un fallo intermitente que se ha suprimido -
por sl mismo o bien cuando desaparece la seiial del generador
debido al blogueo momentdneo de las ruedas conectadas con el
&4rbol de salida de la caja de cambios,

N O T 4
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La Patente de Invencidn que se solicita por veinte

afios para Espefia, de acuerdo con la vigente Legislacidén, de~
berd recaer sobre: "UN CIRCUITO DE AVERIA DE SENAILES PARA SU
INCORPORACION EN UN CIRCUITO DE CONTROL DE UN SISTEMA DE - -
TRANSMISION AUTOMATICA PARA VEHICULOS", con Prioridad de la -
solicitud de Patente en Gren Bretafia n® 3885/76, de fechs ~ -

31-1-76, segin las caracteristicas esencigles de las siguien-

tes: ,




-1 -

REIVINDICACIONES

12,~- Un circuito de averia de sefiales para su incor

poracidn en un circuito de control de un sistema de transmi--

sién automdtica para vehiculos, incluyendo el circuito de con

5. trol circuitos interruptores sccionables para efectusr la in-

troduccidén de las respectivas relaciones de engranaje de la -
transmisién en respuesta a una sefial de entrada que varia de

acuerdo con la velocidad del Arbol de selida de la transmi-

1

8ién y que es derivada a partir de un generador que produce

10, una sefial fluctuante cuya frecuencia varfa con la velocidad
del Arbol de salida, comprendiende el circuito de averia de -
sefiales un temporizador de intervalos gue proporciona una sali
da en caso de éue la sefig]l del generador descienda a cero por
un espscio superior s un primer tiempo predeterminado y un --

15, circuito monoestable sensible a la salida del temporizador -—-
de intervalos y que es pasado por dicha salida g su estado -~
inestable paras activar un circuito de seguridad en el circui-
to de control, permasneciendo dicho ¢ircuito monoestable en su
estado inesteble durante un segundo tiempo predeterminado des

20. ©pues de haber desaparecido la salida del temporizador de in--
tervalos.

28 .- Un circuito de averia de sefiales de acuerdo --
con la reivindicacidén 1, que incluye medios para modificar di
cho primer tiempo predeterminado de acuerdo con la salida de

25. un convertidor de frecuencia a voltaje que es alimentado con
dicha sefial fluctuante.

32,- Un circuito de averia de sefiales de acuerdo con
la reivindicacidn 2, que incluye medios adiclonsles para modi
ficar dicho primer tiempo predeterminado de acuerdo con la sg

0. 1lida del circuito monoestable.
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48,~ Un circuito de averis de sefiales de acuerdo —
con la reivindicacidn 2, en el que dicho temporizador de in--
tervalos incluye un condensador, un circuito de carga para di
cho condensador, medios controlados por dicha sefial fluctuan-
te para descargar dicho condensador y medios sensibles al vol
taje desarrollado a través de dicho condensador para pPropor——
clonar dicha salida.

5¢.- Un circuito de averis de sefiales de acuerdo --
con la reivindicacidn 4, en el que el medio para modificar di
cho primer tiempo predeterminado comprende un transistor en -
dicho ecircuito de carga, varidndose la conduccidén de dicho —-
transistor e acuerdo con la sSalids de dicho convertidor de -
frecuencia a voltaje.

62,.,~ Un circuito de averia de sefiales de acuerdo =--
con la reivindicacidn 5, que incluye un resistor que estéd co-
nectado en paralelo con dicho transistor cuando el circuito -
monoestable se encuentrs en su estado inestable y en un cipe——
cuito en paralelo con dicho condensador cuando Se encuentrs -
el circuito monoestable en su estado estable,

72.~ Un circuito de averia de seflales de acuerdo con
la reivindicacién 6, en el que dicho circuito monoestable com
prende un condensador adicional, un resistor adicional conecta
do en paralelo con dicho condensador y medios sensibles al vol
taje desarrollado a través de dicho condensador Para Propor—-
cionar otra salida a2l circuito de seguridad.

88,~ Un circuito de averla de sefiales de acuerdo con
la reivindicacidn 7, en el que el medio sensible al voltaje -
desarrollado a través del condensador y el condensador adicio
nal comprende comparadores respectivemente.

98,~ Un circuito de averia de seiizles de acuerdo ==
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con la reivindicacidén 8, en el que cada uno de dichos compars
dores tiene un terminal de entrada conectado con un voltaje -
de referencia.
108.- Un circuito de averia de sefiales de acuerdo -
5, con la reivindicacién 9, en el que dichos comparadores son —-
del tipo de salida de colector abierto, siendo alimenfados di
chos comparadores a partir de un par de terminales de alimen-
tacidén de corriente continue, siendo el voltaje de referencia
antes citado sustancislmente la mitad del voltaje existente ~
10, entre los terminales de glimentacidn.
118.~ Un circuito de averia de sefiales de acuerdo -
con la reivindicacidn 10, en el que una placa de cada uno de
dichos condensédores<esté conectada con uno de dichos termina
les de alimentacidn, estando conectadas las otras placas de ~
15, 1los condensadores con los terminales de entrada de dichos com
raradores respectivamente.
12¢.~ Un circuito de.averia de seflales de acuerdo -
con la reivindicacidén 11, en el que el trayecto colector emi-
gor de dicho framsistor estd conectado entre el otro terminal
20, de alimentacidén y el otro terminal de enbrada citado del com-
parador asocigdo con dicho condensador mencionado en primer -
lugar, estando conectado dicho resistor mencionado en primer
lugar entre el otro terminsl de entrada citado y la salida --
del comparador asociado con el condensador adicional citado.
25. 138.~ Un circuito de averia de sefiales de acuerdo -
con la reivindicacidn 12, que incluye un resistor adicional -
conectado entre la salida del comparador asociado con el con=-
densador adicionel y dichoprimer terminal de alimentacién.
148.~ Un eircuito de averia de sefiales de acuerdo -

30, con la reivindicacidén 4, en el gue el medio para descargar di
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cho condensador comprende un transistor que tiene su trayecto

colector emisor conectado en un circuito de descarga en para-
lelo con dicho condensador adicional.

152.~ Un circuito de averia de sefiales de acuerdo -
con la reivindicacidn 14, en el que dicho circuito de descar-—
ga incluye un resistor.

168.~ Un circuito de averia de serales de acuerdo -
con la reivindicacidén 5, en el que dicho convertidor de fre—-
cuencia a voltaje es del tipo totalizador.

172.~ "UN CIRCUITO DE AVERIA DE SENALES PARA SU IN-
CORPORACION EN UN CIRCUITO DE CONTROL DE UN SISTEMA DE TRANS~
MISION AUTOMATICA PARA VEHICULOS",

Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria que consta de catorce hojas, escritas a méquina por -
una sola cara y acompefiada de dibujos.

Mearia, 21 ENE 1877
LUCAS INDUSTRIES LIMITED.

P.P. y
'—{}4/74/(& —
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