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I I 455.231

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

por VEINTE años

solicitada en España a favor de Walter KRAMER, de nacionali 
dad suiza, domiciliado en Lüssirain 6, CH-6300 Zug, Suiza,

5 . por "Mejoras en o relativas a los aparatos para mezclar homo
gáneamente un aditivo con un material sólido y capaz de 
fluir", con prioridad de la solicitud suiza 779/76 de fecha 
22 Enero 1976.---- ------------------------------!-------

MEMORIA DESCRIPTIVA

1 0. Para mezclar o reunir en continuo substancias só­
lidas capaces de fluir, como componente principal, con subs 
tancias adicionales sólidas o liquidas, son conocidos nume­
rosos y muy diversos tipos de aparatos y dispositivos, los 
cuales generalmente son adecuados para fines de aplicación 

1 5. o tipos de material muy determinados. Mientras los componen
tes a unir entre si formen mezclas relativamente estables, 
es decir, cuando los pesos especificos de los componentes y 
sus densidades aparentes asentadas o los tamaños de sus par 
ticulas no se diferencian demasiado pueden obtenerse mez- 

2 0. cías homogéneas también en régimen continuo mediante dispo-



aitivoe relativamente sencillos.

Mediante el ojéenle da un sistema que comprende 
predominantemente* por ejemplo m  90% en peso o más de bo­
las lisas relativamente grandes, por ejemplo con diámetros 
de 5-20 am, y en su menor parte, per ejemplo un 10̂5 en peso 
o menos de polvo fino, por ejemplo de un tamaSo do partícu­
las inferior a 100 micros, se puede reconocer oin más que en 
un caso asi no puedan formarse mesólas de alguna manera es­
tables ni siquiera en el caso de que los pesos específicos 
de loo coapenantes ibeaan iguales. Sin aditivos especiales, 
por ejemplo para fijar las partículas de polvo de señera qi 
iterante sobre la superficie de las bolas, o sin la utiliza­
ción de una fase auxiliar, por ejemplo un medio liquido, un 
sistema de esta clase puede denoainarso "no mesolabla" en 
el sentido de quo una distribución espaciad aooog&ea censa 
guida evsntuaüaante durante un breve período de tiempo de 
un componente (componente secundario) en un espacio que cc& 
tiene de manera repartida el otro componente puede deohomo- 
goneizarae sin más* por ejecplo bajo la acción de la íberza 
do la gravedad, es decir, se originan diferentes zonas en 
el espacio coa elevadas concentraciones del uno o del otro 
componente superiores a la proporcionalidad. - - - - - - -

^  estos sistemas no ea posible conseguir con las 
instalaciones corrientes del tipo de loe mezcladores da tag 
bor o de loa mezcladores da paletas que mejore la uniformi­
dad de la distribución de un componente en di otro componen
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te, ai per la prolongación de la duración dd mezclado ni 
por el aumento de la intensidad del mezclado (por ejemplo 
el odaeM aoaentado de rovolueionos de un recipiente rota% 
río de oeíMlado y/o elemento de mezclado). En la práctica 

5. es posible una distribución aproadŝ aamente uniforme en es­
tos casos porque loa dos componentes se distribuyen propon* 
ciomalmente a sus porciones sobre una superficie camón, dis 
pcni&tdoBo el corónente con el taoaSo mayor de las partíqg 
las como capa "bidimensicnal" (espesor medio de la capa *= 

10. diámetro medio de las partículas de mayor tamaHo), por ejqa
pío con ayuda de una cinta transportadora sobro la que se 
depositan consecutivamente los dos ceepaaentea y oe echan 
a continuación ecn juntamente en una instalación de elabora­
ción. Tambióh pueden hacerse funcionar mesoladwea de torr̂  

1$. lio sinfín en continuo de conformidad con este principio de
distribución de la superficie. - -- -- -- -- -- -- -

So entiende que en la práctica existen límites a 
la aplicación de la distribución de la superficie y que las 
instalaciones para la ejecución de este método requieren rg 

20. lativamenta mucho espacio o son complicadas en cuanto a su
construcción y por lo tanto caras. - -- -- -- -- -- -

Un ejemplo importante de la práctica de los pro­
blemas de la distribución de sólidos/sólidos del tipo men­
cionado es la distribución en continuo de porciones más re- 

25. ducidaa de aditivos de partículas relativamente finas, como 
polvos de pigmentos o similares, en un granulado, por ejes-
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pío de w  tomoplasto. Pronto a la diatrüwión do por af 
posible del material adicional en la masa del material de 
base, por ejemplo el teñido de ana masa texmoplástica en el 
carao da la fabricación y subsiguiente granulación, se cn- 

5. cuantron las exigencias del transfoaoaiata final en cuanto a 
un alaaceeamiento concillo, fabricación económica y una cc& 
figuración rápidamente adaptable de las fórmulas. - - - - -

Son conocidas ya diversas instalaciones de alabo- 
ración que trabajan en continuo que tratan de resolver el 

10, problema descrito y que presentan para este fin una zona de 
mézclalo o una cámara de mezclado con un elemento rotatorio 
de mezclado*, Asf es conocido por ejeHg&o a trsvós de la 
CH-PS 554*329 para la mezcla dosificada de un pigmento de 
polvo fino con un granulado de materia plástica de grano 

15. grueso en coqporaei&i con el primero, el procedimiento de 
introducir mediante un tomillo dosifieader sin fin una aag 
da previa de pigmento y granulado en una sena de mezclado 
en la corriente del granulado y da distribuirlos dif en la 
corriente del granulada con ayuda de un elemento da poataqg 

20. ciado que gira alrededor de un eje horizontal, la alimenta­
ción del granulado ee encuentra en este caso encima del ol& 
manto de mezclado, es decir, la sena de mezclado ee encuen­
tra baje la presión de una columna de material del granula­
do, lo cual representa un inconveniente para la fabricación, 

25. limita la homogeneidad de la diatrM&miÓh que ae puede con­
seguir con la potencia de accionamiento detenainada y caigo
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instalaciones relativaaonte entesas.

Ba la revista ̂ EUnotstoffe-Plastics", ̂gí, 29-3̂
(T974) so ha descrito en llamado aparato automático de te* 
Hir pam la transformaciéb de materias plásticas, con usa 

3. cámara de mezclado, en la que el grsaulado ae introduce la­
teralmente y en la que ee ha previsto un elemento de mezc3̂  
do que gira alrededor de un eje vertical. La influencia dqs 
favorable de la presi&i do la colucna de material cobre la 
zona de mezclado ae reduce debido a ello, pero la acción 

10. del elemento de mezclado en diversos pantos de la sección 
transversal de la corriente del material que va pasando es 
diferente, parque las partes del elemento da mezclado que 
actdaa para la distribución de los componentes tienen dife­
rentes velocidades de trayectoria segón la distancia correo 

15. pendiente hasta el ajo. - - - - ---------- -̂---

El objeto de la invención es un aparato o diqpoqí 
tivo para distribuir material adicional, el cual puado te­
nar forma de partículas y ser sólido o liquido, en una co­
rriente de material de base sólido y capaz do fluir, doblen 

20. do evitar este dispositivo loa inconvenientes mencionados 
del estt̂ o de la técnica y permitir la obtenoi&t de otras 
ventajas. Particularmente, el dispositivo deberá permitir 
con un coste de funcionamiento y de aparatos cooparativaaen 
te reducido, una diatribuci&i del material adicional en la 

29. corriente del material de base también en aquéllos casos en
que los componentes a unir no fonaan mezclas estables en el



sentido de la eaplicacióh efectuada más arriba. - - - - - -

Se ha descubierta que estos objetivos puedes lo­
grarse mediante un dlapoalt&vo en el que la ama en la que 
el material adicional time que distribuirse m  el material

3. de base ae encuentra m  ma cámara separada, la cual se a3¿ 
menta con material de bose y material adicional del modo 
que oo Indica móa adelanto y que peral te la utilización do 
un elemento distribuidor rotatorio que solamente ejerce re­
ducidas fuerzas radiales de mezclado y posibilita una ac­

to. ción difermte sobre loa componentes enmantados. - - - - -

El dispositivo aogdn le invención está caracteri­
zado por una o&aara con un elemento da distribución que gi­
ra en una trayectoria circular prácticamente vertical, una 
aumentación para la corriente del material de base, por lo 

15. monos una alimentación para el material adicional y una dq& 
carga para la corriente de material de base con material 
aiieional distribuido en el mismo, estando situada la ali­
mentación para la corriente de material de base debago de 
la tangente horizontal superior de la trayectoria circular, 

ao. y la alimentación para el material adicional encima de la 
tangente 'Superior horizontal de la trayectoria circular. -

CU dispositivo con dichas características posibi­
lita la uWlaa^óh de un elemento de distribución cuyas q¡¿ 
porfíeles frontales que actúan en la dirección de rotación 

29. catón ccnilgurgías para producir una turbulencia como oóxi-
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mo reducida del Raterial de basta Qua pasa por el mlaao, pe­
ro ejercen ma acentuada acción de distribución sobre el cg 
tMlal adicional. En coĉ araeiób con dispositivos conocidos 
del estado de la técnica. el dî ositivo Mgíh la invencida 

3. permite una mayor homogeneidad de la distribución y/o un
yor pasto con un determinado volumen de cámara o con una de­
terminada potencia de accionamiento. Además* el dispositivo 
según la invención puede fabricarse de manera sencilla y 
con un precio favorable en cuanto a su construcción. - —

10. A continuación se explican a la luz de los planos
naos ejemplos de ejecución preferentes de la invención, los 
planos muestran? — — — — — — — — — — — — —

La Pig. 1 la representación aemiesquamática de 
una cámara en vista en perspectiva* —  — — — — — — — — — —

15- La Pig. 2 la sección transversal horizontal de la
Pig. i aegda 2-2. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Pig. 3 una sección transversal vertical según 
3-3 de la Pig. 2. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

la Pig. 4 la representación semiosqueaática en
20. perspectiva del dispoaitivo con la cáaara y las instalacio­

nes asignadas para la alimentación del material de base* la 
dosificación del material adicional y el accionamiento del 
elemento de distribución. - - - - - - - - - - - - - - - - -



6

La Fig. 9 una Mecida a travós del dispositivo c& 
gáo la Fig. 4 con inotalaciód de descarga situada a oanti- 
nuacióddelaiaMo.

la cÓM3ra. 10 representada en las Figs. 1-3 está 
3* rodeada por las paredes 13, 13, 17 y 19. La pared 13 se ha 

dibujado en la Fig. 1 de Manera parcialaante abierta para 
una mejor representación del elemento rotatorio 12 de dis­
tribución. SI eje 14 de accionamiento, prácticamente hori­
zontal, del elemento 12 de distribución que coarrendé por 

10. ejemplo cuatro brazos 120, 121, 122 y 123, se encuentra alo
jado de modo no representado en los planos en la pared 13. 
Las paredes 13 y 19 se denominan a <KHtimBMiáal&abh& pa­
redes laterales, para distinguirlas de la pared del costado 
do la cámara, designada por 17 y 171. En la Fig. 1 solamaa- 

15. tese ha dibujado wa sola aümsataciÓn 11 para el material 
adicional, pero puede haberse previsto una pluralidad de qg 
tes e?̂ "S"tasioMes en consonancia con el ndoero de compcnqg 
tes que hay que aHadir. No es crítico si cetas alimentacio­
nes est&t previstas en las paredes laterales 13, 19, en la 

20. parad 17 del costado o en la pared terminal superior 19. Si 
casos especiales, por ejeoplo con materiales adicionales %  
quidos o en forma do pasta, una alimentación aparte tanhi&i 
puedo <zMontrarso debajo de la tangente horizontal 4 de la 
trayectoria circular 5. la pared 19 no os crítica# ya que 
la c&aara puede estar conilgurads de manera abierta por 
arriba c ccn una tapa deamontable. - - - - - - - - - - - -

25
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La aumentación 16 paca la corriente de material 
de base aa ha previsto en la pared lateral 15 y se encuen­
tra eieqpra debajo de la tengente horizontal 4 do la trayqg 
toda oireular 3. la alimentacióh 16 se encuentra preferen- 

5. temante de manom aprozimada en el centro do la trayectoria 
circular 3 o m  poco por debajo. Rprozimadamente en el pun­
to más bajo de la zona 171 del fondo de la pared 17 del cqo 
tado se encuentra diapuesta la descarga 18 para la corrien­
te de material de base con el matcocdal adicicnal distribui- 

10* do en el mismo. -------------- - - - - - - - - -

Hay que subrayar que es posible vaciar el nómero 
de los brazos del elemento 12 de distribución que na las 
Figo. 1-3 está representado solamente con cuatro partea 
120, 121, 122 y 123, y que el mismo podría consistir de una 

19* sola parte 120* Por motivos de la tranquilidad de marcha es
preferente una disposición equilibrada de brazos, por ejem­
plo una disposición simétrica de un par, tres, cuatro o más 
partes. En caoíbio ea substancial para modos do ejecución 
preferentes del dispositivo eegóa la invención que el ospa- 

20* cié rodeado por el elemento rotatorio de diatribMoiáa y la 
forma del espacio interior de la cámara estés ajustados en­
tre sí , eegdn so describirá más detalladamente o continua- 
ciái. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

& la luz del modo de ejecución représentelo on 
25. las Figo. 1-3 puede describirse la geometría general do la

cámara 10 en relación con el elemento 12 de distribución o



— to­

cen ol espado 20 formado por la rotación dd demento 12 

do diatrlbución y su posición en la cámara dd modo si­
guiente! La superficie limitada en la Pig.. 2 mediente lí­
neas de traeos cortados y representada con trazos odíenos 

3. corresponde a la acecido transversal horizontal dd espacio 
20 de simetría de rotación rodeado por d  demento 12 en ro 
taoidh, d  end eotd oonílgurado aquí de forma dl&rSrlca 
en consonancia ccn la forma rectangular de la sección trena 
versal, sin embargo, la sección transversal tas&iéa pude 

10. sor cuadrada, trapezoidal, hexagonal, pr&cticaoonto circu­
lar, etc., de manera que d  espacio tanga una forma modifi­
cada en ccnsenancia can dio, siendo la misma por ejecplo 
cónica o cdérica. la deccidh de una forma adecúala dd eg 
pació interior de la cáaara 10 o de la superficie de la seo 

13. ción tranavcrsal horisoatal depende -d igual que la olac- 
cción de la forma conveniente de la superficie de la cámara 
en d  plano radial, es decir, en d  plano vartied situado 
paependiedarmente respecto al eje de rotación dd demento 
de distribución debajo dd plano principal horizontal- de la 

20. forma dd espado simétrico 20 de rotación! la mitad infe­
rior de este espado esté configurada preferentemente de eg 
do geométricamente similar a las partes contiguas de la cá­
mara y llena prácticamente la parte 31 dd capado interior 
de la cámara situada debajo dd pleno horiaontd axial, 
cuando la superficie de la cocción transvarad del espado 
interior tiene tma configuración rectangular en d  pleno bg 
rlaontd add aagóa la representación de lea Rige. 1 y 2,

23
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el elemento 12 de distribución tiene por le menos un brazo 
120 cuya longitud en la dirección radial es substancialaen- 
te tan grande como la mitad de la longitud de la superficie 
de la Moción transversal del espacio Interior en el plano 

5. horizontal axial, le longitud axial dd demento de distri­
bución equivale preferentemente de manera aproximada a la 
anchura del espacio interior de la có&aara# o sea aquí a la 
distancia entro las paredes laterales 13 y 15. cuando la 
parte final 120a del brazo 120 cus se oxtlende en la Riroc- 

10+ ción axial se encuentra acodada de manera prácticamente pa­
ralela respecto a la dirección axial, el elemento de diotxi 
bucióh en rotación rodea el espado cilindrico 20 menciona­
do, cuya superficie lateral que equivale a la trayectoria 
circular 5 de la Pig. 3 se encuentra cerca del costado 171 

15, configurado de forma eeaiclUhdrica y cuyas dos stpcrficies
circulares están situadas paralelamente y cerca de las parg¡ 
des laterales 13# 15# las partee terminales 120a, 121a, 
122a, 123a y las partes 120, 121# 122 y 123 de unión se con 
figuran convenientemente de tal manera que ejerzan una ac- 

20. ción de cisallomicnto relativamente reducida sobre el mate­
rial que pasa a través de las mismas, por ejenplo con una 
seecióh transversal a modo de cinta. La forma de las partes 
de uni&t entre el eje y la parte terminal correspondiente 
puede modificarse y estar configurada por ejeKplo tal como 
se ha representado en las Figo. 1# 2 y 4# cen el fin de 
ejercer un efecto de acumulación que pueda controlarse me­
diante el número de revoluciones. - -- -- -- -- -- --

25



La aliaontacidn 11 paya el material adicional i 11 
oe encuentra generalmente encima de la tangente horizontal 
superior 4 de la trayectoria circular 5 y acgáa la inven­
ción en todo caso por encima de la abertura 16 de alimenta­
ción que une la c&aara 10 con la tolva de llenado o el dep,6 
cito 30 de reserva. El tamaHo do la abertura 16 y con ello 
la eeccidh transversal de laa partículas 33 del material de 
base que se encuentra en el depósito 30 y que penetra en la 
cámara 10 puede modificarse mediante un dispositivo no re­
presentado en la Fig. 3# por ejasplo una corredera. - - - -

Las causea del rendimiento sorpreodenteoeate ven­
tajoso de un dispositivo así, compacto, de construcción y 
amcicnanüento sencillo, en cuanto a la homogeneidad del s& 
tsrlal de mezcla a base de componentes de la clase aquí in­
dicada# con anas necesidades de energía extraordinariamente 
reducidas -generalmente sólo iraceiimea* por ejaeplo 20%, 
de la energía necesaria para el funcionamiento de praaaeael̂  
dores conocidos- estribas seguramente en un mecanismo de 
mezclado que se diferencia considerableaante de las instala 
clones conocidas. Cha explicación posible de este mecanismo 
puedo detallarse a la luz de la Fig. 3! Cuando el elemento 
de mezclado gira en la dirección de la flecha dibujada en 
los planos, se produce una acumulación de material en la mi 
tad izquierda de la cámara de mezclado, es decir, entre las 
lincas o planos 3 y 4 en el lado izquierdo de la libón ima­
ginarla que atraviesa laa aberturas ti, 16. El material de
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partículas 33 que sale del depósito 30 de reserva y paca a 
través de la abertura 16 ea llevado per la rotación del elg, 
meato de mezclado con un moviaimto hacia arriba, nproxiBĉ - 
damente hasta el plano horizontal a través de la tangente 4 

5. o acumolado en dicho punto, y a continuaciA* puede rodar ha 
cia abajo en la dirección hacia el lado derecho, principal­
mente por la acción de la iberza de la grswedad, habiéndose 
esbozado una situación típica del límite st̂ erior de las 
partículas 33 de material en ceta sena de rodar hacia ahajo 

10. mediante la linea oblicua de trazos y puntos. El material a 
mezclar, que comprende las partículas 33 y el material adi­
cional aSadido por dosificación, esbozado aquí en la forma 
de partículas o gotas 111, es mezclado de modo parecido a 
un mezclador de barril por la acción de sobrearrollamiento 

15. de capas de material prácticamente sin presión (es decir, 
substancialmente libre de la presión Mdrostdtica de una co 
luana de material sobresaliente). Segdn elle, el dispositi­
vo aogáa la invención sería parecido ea su noción a un mez­
clador de barril, pero can las ventajas de paso ai continuo 

20. y con un modo sencillo y compacto do la construcción de la
instalación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otra explicación, posMeaonte complementaria, del 
modo de trabajar ventajoso del dispositivo segdn la inven­
ción estriba en el hecho de que el elemento de distribución 

25. segA* las Figs. 1-5 presenta en comparación can conocidos 
elementos de mezclado "ea forma de paleta" una superficie



frental relativamente pequeHa en la direcoióh de rotacióh# 
necesitando por lo tanto para ello tna potencia de accionâ  
Miento comparativamente más reducida# podiendo desarrollar 
en la sanada la pared cil&idrica formada por las partee 
miaalee 120a# 121a# 122a y 123a toa acción. máxima en el pu& 
to en donde las corrientes formadas por el material de base 
y el material adicional cortan cata pared ciláadrica o la 
superficie lateral correspondiente de na espacio 20 confia 
rado de otro modo* ")e ello podría derivarse tna accióh de 
diferente intensidad sobre las dos corrientes (33 y  111) de 
material en el sentido de que la acción del elemento de oeg 
dedo ejerce unce efectos proporcionaiaente mayores sobre 
la corriente del material adicional 111 que sobre la co­
rriente de las partículas 33* -.--t*-*-*-*-."***-*-*---

la superficie de 3a sección transversal del aspar 
ció interior de la cámara 10 en d  pleno hcarisontal axîfi 
está configurada preferantsoeate osada las Figa. l y 2 da 
modo aproximadamente rectangular* porque esto permite una 
estructura particularmente sencilla da la construcción de la 
cámara y da los elementos de diatribuoióh. Sin embargo. se­
gún se ha mencionado ya más arriba# esta superficie de la 
oeoci&t transversal puede estar configurada tadbi&a de for­
ma cuádrela# trapezoidal# poligonal o circular# cuando los 
bremos dd elemente rotatorio de distribución estás ccnglgg 
rudos para que forman el espacio 20 gaomftricamenta similar 
corrsapcndiente*



Bn general pueden utilizarse ventajosamente pana 
el dispositivo aegán la iaveacióh los elementos de dietritn 
cióa que ejerzan une fuerza radial relativamente cuy reducá 
da sobre el material y permitan la acción de rodar hacia 
ahajo del material que se ha explicado más arriba. Radiante 
la elección adecuada de las superficies frontales que ac­
idan en el sentido de rotación, por ejemplo, cuando los tag 
zas y las partea terminales presentan espesores reducidos, 
puede variarse la acción de rodar hacia ahajo o de desvia­
ción sobra el material a meada? en función de los diáme­
tros de loa partículas, de manera que tas corriente aSadida 
mediante dosificación de gotitas o partículas 111 (por ejega 
pío can tamaSos de partículas inferiores a 500 mieras) se 
distribuya homogéneamente en la corriente de les partículas 
de material 33 de base (por ejemplo con taaaSos de partícu­
las superiores a t,S ma), y concretamente con una precisión 
muy buena de tiempo corto. Sobre esta acción puede influir­
se ventajosamente mediante una regulación adecuada del adqg, 
ro de revoluciones (por ejemplo 10-150 r.p.m.) y de la lon­
gitud radial de los brazos del elemento de distribucida (por 
ejemplo 50-250 ota). -

El general es conveniente que la descarga 16 que 
se encuentra en la parte oda profunda del fondo 171 de la 
cámara 10 está cubierta por la stparfioie lateral del espa­
cio 20 de simetría de rotación que se encuentra en la trsr* 
yectoria circular 5, de manera que la corriente total del



16

material de base y de la substancia adicional tenga 
atravesar ceta superficie lateral* - -- -- -- -- --

3*

10.

13.

20*

Tal como ae ha repreemitado en la Pig* 4$ la céâ  
m  40 puede aumentarse desde m  depósito 48 de reserva con 
la corriente del material de base a traváa do ana alimenta­
ción 41 proviso de ana corredera 48* estando determinado 
el paso de sota corriente por tm dispositivo 50 de descarga 
representado en la Pig. 5* que se encuentra en el extreno 
inferior do la descarga 43* lugar del dî ooitivo 50 de 
descarga representado cono tomillo 31 sin fin -por ejacplo 
cono parto de ana extrusionadova- taahidn pueden utilisarae 
otras instalaciones conocidas de transporte y de regulación 
de paso, la utilización del dispositivo sagdn la invencida 
en lugar de la tolva de máquina corriente de una prensa de 
extrusión corriente cen por lo menea en tomillo sin fia na 
tatorlo de transporte o de plastificaciÓU representa un mo­
do de ejecución preferente* Sin embargo. taábidB se puede 
trabajar con descarga discontinua -con la regulación corres 
pendiente de la dosificación del material adicional- y u% 
linar el dispositivo sagúh la invención de acuerdo con ello 
taa&ldn pena el funcionamiento de instolaclaaos de moldeo 
por inyección* - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

En la Pig* 4* la pared lateral 44 de la cámam 40 
está femada por la pared exterior del depósito 42 de reeeg 
va* mientras que la pared lateral opuesta 43 es tma parte 
de un grupo 400 que ae puede desmontar o bascular hacia fu&
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ra en su totalidad, el cual comprende loa dispositivos 410, 
420 de accionamiímto para el elemento 46 de distribución y 
para la instalación doaiticadora 47. En el lado superior de 
la unidad 400 ee ha previsto un depósito 430 de reserva para 

3. el material adicional. Tal como se ha mencionado, el dispo­
sitivo puede estar configurado para trabajar material de bg 
ee con más de un material adicional, en cuyo caso hay que 
ampliar de manera adecuada el número de los depósitos de re 
serva y de los dispositivos de dosificación. - - - - - - -

La Fig. 3 muestra la sección transversal oeed.ee- 
quemática del dispositivo según la Fig. 4 sobre un disposi­
tivo 50 de descarga, dibujado de modo abierto, cuyo tomi­
llo 51 sin fin es accionado por el accionamiento 52. La co­
rriente del material de base, es decir, su paso a través 
del dispositivo, ee encuentra en función de la potencia de 
transporte del dispositivo 50 de descarga y de la cantidad 
del material adicional. Ee conveniente acoplar les rendi­
mientos de descarga del dispositivo (o do los dispositivos) 
47 de dosificación con la potencia de descarga del disposi­
tivo 50, por ejemplo mecánica o eléctricamente. - - - - - -

La utilización del dispositivo según la invención 
para la unión en continuo de material de base de partículas 
relativamente grandes con aditivos de partículas relativa­
mente finas o líquidos es preferente, pero no representa 

25. ninguna condición limitativa. Es meramente substancial que
el material de base sea capaz de fluir. So entiende que la

10.

15.

20.



estructura preferente repreaentada on las Pies. 4 y 5 con 
una accesibilidad muy buena de la cámara no solamente permi 
te los cuidados y el entretenimiento, sino también una adag) 
tación sencilla, por ejemplo mediante el cambio del elemen­
to de distribución. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El diepositivo cagón la invención puede emplearse 
de modo general para el tratamiento en continuo en loo cam­
pos de la elaboración de las materias plásticas, de la tec­
nología de los alimentos y de les piensos, do la cósmetica 
y muy en general a la técnica de los procedimientos. Por 
ejemplo pueden reunirse granulados o regenerados de termo- 
plastos, como polipropileno, polietileno, poliestireno, re­
sina AB3, poliamida, polivinileloruro, poliacrilnitrilo, 
policarbonato y similares en continuo, en el curso de su %  
hricaoióa, por ejemplo mediante prensado por extrusión, con 
materiales de relleno, pigaontos, masas de colorantes, sdg 
cienes de colorantes, estabilizantes, plantificantes y siad 
lares. Sin embargo, también puedan unirse materiales de re­
lleno como material de base con aglutinantes como material 
adicional, o etapas previas de duroplásticoa en forma de 
polvos o de granulados con catalizadores, cocatalisadores, 
colorantes o pigmentos, hinchantes y similares. Mediante 
el dispositivo según la invención también puede efectuarse 
venta jocamente el tratamiento de fibra de vidrio cortada c& 
mo material de base con aglutinantes termoplásticos o duro- 
plásticos, o el mezclado previo de fibra de vidrio con
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otros Materiales da relleno. En la industria de los produc­
tos alimenticios o de los piensos pueden unirse por ejemplo 
cereales o productos elaborados de hidratos de carbono, pro 
teínas o similares como material de base con substancias 

5. alimenticias especiales, vitaminas, aditivos gustativos y
similares, a saber preferentemente en el curso de la ulte­
rior elaboración, por ejemplo mediante prensado por extru­
sión y el corte ai trozas del material prensado por extru­
sión para formar granulado. El dispositivo según la invear* 

10. cida taabión puede utilizarse para la fabricación da prepg
radoa cosaóticos, por ejemplo para el tratamiento de talco 
o de almidón de arros como material de base con aditivos 
de ácido bórico, substancias activas antibacterianas, aditi 
vos olfativos y similares. - -- -- -- -- -- -- -- -

15. Como ejemplo para el funcionamiento y el rendi­
miento de un dispositivo según la invención correspondiente 
a las Figo. 4 y 5 puede mencionarse el tratamiento de un 
granulado (tamaRo de partículas superior a 1,5 mm) cono com 
ponente principal con pigmento de partículas finas (tamaRo 

20. de las partículas aprox. 500 aderas)! con un volumen de cá­
mara de 1,7 litros aproximadamente se obtuvo un paso de 
300 Kgq/hora aproximadamente con una buena homogeneidad de 
la distribución (distribución en la sección transversal de 
descarga), accionándose el elemento de distribución a 60 

25. r.p.m. aproximadamente. En comparación con ello, cuando se
utiliza una estructura comparable a una instalación conven-



ciaaal, cuyo elementa de distribuciái gira alrededor de un 
aja vertical y en el que el material de base se introduce 
desde arriba en la sena de rotación del elemento de distri­
bución, permaneciendo iguales todas las demía condiciones, 
solamente se puede conseguir un 20}% aproximadamente del par- 
so que ce consigue a través del dispositivo según la inven­
ción. La velocidad de rotación conveniente de un elemento 
de distribución de la clase Mencionada en la Fig. 4 so en­
cuentra de modo general antro 20 y 100 r.p.m. aproximadamĉ  
to, siendo generalmente convenientes las velocidades de ro­
tación mayores dol elemento de distribución para materiales 
de eocaparativaoente da partículas "4** finas. Adatada es 
conveniente para el funcionamiento de dispositivos según la 
invención no dejar subir la altura del material que se en­
cuentre en la cámara mucho más allá de la tangente 4 repre­
sentada en la Pig. 3, es decir, trabajar con un funciona­
miento prácticamente "exento de presida*. - -- -- -- --

Otro ejemplo da la aplicación y del funcionamien­
to da un dispositivo según la invención es su ccdMaacidn 
con una máquina convencional para moldear por inyección (pg; 
so de inyecc&óh 60 g): la cánara de mezclado del dispositi­
vo tiene una capacidad de 1200 g de granulado termoplástico, 
del que se extraen 60 g por cada inyección, con ma porción 
de aditivo (polvo de pigmento) del 1% deberían fluir teóri­
camente $9,4 g de granulado de la tolva de alimentación y 
0,6 g de aditivo a la cámara de mezclado. Si se supone un



error de tlenpo corto entremadamente elevado del 50% ( 0,3 g) 
de la dosificación del aditivo, por ejecplo a causa de la 
estructura del material y rotura de aglomerados en la dea- 
carga de la iMtalacidn de dosificacidn, resulta deapuós de 
una inyección en la cámara del dispositivo de mezclado la 
siguiente situación: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se encuentran ya ea el tambor: - - - - - - - - -

1140 g de meada coa 1% de aditi­
vos (1128*6 g de granulado y 11*4 g 
de aditivos) - - - - - - - - - - -

A ello se aHaden* - - - - - - - - - - - - - - - -

99,7 g de granulado y 0,3 g de ad̂  
tivos — — — — — — — — — — — — — ̂

la meada total tiene por lo tanto despuós de es­
ta inyección de 60 g las siguientes porciones de componen­
tes: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Granulado * 1128,6 g + 59*7 g * 1188,3 g
Aditivos : 11,4 g + 0,3 g * 11*7 g

Hésela : 1200 g con d  0,975% de
aditivos

B* error do tiempo corto do la dosificación del
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90% 3MS existiese en un aparato de tofüdo dimeto junto a 
la entrada del hnaillo sin fin, podría reducirse por lo 
to mediante el dispositivo eegdh la invenedáo al 2 5̂%. - -

A loa efaotoa ccnsigniantas se declaran da nove- 
g. dad y propiedad para Eâ aSa. sos territorios y platas do oo 

boraníâ  las reivindicacionea Que siguen. - -- -- -- --
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Mejoras en o relativas a los aparatos para 
mezclar homogéneamente un aditivo con un material sólido y 
capaz de fluir, realizada en continuo, caracterizadas por

5 . una cámara (1 0) con un elemento (1 2) de distribución que
gira en trayectorias prácticamente verticales alrededor de 
un eje horizontal (14), una alimentación (1 6) para la co­
rriente de material de base, por lo menos una alimentación 
(1 1 ) para material adicional y una descarga (1 8) para la 

1 0. corriente del material de base con material adicional dis­
tribuido en el mismo, estando situada la alimentación (16) 
para la corriente de material de base debajo de la tangen­
te horizontal superior (4) de la trayectoria circular (5), 
y la alimentación (1 1 ) para material adicional encima de la 

15. tangente horizontal superior (4) de la trayectoria circular
(5).............................................. ........

2. - Mejoras según la reivindicación 1, caracteri­
zadas por una disposición (50) de descarga situada a conti­
nuación de la descarga (1 8), mediante la cual puede contro-

2 0. larse la corriente de material de base. - - - - - - - - - -

3. - Mejoras según la reivindicación 1 ó 2, carac­
terizadas por por lo menos un dispositivo (47) de dosifica­
ción situado delante de la alimentación (1 1 ) para material 
adicional.---------- ----------------------------------- -
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4. - Mejoras segái una da las reivindicaciones 
1-3, caracterizadas por una diapodcióh paca controlar al 
dispositiva (47) do dosificación en función del fünciana- 
dsnto de le disposioióh ($0) de descarga. - - - - - - - -

5. - Mojaras según una de las reivindicaciones 
1-4. caracterizadas porque el espacio interior de la cámara 
(10) que se encuentra debajo del plano horizontal (2) aitqg 
do a tmvás del eje horisontal (14) del elemento (12) do 
distribución está prácticamente llenado por la mitad infe­

to. rtor del espacio (20) formado por el elemento (12) de dis­
tribución en rotación. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6. - Mejoras según una da las reiviadicacionea 
1-5. caracterizadas porque la superficie (2) de la sección 
transversal horizontal del espacio interior de la cámara

1$. (10) es prácticamente rectangular, porque la superficie de
la sección transversal vertical an el plano radial (3) tie­
ne prácticamente la forma de una V, y porque el espado 
(20) formado por el decanto (12) de distribueióh en rota- 
ei&t tiene aproximadamente la forma de un cilindro, cuyo 

20. diámetro as casi tan grande como d  lado más largo de la ag 
porfiéis de la aoooi&* transversal horizentd del espacio 
interior de la cámara (10), siendo la altura dd cilindro 
por le manos tan grande que d  lado del cilindro cühra la 
descarga (18) diqweata en la sena dd fondo (17$ de la c&- 

25. mam (10). -



7*- Bajaras según la reivindicaciáa 6. caracteri­
zadas porque la alimentación (16) para la corriente de mat& 
riel de bese está dispuesta en la pared lateral (15) de la 
cámara (10) que ̂  encuentra frente a la pared lateral (13) 
atravesada por el eje (14) del elemento (12) de distribu­
ción. — - — — - — — - — -

sadaa porque la alimentación (16) para la corriente de mata 
riel de base está situada prácticamente en la sena del con­
tare del espacio cilindrico (20) fórmalo por el elemento 
(12) de distribución en rotación. - - - - - - - - - - - - -

9.- Mejoras según una de les reivindicaciones 
1-8, caracterizadas porque el elemento (12) de distpibaciáa 
coarrendé por lo menos dos brazos (121, 121a; 123, 123a) 
que se extienden en la direcciáa radial y axial. - - - - -

sodas porque el elemento (12) de distribución está configu­
rado pava evitar turbulencias en la corriente del material 
de base. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

cadas porque una de las paredes laterales (45) está dispuqs 
ta de manera desmontable o basculable hacia fUara en la cá­
mara (40). - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

8.- Mejoras según la reivindicación 7, csracteri

10—  Mejoras según la reivindicación 9, carácter̂

11—  Mejoras según la reivindicación 7, caractex̂

12.-* Mejoras según la reivindicación 7, caraotaxi
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zadaa por por lo sanos un depósito (42) de reserva, para Ma­
terial de baos, el cual se encuentra fijado en la pared la­
tería! (44) de la cámara (40) provista de la alimentación 
(41) para material de basa# — — — — — — — — — —

3# 13#- Mejoras según las reivindloacioooo 4. 11 y
12, caraotarlDadas por por lo menoo un depósito (430) do zg, 
serva pava material adicional, el cual está fijado do mane­
ra domaontabío sobro un gruño (400) basoulablo hacia fUoza, 
quo comprende el eccionomionto (410) para el elemento (46) 

10. de diotrlhuci&i y ol accionamiento (420) para el dispositi­
vo (47) de dosificación,* — — — — — — — — — — — — — —

14*- Mejoras según una de las reivindicaciones 
1-13, caracterizadas porque durante el funcionamiento del 
aparato, la cámara (10) oe ¡encuentra llenada con material 

15* de mezclado como máximo hasta la tangente horizontal supe­
rior (4) de la trayectoria circular (9). - - - - - - - - -

15*- Mejoras seg& la reivindicación 14, caracte­
rizadas porque la altura do la cantidad de material que se 
encuentra en la cámara (10) en la sena de los elementos de 

20* distribución que se dirigen hacia arriba es mayor que en la 
sena de los elementos de distribución que ce dirigen hacia 
abajo, con el fin de producir un mezclado del material aa- 
. diente el aobrearrollamiento de capas da material* - - - -

16*- "HEJ0SA3 EH 0 RELATIVAS A LOS APARATOS PARA
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MEZCLAR HOMOGENEAMENTE UN ADITIVO CON UN MATERIAL SOLIDO 
Y CAPAZ DE FLUIR'* * — — ^ — — — — — —

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintisiete hojas, foliadas 

5. y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de dos lámi
ñas de dibujos que la ilustran.

MADRID, 21 ENE. 1977
M. CURELL SUÑOL

maf./mpg
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