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La manutencibn de produétos granulados y pulveru-
lentos que tienden a aglomerarse o a formar masas, plantea
problemas dificiles en 1o que se refiere a su recogida y
extraccién de los almacenes donde se encuentran almacenados.

Es evidente que, para tales productos (por ejem-
plo fertilizantes y abonos), no es posible vaciar un silo
por simple gravedad, particularmente si el producto ha per-
manecido almacenado durante un tiempo relativamente largo.
Es por ello que estos productos son almacenados generalmen-
te en montones sobre el suelo, dentro de compartimientos a=-
biertos por un lado, y recogidos con ayuda de una pala car-
gadora. Dado que la pala cargadora deja en la recogida un
talud préacticamente vertical,:resulta'preciso limitar con-
siderablemente la altura de los montones a fin de reducir
el riesgo permanente de desprendimiento sobre la maquina y'
su conductor. Ademés, la maniobra de la cargadora requiere
&reas cubiertas que no son utilizadas para el almacenamien-
to, y se comprende fhcilmente que un almacén concebido de
esta manera, requiere una superficie de suelo muy grande
respecto del volumen almacenable.

Aparte del peligro debido al desprendimiento,
mencionado antes, las instalaciones conocidas presentan
graves inconvenientes en 1o que se refiere a las condicio-
nes de trabajo del conductor de la pala cargadora, quien,
por una parte, ha de sufrir las sacudidas inherentes al ti-
po de material utilizado, y.por‘la otra llevar una méascara
de gas cuando, como sucede frecuentemente, los productos

desprenden una intensa polvareda que contamina el aire.
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Es de notar finalmente que los materiales pulve~
rulentos, tales como los abonos y determinados productos
quimicos, tienen un &ngulo de talud natural muy reducido,
en consecuencia de lo cual las instalaciones conocidas no
se prestan bien a su almacenamiento. ‘

La presente invencibén se refiere a una instala-
ciébn de manutencién que pueda ser automatizada completamen-
te, qué comprende un almacén cerrado tal que el mando de
las operaciones de entrada y salida de un producto, tanto
si es granulado como pulverulento, sea efectuado desde el

exterior del almacén, 1o que asegura la higiene y la segu-

ridad del personal.

Esta inétalacién estéa concebida especialmente pa-
ra una nueva utilizacién de un material de manutencitén co-
nocido, a saber, la draga automatica utilizada para la for-
macién de los montones de agregados en las centrales de hor-
migén .

Es sabido que la herramienta principal de una tal
draga es un cangilén abierto por su parte inferior y por
delante, y cerrado en sus caras laterales y en sus partes
superior e inferior. Este cangil6tn es gobernado mediante un
cable de rascado, fijado mediante cadenas hacia la parte
delantera del cangilédn y un cable de manutenciédn, fijado
hacia la parte posterior del mismo. Los dos cables son ac-
cionados por sendos cabrestantes, situados en un bastidor
que sostiene wna pluma. El cable del cabrestante de rascado
pasa por una poiea llevada por la pluwmna y situada en inme-

diata vecindad del bastidor; el cable del cabrestante de
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manutencién pasa por otra polea, situada en el extremo o-
puesto de la pluma. El cangilén es animado de un movimiento
ciclico automatico, que permite subir el producto a lo lar-
go de un montén cuya cima se sit@ia en la vecindad y por de-
bajo del bastidor de la draga.

El bastidor de la draga esté, por lo regular,
montado giratorio alrededor de un eje vertical; después de
cada ciclo del cangilén, el bastidor es animado automatica-
mente de un movimiento de rotacién de muy pequefia amplitud,
en manera de barrer toda la anchura de un compartimiento de
almacenamiento delimitado por dos tabiqueé, radiales en
principio. Ya que el movimiento de barrido es automatico,
es facil obtener un crecimiento regular del montén en toda
la anchura del compartimiento. El montédn formado de esta
manera permite extraer el producto con ayuda de una abertu-
ra situada en el punto bajo del mismo y en la vertical del
bastidor de la draga. Si el montén se encuentra formado y
la draga no esté en servicio, cuando se procede al vaciado
del compartimiento, este Gltimo quedari limitado al produc-
to situado en el interior de un cono cuyo vértice se en-
cuentra al nivel de la abertura y cuyo angulo en la cima
corresponde al complemento del angulo de talud natural. Es-
te cono es denominado "cono activo", y la finalidad de 1a
draga es alimentar regularmente este cono activo.

Es comprensible que una tal instalacién no pueda
ser utilizada con productos que tengan tendencia a aglome-
rarse 0 a formar masas. Eg efecto, el producto en general

no podréa derramarse por una abertura situada en la base del
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montén después de un almacenamiento de cierta duracibén. Se
comprende que la instalacién requiere un &rea de almacena-
miento considerable para un volumen Gtil muy reducido; si
ello no constituye un inconveniente para 10s agregados que
son almacenados al aire libre, por el contrario, el empleo
de la draga para los productos que deban ser almacenados en
interiores conduciria a gastos inadmisibles de construc-
cién de fabrica.

En una instalacién conocida, que comprende una
cuba de almacenamiento al aire libre, un cangilén llevado y
movido por un sistema de cables que pasan por poleas soste-
nidas por la cuba, puede, en el cursc de una carrera activa,
extraer el producto obligéndolo a derramarse por encima del
borde superior de una pared de la cuba que se abocina hacia

arriba. En ausencia, por una parte de superestructura rigi-

'da y movible para sostener elacangilén, y por la otra de

medios apropiados para llenar la cuba, esta instalacién no
se presta a una manutencién automatizada del producto y no
per@ite tratar con toda seguridad una substancia que fuese
contaminante.

La invencién tiene por objeto una instalacién de
almacenamiento y manutencién de productos granulados O pul-
verulentos, que comprende una cuba para el almacenamiento
del producto, que puede ser extraido por medio de al menos
un aparato de manutencién que comprende un cangilén rasca-
dor que, durante su carrera activa, obliga al producto a
derramarse por encima del»borde superior de una pared de la

cuba que se abocina hacia arriba, caracterizado por el he-
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cho de que la cuba de acumulacién esta dispuesta en el in-
terior de un almacén protegido del medio externo, segln ya
es conocido de por si, porque el aparato de manutencién, o
cada uno de ellos, esta constituido por una draga, asimismo

conocida, cuyo cangilén rascador es llevado por una pluma

_’rigida y montada sobre un bastidor movible, situado fuera

de la cuba en una posicién sobreelevada y adyacente a la
pared abocinada de la cuba, y por el hecho de que se hallan
previsto medios para llenar la cuba, aptos para verter el
producto en proximidad de la trayectoria descrita por el
extremo opuesto del bastidor dé la pluma de la draga.

En una tal instalacién, el vertido del producto
en la vertical de puntos cercanos a la trayectoria del ex-
tremo opuesto al bastidor, de la pluma de draga, asegura el
llenado integral de la cuba o de un compartimiento de la
misma, ya que'el producto toma una pendiente correspondien-
te a sﬁ adngulo natural de talud y que se extiende hasta la
parte alta de la pared abocinada. La draga, cuyo bastidor
se halla dispuesto un poco por encima de la pared abocinada,
no llena previamente un cono activo haciendo subir el pro-
ducto, sino que, por el contrario, al principié del vaciado
hace descender el producto por desprendimientc sobre el ta-
lud natural del montén, hasta que el mismo se derrama al
interior de un aparato de. recepcién, después de haber fran-
queado la cima de la pared abocinada, y luego.en el curso
del vaciado, para permitir este derrame, hace subir el pro-
ducto que se encuentra en la zona situada a proximidad de

la proyeccién horizontal de la trayectoria del extremo li-
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bre de la pluma, parahcerlo descender sobre 10 que queda
del talud natural inicial del montén, y finalmente, cuando
el volumen residual del producto se sitha por debajo de la
arista superior de la pared abocinada, el cangilén realiza
el vaciado por vertido, después de haberse deslizado en
contacto con dicha pared abocinada.

La instalacién propuesta ﬁuede ser automatizada
integraimente previendo un telemando para los medios de
lleﬁado, los cuales han de asumir una funcién sencilla,
consistente en verter el producto describiendo wn movi-
miento de barrido, y adoptando péra el mando de los ciclos
complejos del cangilémn rascador, el sistema de mando, a pe-
nas modificado, de la draga de pluma rigida utilizada en
las centrales de hormigén. En ciertos casos el telemando de
1los medios de llenado puede, por lo demas, ser integrado
en el sistema de mando de la draga.

Un almacén construido de acuerdo con la inven-
cién puede ser tanto circular como rectangular.

En un almacén circular, el bastidor de la draga
es montado pivotante alrededér de un eje vertical que coin-
cide con el centro del almacén, y la cuba esti delimitada
por la pared abocinada, en forma de tronco de cono, y por
una pared vertical mas alta, que constituye la pared cilin-
drica exterior del almacén; el producto extraido es vertido
al interior de una tolva central y es evacuado hacia fuera
mediante una cinta transportadora instalada en una galeria
horizontal, dispuesta en la parte baja de la cuba. La cuba

del almacén circular puede ser dividida en cierto ntmero de

v

~n
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compartimientos mediante tabiques radiales. Para asegurar
el llenado de los compartimientos por vertido del producto
en la inmediata vecindad de la pared exterior y todo a 1o
largo de esta Gltima, se ha previsto en el bastidor pivo-
tante de la draga, en posicién diametralmente opuesta a la
pluma, un soporte equipado con una cinta transportadora, o-
rientada radialmente y sensiblemente horizontal, que condu-
ce el producto recibido en el centro del almacén hasta cer-
ca de la pared exterior. Esta cinta transportadora es ali-
mentada a su vez por una cinta transportadora horizontal,
dispuesta sobre o debajo de la cubierta del almacén y ali-~
mentada mediante un elevador externo respecto al mismoc. Pa~
ra el llenado de un compartimiento se pone en accidn el
mando automitico de rotacién de la draga, estando fijo el
cangilé4n, Por tanto, la cinta transportadora de llenzdo es
animada con un movimiento de rotacion que barre enteramente
el compartimiento, y. el llenado de este Gltimo puede ser
integral. Es ventajosa a este respecto que la cuba compren-
da dos compartimientos delimitados por dos tabiques coinci-
dentes con un mismo diametro, o bien varios pares de compar-
timientos, en cada uno de los cuales los compartimientos
estén delimitados por tabiques radiales que definen dos &n-~
gulos opuestos por sus vértices.

En el caso de un almacén rectangular se puede pre-~
ver una draga Gnica, montada sobre un carro desplazable en
traslacién sobre rafles situados exteriormente y por encima
de la pared abocinada, que delimita con una pared exterior,

vertical, plana ¥ més alta, del almacén, la cuba de acumu-
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lacién. Los movimientos ciclicos del céngilbn de la draga
son los mismos que en el caso del almacén circular. El lle-
nado de la cuba 0 de los compartimientos de la cuba es e-
fectuado, por ejemplo, mediante dos cintas transportadoras
dispuestas en la vecindad de la pared mas alta, una de las
cuales, alimentada por un elevador exterior al almacén, es
fija y se descarga sobre la ofra, que es moviple en trasla-
cién, seglin ya es conocido.

Es igualmente posible realizar un almacén rectan-—
gular servido por dos dragas dispuestas simétricamente, mo-
vibles sobre caminos de rodamiento previstos en las orillas
respectivas del almacén, quedando, entonces, delimitada la
cuba por las dos paredes abocinadas correspondientes, entre
las cuales puede ser retenido el macizo de producto, en
forma de prisma de doble pendiente cuya arista superior se
encuentra en la vertical de la linea media, a lo largo de
la cual los medios de llenado pueden verter el proaucto.
Una tal instalacién permite obtener, en condiciones econo-
micas, wna capacidad de almacenamiento considerable.

En todos los casos el almacén es enteramente ce-
rrado y las operaciones de manutencién pueden ser telego-
bernadas desde el exterior, especialmente por medios ya
previstos-en la draga conocida, utilizada al aire libre pa-
ra la manutencién de agregados. '

El almacén puede, por tanto,.ser perfectamente
hermético y, en consecuencia, la manutencién de productos,

incluso pulverulentos, no implica ninguna contaminacién. Es

~ evidente que la forma de los compartimientos en cubeta per-
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mite realizar un tal almacén incluso para productos pulve-
rulentos de muy pequefio talud natural.

La invencibn serad comprendida mejor con referen-
cia a los dos ejemplos descritos a continuacién, sobreen-
,tendiéndose que es posible realizar otras soluciones dis-
tintas de las descritas y que también quedan comprendidas
dentro del marco de la invencioén,

En los dibujos anexos: La figura 1 es una seccién
vertical que pasa por el eje de un almacén circular; la fi-
gura 2 es una seccién a gran escala, segfin la linea I-I de
la figura 1; la figura 3 es una seccién vertical que pasa
por el eje de un compartimiento de almacén circular y que
muestra la forma del montén de producto a medida del va-
ciado; los trazos seguidos corresponden al compartimiento
lleno, los trazos mixtos a la primera fa;e de vaciado, 1los
trazos interrumpidos cortos a la segunda fase, y los trazos
interrumpidos largos a la tercera fase; la figura 4 es una
seccibn vertical de un almacén rectangular, de acuerdo con
un plano perpendicular a la direccién de desplazamiento de
una draga tnica, y la figura 5 es wna vista anéloga a la
figura 4, en el caso de utilizar dos dragas.

PRIMER EJEMPLO

El almacén -1~ comprende una pared alta exterior
—-2-, cilindrica y que con una pared interior -3-, mas baja
y en forma de tronco de cono, y con un suelo —4-, delimita
una cuba de almacenamiento anular. El suelo ~4- estd unido
a la pared ~-2- a través de un redondeado -5- y una superfi-

cie cbnica -6~.-De manera similar, el suelo -4- esta unido
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a la pared cobnica ~3- por un redondeado -7-.

El espacio formado dentro de la pared conica -3-
es equipado con un embudo cébnico -8~ cuya abertura mayor
coincide con el borde superior ~9-, que forma la base mas
pequefia de la pared cbnica -3-. El orificio inferior -8a-
del embudo alimenta una cinta transportadora -10-, dispues-
ta dentro de una galeria -ll-, a su vez constituida por una
losa -12- que se apoya sobre el suelo -4- y sobre unc de
los tabiques radiales -13- de la cuba anular.

La draga de manutenci6én -14- comprende un basti-
dor -16-, montado pivotante alrededor de un eje vertical
que coincide con el eje del almacén, sobre un bastidor sos-
tenido mediante soportes =15~ que se apoyan scbre la pared
—3—. E1 bastidor pivotante -l1l6- soporta una pluma -17-,
sostenida por un tirante -l17a- que se halla unido a un so-
porte -l6a- del bastidor ~16-. El extremo de la pluma adya-
cente al bastidor esti provisto ‘de una polea -20-~ sobre la
que pasa wn cable de rascado -19-, accionado por un cabres-
tante —21- y unido al extremo correspondiente de un cangi-
16n -18-, cuyo extremo opuesto estd unido a un cable de ma-
nutencién -22- que pasa por una polea -23-, dispuesta en
el extremo de la pluma -17- opuesto al bastidor, y acciona-
do mediante un cabrestante -24-. '

Cuando un compartimiento, delimitado por dos ta-
biques radiales -13-, de la cuba anular est4 lleno, el pro-
ducto forma un montbn cuya superficie es un cono -25- de
&ngulo -alfa-. Para extraer el producto se.dispone la pluma

-17- de la draga encima del compartimiento. La accién-del



10

15

20

25

12

cangilédn -18- provoca primeramente el desprendimiento del

producto a lo largo de la superficie -25-, que al derramar-

se por encima del bordg superior -9~ de la pared cénica =3-,
cae dentro del embudo -8- y es evacuado por la cinta trans-
portadora ~10-. A medida que el montén es rebajado, el can-
gilé6n =18~ sube el producto, que se derrama siempre por -9-,
a fin de realigzar un montdn cuya forma esquemitica en esta
primera fase esta definida\por tres porciones de conos cu-—
yos segmentos de.generatrices atile§ -25a, 26~ y una parte
de =25~ Pérman una linea quebrada que une la pared exterior
-2- con la arista superior -9- de la pared interior -3-,
teniendo cada una de las generatrices uné inclinacién igual
al angulo -alfa- del talud natural del producto. E1 punto
de interseccién -27- de las generatrices —25a y 26- corres—
ponde al punto de ataque del cangilén -28-, y es determina-
do por la longitud del cable de manutenciédn -22- al £inal
de su enrollamiento en su cabrestante ~24—; el punto -27-
describe, pues, un arco-de circunferencia -28-. En uha S~
gunda Fase ya no hay producto apoyado sobre la pared exte-
rior y vertical -2- y el cono -25a- tampoco existe. E1 cono
-26- toma entonces la posicién -26a~-. En una tercera fase
el cono -25- desaparece y ya no queda mas que el cono -26b-
En este momento el producto ya no sube hasta la circunfe-
rencia superior -9- de la pared -3-. Al final del ciclo el
Cahgilbn -18- subre a 1o largo dél mro -3- y se vierte di-
rectamente dentro del embudo -8-, . .
El bastidor -16- de la draga -14- estd equipado

con un soporte -29- que, junto con el soporte ~l6a-, sirve
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para el montaje de una cinta transportadora -30-, orientada

radialmente y opuesta diametralmente a la pluma -17-. Esta

cinta -30- es alimentada por una cinta transportadora -31-
dispuesta sobre la cubierta -32-, horizontal o de muy poca
conicidad, del almacén, y que penetra en una linterna cen-
tpal -33-. La cinta -31- vierte el producto sobre la cinta
-30- a través de un emguda -34-, situado en el eje del al-
macén. La cinta transportadora -31- es alimentada a su vez
por un elevador vertical -35-, dispuesto exteriormente al
almacén, cerca de la pared -2- Yy que toma el producto de
wna fosa -36-, dentro de la cual puede ser vertido el.mismo
por mecanismos exteriores. Para el llenado de un comparti-
miento se pone en accibén el elevador -35-, las cintas trans-
portadoras =30 y 31- y se imprime al bastidor y a la pluma

de la draga —14- su movimiento automéatico de rotacibn, es-

- tando inmovilizado el cangilén -18-.

El extremo de la cinta transportadora -30- se
desplaza entonces todo lo largo de la pared -2- del compar-
timiento a llenar, asegurando de esta maﬂera un llenado in-
tegral.

Cada uno de los transportadores de cinta ~18, 30
y 31— es del tipo conocido, representado en la figura 2 .
La cinta propiamente dicha —40~ forma una banda sin fin de
caucho armado, que pasa sobre dos rodilloé extremos, - no re-
presentados, y cuyo ramal superior, activo, se desliza é 1o
largo de sus bordes en contacto con un tubo rigido -41-,
de cloruro de polivinilo y que forma para este ramal una

funda hermética, montada mediante soportes -42- sobre un e-
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lemento de apoyo -43-, el cual sostiene igualmente dos rai-
les -44-, en contacto con los cua}es es guiado el ramal de
retorno inferior. Un motor eléctrico, integrado en el trans-—
portador, asegura el arrastre de uno de los rodillos extre-
mos. En la presente aplicacién, estos transportadores tubu—
lares son utilizados en razén de sus ventajas propias: Pro-
teccibdn del producto, ligereza, poco estorbo.

SEGUNDO EJEMPLO

Los 6rganos del segundo ejemplo comparables a los
del primero llevan los mismos ntmeros de referencia, aumen-
tados de 100. Los 6rganos nuevos son numerados a partir de
=201 ~.

En el segundo'ejemplo se aprecia que la seccidn
transversal de uno de los compartimientos de la cuba pris-
matica del almacén rectangular =10l-, tlene exactamente la
misma forma que en el caso del almacén circular, Por el
contrario, el bastidor -116- de la draga -114-, en lugar de
ser giratorio alrededor de un eje vertical} es movible en.
traslacién a lo largo de dos railes -201-, soportados por
una plataforma en cénsola —204-, unida con columnas verti-
cales ~205- del almacén, las cuales definen una segunda
pared vertical y plana del mismo, paralela;a la primera pa-
red -102- y separada de la pared interior, plana y oblicua
~103- de la cuba. La estabilidad de la &faga es asegurada
por un contra-rail -202-. El mismo automatismo que provaca-’
ba un ligero desplazamiento angular dentro del almacén cir-
cular a cada ciclo del cangilén, provoca a cada ciclo del

cangilén -118- un ligero desplazamiento longitudinal de la
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draga ~114-. El embudo Ginico -~8- es substituido por una se-
rie de embudos juntos -108-, dispuestos a todo lo largo de
la pared interior -103- y que alimentan directamente, por
medio de un tubo vertical -108a-, la cinta transportadora
-110- para la evacuacién del producto.

Se concibe que el vaciado de compartimientos en
el caso de un almacén longitudinal se efectfia rigurosamente
.de la misma manera que en el caso del almacén circular. El
1lenado del almacén se efectfia a partir de un elevador no
representado, con ayuda de una cinta transportadora fija

-131-, montada debajo de la cubierta -132-, y de una cinta

transportadora movible sobre carretén -130-, cuyo desplaza-

miento longitudinal sobre los railes -203-, llevados por

una plataforma en cébnsola -206-, es gobernado por el mismo
automatismo eléctrico utilizado para el desplazamiento de
la draga -114~. De esta manera se asegura el llenadc inte-
gral de cada compartimiento.

La figura 5 es una variante del ejemplo de la fi-
gura 4, en la cual el almacén rectangular -l0la- es servido
por dos dragas -~114- que son movibles sobre caminos de ro-
damiento -201-, dispuestos a pfoximidad de las orillas res-
pectivas del almacén, simétricamente respecto al plano ver-
tical -XX- que pasa por el eje longitudinal dei almacén. La .
cuba correspondiente ya no esté delimitada'por una pared a-
bocinada -103- y una pared vertical de gran altura -102-,
sino por dos paredes abocinadas —iOBa—, dispuestas simétri-
camente y que constituyen superficies de tope para la base

de dos taludes de macizo del producto, obtenido por vertido



10

15

20

25

16

a partir de un stransportador horizontal de cadenas -130a-,
movible sobre el camino de rodamiento -203a-, soportado por
el suelo -133- de wna viga de cajén -134-, prevista en la
cubierta -132- del almacén y cuyo eje se encuentra sobre el
plano -XX-. Para hacer posible que el producto caiga libre-
mente, el suelo 4133— esté vaciado en =136-, en la vertical
del transportador moviblé -130a~-, que soporta en contacto
deslizante un transportador fijo, superior y horizontal, de
cadenas -13la-, alimentado con.producto a partir de un sis-
tema.transportador que es, por ejemplo, an&logo al de la
figura 1.

El suelo -133~ de la viga de cajon -134—.se pro~
longa mas alla de los flancos verticales -137- formando sue-
las -138-, cada una de las cuales define un camino de roda-
miento para un carro -139-, sobre el cual se apoya el ex-
tremé alto de la pluma de draga correspondiente -117- Yy
que es arrastrado en sincronismo con el sistema de trasla-
ciétn del bastidor ~116-~ de la draga.

Es de notar que la viga central superior ~134- es
ensamblada por su suelo -133- con los tabiques transversa-—
les ~113- que delimitan los compartimientos de la cuba, de
suerte que esta viga trabaja en la maﬁera de una viga con-—
tinua, contribuyendo al mismo tiempo a la estabilidad de .
los tabiques que, de esta forma, no se hallan sometidos a
ningtin momento de vuelco. »

El prisma triangular saliente -131-, previsto so-
bre el suelo -104-, ocupa el volumen central inferior de la

cuba, dentro del que no puede ejercer su accién el cangilén
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de las dragas y que delimita una zona-muerta, a la que no
ha de tener acces¢ el producto.

El producto extraido por los cangilones -118- se
derrama, por encima del borde superior -109a- de las pare-
des aboéinadas -103a~-, al interior de tolvas prismaticas
-142- que alimentan transportadores horizontales de evacua-
ci6bn, de cadenas, -143-.

Se comprende que se puede realizar otras modifica-
ciones, aun manteniéndose dentro del marco de la invencién.

En particular, en el caso de un almacén circular,
se podri téner interés en reemplazar la pared cilindrica
~2—, por un poligono regular de gran ntmero de lados, o
substituir el tronco de cono central por un tronco de pi-
rémide.

En 1o que se refiere al almacén rectangular de la
Figura 4, se podré reemplazar la serie de embudos ~108- por
una simple chapa vertedor, siendo montada la cinta trans-
portadora ~110- en la vecindad de la arista -109-. En este
caso, puede ser suprimido, igualmente, el carro mévil -130-,
siendo la cinta ~131- equipada con un vertedor montado so-
bre carro.

El elevador vertical -35- y la fosa -36- (figura
1) pueden ser reemplazados por un transportador tubular de
'banda, inclinado, por ejemplo, a 40 grados, cuyo pie des-
cansa sobre el suelo y que puede ser alimentado directamen-
te a partir de un camién que se vuelca dentro de una tolva.
Esta tolva puede llevar conectado un elemento transportador

intermediario, alimentado por el transportador de evacua=
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ci6n -10 o 110-, en cuyo caso el extremo del transportador
inclinado desemboca dentro de un distribuidor apto para
descargar el producto selectivamente al transportador de

1lenado =31 o 131- 0 a una tolva para la carga de un vehi-

culo. El elemento transportador intermedio puede ser utili-

zado para el pesado continuo del producto.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién ﬁara el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, que com—
prende una cuba para el almacenamiento del producto, que
puede ser extraido por al menos un aparato de manutencién
que comprende-un cangilén rascador que, durante su carrera
activa, obliga al producto a derramarse por encima del
borde superior de una pared de la cuba que se abocina ha=-
cia arriba, caracterizada por el hecho de que la cuba de

_almacenamiento esté dispuesta dentro de un almacén, porque
el aparato de manutencitn o cada uno de ellos esta consti-
tuido por una draga cuyo cangilén rascador es llevado por
una pluma rigida, montada sobre un bastidor movible y si-
tuado fuera de la cuba en posicién sobreelevada y adyacen-
te a la pared abocinada de la misma, y porque se ha previs-
to medios para llenar la cuba, aptos para verter el produc~-
to en proximidad de la trayectoria descrita por el extremo
opuesto al bastidor de la pluma de la draga. .

2. Instalacién para el almacenamiento y la manu-

. tencién de productos granulados o pulverulentos, segin la

reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que el can-
gilém esté abierto en su parte inferior y por delante, ¥y
cerrado en sus éaras laterales, en la parfe superior y por
detras.

3. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segin la

reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que la cuba
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de almacenamiento estd delimitada por la pared abocinada y

‘por una pared vertical, cuya arista superior se encuentra a

un nivel mis elevado que el de la arista superior de la pa-
red abocinada.

4, Ihstalacién para el almacenamiento y la manu-—
tencibn de productos granulados o pulverulentos, segfn una
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el hecho

de que se ha previsto, al exterior de la cuba, una o varias

- superficies de guia, adyacentes al borde superior de la pa-

red abocinada, para alimentar por gravedad un transportador

de evacuacién, con el producto que el cangilém ha vertido

por encima del borde.

5. Instalacibén para el almacenamiento y ‘la manue
tencién de productos granulados o pulverulentos, segfn una
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por el hecho
de que los medios de llenado comprenden un elevador exte-
rior al almacén, cuyo extremo bajo puede ser alimentado por
medios extrafios a la instalacién, alimentando su extremo
alto un transportador intermedic, adyacente a la cubierta
del almacén y a partir del cual se realiza el llenado de la
cuba o'de una parte de la misma.

6. Instalacién para el almacenamiento y la manue
tencién de productos granulados o pulverulentos, segn la
reivindicacién 5, caracterizada por el hecho de que el ex-
tremo bajo del elevador estéd situado dentro de una fOSaL

7. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencibn de productos granulados o pulverulentos, segfin una

de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por el hecho
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de que la cuba esta dividida en varioé compartimientos me-
diante tabiques verticales.

. 8. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segﬁn una
de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende un almacén
circular o en forma de poligono regular, caracterizada por

el hecho de que el bastidor de la draga esté montado pivo-

tante alrededor de un eje vertical que coincide con el cen
tro del almacén.

S. Instalaciéﬁ para el almacenamiento y la manu-
tencibén de productos granulédos o pulverulentos, segin una
de las reivindicaciones 4 y 8, caracterizada por el hecho
de que la cuba de almacenamiento forma un anillo cuya pared
interna, en forma de tronco de cono ¢ de tronco de pirami-
de, delimita un espacio dentro del cual se halla dispuesto
un embudo cébnico para la alimentacidn del transportador de
evacuacion.

10. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segiin wna
de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizada por el hecho
de que el bastidor pivotante de la-dnga soporta un trans—
portador de llenado orientado radialmente, diametralmente
opuesto a la pluma y alimentado por un punto central me-
diante un transportador intermedio fijo.

11.Instalacién para el almacenamiento y la manu-

tencién de productos granulados o pulverulentos, segln la

 reivindicacién 10, caracterizada por el hecho de que la cu~

bierta del almacén es plana y sensiblemente horizontal o
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muy ligeramente cénica, y comprende una linterna central,
dentro de la que desemboca el transportador intermedio fijo.

12. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segin una
de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizada por.el hecho
de que el transportador de evacuacién esta dispuesto dentro
de una galeria que atraviesa la cuba anular a nivel del
suelo de la misma.

13. Instalacign.para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulejtos, segin la
reivindicacién 7'y una de las reivindicaciones 8 a 12, ca-
racterizada por el hecho de que la cuba.anular esté subdi~-
vidida en dos compartimientos delimitados por sendos tabi-
ques coincidentes con un mismo diametro, o bien en varios
pares de compartimientos,-en cada wno de los cuales los dos
compartimientos son simétricos respecto al eje del almacén.

14, Instalaci6n para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segln wna
de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende un almacén
rectangular y una cuba de almacenamiento de disposicién
prismatica, caracterizada por el hecho de que el bastidor
de la draga o de cada una de las dragas es movible en tras-
lacibn., ‘

15. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segtn la
reivindicaciég 14, caracterizada por el hecho de que el lle=-
nado de la cuba es ejecutado por medio de dos transportado-

res, uno de 1os cuales se halla unido a un transportador de
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alimentacibn, es fijo y se descarga sobre el otro transpor-
tador, que es movible en traslacién.

16. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segfin una
de las reivindicaciones 4, 5 y 10, caracterizada por el he~
cho de que el transportador es tubular y comprende una ban-
da sin fin cuyo ramal activo se halla guiado en contacto
con la cara, interna de un tubo rigido de material pléstico,
montado sobre soportes por el interior de los cuales pasa
el ramal de retorno de la banda.

17. Instalacibén para el almacenamiento y ia manu-
tencién de productos granulados o pulverulentos, segtn la
reivindicaciébn 5, caracterizada por el hecho de que el ele-
vador comprende esencialmente un transportador tubular in-
clinado.

18. Instalacién para el almacenamiento y la manu=
tencién de productos granulados o pulverulentos, seghn una
de las reivindicacicnes 1 a 17, caracterizada por el hecho
de que el extremo de la draga, o de cada una de ellas, o-
puesto al bastidor, se apoya sobre un carro guiado en un

camino de rodamiento y arrastrado en un movimiento sincro-

.nizado con el del bastidor.

19. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tenciétm de productos granulados o pulverulentos, segln la
reivindicacién 14, caracterizada por el hecho de que el al~
macén rectangular es servido por dos dragas movibles en
'traslacién sobre caminos de rodamiento dispuestos en las

orillas respectibas del almacén, y por el hecho de que la



ettt = st it e b ehan

10

24

cuba de almacenamiento esta del?mitadé por dos paredes abo-
cinadas.

20. Instalacién para el almacenamiento y la manu-
tencion de productos granulados O pulverulentos, segln las

reivindicaciones 7, 15 y 19, caracterizada por el hecho de

" que los transportadores de llenado estan montados en una

viga de cajon éuperior, 1a cual es ensamblada con una parte
correspondiente de las paredes transversales que delimitan
los compartimientos de la cuba de almacenamiento,

21, Ins;alacién para el almacenamiento y la manu-
tencién de productos granulados O pulverulentos.

La presente memoria descriptiva consta de veinti-
cuatr6 hojas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de enero de 1977 .
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