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? ATENTE DE INVENCION

por VEINTE safios

solicitada en Espafia a favor de COMMISSARIAT A IL'ENERGIE
ATOMIQUE, de nacionalidad francesa, domiciliada en 29-33,
rue de la PFédération, 75752 Paris Cedex 15, Francia, por
"Mejoras en los electrolizadores verticales de c&todo de

mercurio™, con prioridad de la solicitud francesa 76 03017

de fecha 30 enero 1976. = = = = = = = = = S

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén tiene por objeto un electro
lizador vertical cuyo cAtodo estd constituido por mercurio

que fluye verticalmente por gravedad.s = = = = = = = = = = =

La invencién prevé proporcionar un electroliza-
dor vertical perfeccionado, en particular porque presenta

una superficie activa incrementada. « = ~ = = = = = = « = =

A este fin, la invencién propone un electroliza-
dor vertical de cdtodo constituido esencialmente por mercu-

rio que fluye verticalmente por gravedad en forma de file-
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tes continuos, a partir de orificios practicados en por lo

menosuncanal. - wm em ok mm v mm o ww me v e e e em Wm e W e e e em em

En un modo ventajoso de realizacién, el electro-
lizador comprende por lo menos un compartimiento anddico y
por lo menos un compartimiento catdédico separados por un dia
fragma vertical permeable a los iones, pero impermeable a
los liquidos y a los gases, y el cAtodo estd constituido por
unog filetes de mercurio continuos que fluyen por gravedad
a través de una fase acuosa catoli{tica desde un canel cuyo
fondo est4 perforado por orificios de seccidn recta tal que
el filete permanece continuo porilo menos cuando el electro

lizador estd bajo tensidn. = = = = = = « =« = = = = « - < -

En la préctica, para que los filetes permanezcan
continuos, estén formados por unos orificios que les danlun
difémetro que no sobrepasa los 5 mm-aproximadamente y la lon
gitud no pasard de 15 cm aproximadamente entre el orificio
por el cual sale el filete y la cuba o el canal que 1o reci
be. Es preciso notar que, cuando el electrolizador no esté
bajo tensién, el filete de mercurio se fracciona en general
en gotas debido a la oxidacidén del mercurio que desaparece
en servicio. Este fenémeno de fraccionamiento podria hacer
creer en la imposibilidad de utilizar la invencién, puesto
que parecfa obligar a adoptar pera los filetes de mercurio

unas dimensiones que hacen la solucién muy inutilizable. -

Se ve que la superficie activa del cdtodo estd
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considerablemente aumentada, a igualdad de volumen, con res-
pecto a la de una capae que chorrea sobre un soporte metdli-

co. Ademds, el riesgo de polucién estd descartado, = = - - =

Segliin un primer modo de realizacién, el electroli
zador es recto y comprende un compartimiento anédico parale-
lepipédico, lleno de mnolito provisto de un #nodo, un dia-

fragma plano y un compartimiento catédico paralelepipédico

. 1leno de catolito, en el cual caen los filetes continuos de

mercurio. Este electrolizador puede comprender varios compar
timientos anédicos y catédicos paralelepipédicos, separados

por unos'diafragmas planos, acolados los unos a los otros sg
gin una disposicién comparable a la de un filtro-prensa. Las
células de un electrolizador de este tipo pueden estar conec

tadas en serie, en paralelo o en serie-paralelo, = = = - -

Segin un segundo modo de realizacién, el electro-
lizador es cilfindrico y comprende un compartimiento anddico,
lleno de anolito, provisto de un édnodo tubular, un diafrag-
ma tubular y un compartimiento catédico amular, lleno de ca
tolito, en el cual fluyen unos filetes continuos dé‘mercu-

rio que constituyen el cdt0do. = = ~ = = = = @« = « = = - -

El electrolizador puede comprender una pluralidad
de compartimientos anddicos y catédicos separados por unos
diafragmas. Ventajosamenté, comprende un compartimiendo ané
dico ¥nico, de grandes dimensiones, lleno de anolito, en el

cual estén dispuestos varios ensamblajes o médulos, que com
!
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prenden cada uno un fnodo tubular, un diafragma tubular y un

compartimiento catédico anular lleno de catolito. = = = - -

En el caso en que un electrolizador es de varios
ensamblajes la conexién eléctrica de los ensamblajes es en
serie, en paralelo 0 en serie-paralelo. La alimentacién de
catolito puede realizarse -indiferentemente en serie o en pa~
ralelo. El mercurio por el contrario posee una circulacién
independiente;para cada compartimiento, para evitar los cor-

tOOircuj.tOB. --------- -L- - o ws e @ W W e e e e W

Los filetes de mercurio, que formén el cdtodo, de
ben fluir de una manera continua, a fin de que no haya inte
rrupcién del paso de corriente eléctrica. La longitud de los
filetes en la seccién de los orificios estd determinada pa-
ra alcanzar este resultado, en funcién de numerosos parame-
tros, particularmente el valor de la tensién aplicada a los
bornes del electrolizador, la naturaleza, la concentrécidn

¥ el caudal de 1los electroliton., = = = =« = = = = = = « - =

El electrolizador puede comprender una pluralidad
de canales sobrepuestos, recibiendo cada canal unos filetes
de mercurio que provienen del que est4 situado por encima y
egtando jroviato el canal mas alto de medios de alimenta-

Cifn GE MEYCUriOe = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Estos canales estén sostenidos sobre un soporte

conductor (grafito por ejemplo), Esta disposicién permite



5.

10,

15.

20-

25.

realizar un electrolizador con un citodo principal de mercu-
rio constituido por los filetes continuos de mercurio, y un

cdtodo auxiliar constituido por el soporte conductor. - - -

Estos canales pueden estar realizsdos de material
conductor y conectados a las entradas de corriente eléctri-
ca. Los mismos pueden estar también fabricados de material
aislante. En este caso, deberdn preverse unos medios para
llevar la corriente eléctrica al mercurio que contienen. lLa
eleccidén de los materiales utilizados para la realizacidn
de los componentes del electrolizador, (4nodo, compartimien
tos, canéles, diafragmas, conexiones eléctricas, ...) se
efectia en funcién de los resuliados a obiener y de la natu

raleza de los compuestos a tratar., = = = = =« = = = = = = =

Los 4nodos y los soportes de los canales pueden
comprender unas cavidades internas, conectadas a unos medios
de circulacién de un fluido refrigerador (agua bor ejemplo).
Ello permite enfriar el electrolizador, suprimir los inter-
cambiadores externos que serian por otra parte necesarios pa
ra enfriar los electrolitos y el mercurio y por tan;o dismi
nuir avn mias la cantidad de mercurio utilizada. Unas bombas

de circulacidn de mercurio y de los electrolitos pueden es-

tar situadas en dichas cavidades internas. = = = = = = - ~

La invencién se comprenderi mejor con la lectura
de la descripcién que sigue de diversos ejemplos, dados a ti

tulo no limitativo, de realizacién de electrolizadores verti
I
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cales de acuerdo con la invenciéﬁ. La descripeién se refiere
a los planos que la acompafian y muestran esquemdticamente

los elementos necesarios para la comprensién de la invencién,
llevando los elementos correspondientes de las diferentes fi

guras nimeros de referencia idénticos. En los planost = - -

~ la figura 1 representa, en seccidn vertical, un

glectrolizador unitario recto; = - - = = = = = = - « « - «

- la figura 2 representa, en seccidén vertical,
una baterfa de electrolizadores del tipo mostrado en la figu

ra1;-—-'-—-——-— ———————————————————

= la figura 3 representa, en seccién vertical,

una fraccién de un electrolizador cilindrico; = - - = - - -

- la figura 4 representa, en seccidén vertical, un
electrolizador semejante al de la figura 3, provisto de in-~

tercambiadores térmicos; = = = = = m - - - - - - - - - - -

- la figura 5 representa una bateria de_electro-

El electrolizador vertical representado en la fi

gura 1 comprende: = = = = = = = = = - - - - - -

~ Un compartimiento anddico 1, delimitado por un
marco de material pldstico 3. Unas cavidades 5 y 7, practi~

cadas en este marco sirven respectivamente para la llegada
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del lfquido anédico y para la salida de la mezcla producida
por electrélisis. Este compartimiento comprende un &nodo 9
de grafito, fijado al marco 3 por medio de tormillos 11 que

pueden ser conductores y servir de trafda de corriente. - -

- Un compertimiento catédico 13, delimitado tam-

bién por un marco de material plédstico 15. Cuatro cavidades 17,

19, 21 y 23 eatdn mecanizadas en este marco 15. Las cavida-
des 17 y 19 sirven respectivamente de llegada del liquido ca
tédico y de salida de ia mezcla producida por la electréli-

sls. Las cavidades 21 y 23 estén destinadas respectivamente

‘s la llegada y a la salida del mercurio. Un soporte de gra-

fito 25, fijado al marco 15 por unos tornillos 27, lleva en
su parte superior un canal de policloruro de vinilo 29, lle~-
no de mercurio en.funcionamiento. El foudo de este canal es
t4 perforado por orificios 31 por los cuales fluyen unos fi
letes de mercurio 33, dos de los cuales estén indicados en
la figura, que constituyen el cédtodo de mercurio. El mercu-
rio es recogido en una cuba 35 de donde es evacuado por la
salida 23. El mercurio contenido en el canal 29 recibe la co

rriente por un borne de grafito 30. = = = = @ = «w = = = =

~ Finglmente, un diafragma 37 apretado entre los

marcos 3y 15, que separa los dos compartimientos 1 y 13. -

Fl electrolizador mos}rado en la figura 1 es ca-
paz de numerosas aplicaciones. En general, el anolito y el

catolito serdn soluciones acuosas y seri necesario utiligzar
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un diafrsgma no poroso, para evitar las mezclas debido a
las diferencias de presién ligadas a las pérdidas de carga,
pero permeable a los iones: se estard obligado por tanto a
utilizar una membrana intercambiadora de iones (por ejemplo
membrana IONAC NA 3475, constituida poi una trama de polipro
pileno tejida, sobre la cual estd fijada una amina). Las mez
clas que salen de las cavidades 7 y 19 son generalmente

unas mezclas bifésicas lfquido-gas. Unos generadores de fa-
ses pueden estar colocados en los: circuitos de salida de las
cavidades 7 y 19 a fin de separar el anolito y el catolito

de los gases que contienen, = = = = = = = = = = = = = - = -

Sefé evidentemente interesante, para reducir el
volumen de mercurio utilizado, no tener en el canal mds que
un espesor de mercurio tan pequefio como sea posible, pero
compatible con la formacién de filetes continuos, para la di
mensién de orificio y la altura de traida elegidos. En la
préctica, esta altura de cafida no sobrepasard de los 15 cm
en el caso en que el catolito es una fase acuosa que circu-

la, a contracorriente de mercurio, a algunos cm por segundo.

En cuanto a los orificios, serdn ventajosamente
circulares y repartidos regularmente en una, dos o més de
tres filas paralelas al diafragma. El intervalo entre los
orificios serd por lo menos igual al didmetro de los file~

tes de'mercurio en general. = = = = = = = = = « - = - -

Para dar al electrolizador una altura mayor, se
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puede prever varios canales 30 escalonados en lugar de uno

8010. - us GE e am e W s ew = -— e e e - s e e e e e e e e e

Cada uno de los canales, a excepcidén del primero,

estd entonces alimentado por el canal que le precede. = = -

En la figura 2, se ha representado un electroliza

dor md}tiple Tectos = = = = = - - .- .- - .-~ - - -

El compgrtimiento catédico 40 de la primera célu
la, lleno de catolito, estd provisto de un soporte de grafi
to 42 conéctado por unos conductores no representados al po
lo negativo de un generador eléctrico. El soporte 42 lleva
tres canales 44 de policloruro de vinilo, ocupados por mer-
curio. Unos bornes de grafito 46, fijados al soporte y que
se sumergen en el mercurio, llevan la corriente eléctrica en
varios puntos y as{ disminuyen las pérdidas Séhmicasm. El mer
curio contenido en los canales 44 fluye en forma de filetes
continuos 48 por unos orificioe perforados en el fondo de

los canales. Unos diafragmas 50, de IONAC 3475, separan el

~compartimiento catédico 40 del compartimiento.anédicc adya

cente 52 en el cual estd situado un énodo 54, = = = ~ = = -

Las otras células tienen una congtitucién simi-
lar, pero la conexidén eléctrica en serie de eatas células
permite a los soportes de grafito que forman el énodq 54 pa
ra una célula ser al mismo tiempo el cédtodo del comparti-

miento catédico de la célula adyacente. Unas paredes estan-
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cas 56 sostienen los soportes y'los diafragmas y separan los
compartimientos vecinos. El grafito de las piezas 54 puede
presentar calidades diferentes del lado del cdtodo (donde
estd ventajosamente impregnado para hacerlo impermeable) y

S por el lado del 4&ncdo., =« = = = « = = ~ R

|
' El catolito penetra en el compartimiento catédi-

co de la primersa célula de la instalacién por un conducto
58 y lo deja, después de tratamiento, en forma de una emul-
s8ién gas-1iquido por unos conductos 62. Unos separadores de
10. fagse 64 (simples cilindros de expansién en general) separan
el gas (hidrdégeno por ejemplo) que es extraido por unos con
ductos 66 y envian el catoliéo hacia el compartimiento caté
dico de la célula siguiente por medio de canalizaciones 68.
El catolito atraviesa asf la totalidad del aparato y lo de-

15, ja definitivamente por la evacuacién 60, = = = = = = = - =

El anolito entra en el primer compartimienfo ané-
dico 52 por un conducto 72; después de su permanencia en es-
te primer compartimiento 52, es dirigido, en forma de una
emulsién gas~l{quido, hacia un separador de fase 75: por me

204 dio de un conducto 74. Por 78 se eliminan los gases produci
dos durante la electrélisis, mientras que el anolito es di-
rigido hacia el compartimiento anédico siguiente, por la con
duccién 80. La circulacidén del enolito se prosigue de la mig
ma manera hasta el Ultimo compartimiento anédico 52A de don

25. de es evacuado por T4A. Este compartimiento 52A comprende un

dnodo 54A conectado a una fuente -de tensidén positiva., = = -
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A fin de evitar cualquier cortocircuito, cada com
partimiento catédico comprende su propia circulacidén de mer-
curio, de la que una sola estd representada en 82, El mercu-
rio extréido por la parte baja del aparato por una cenaliza-
cién 86 es impulsado por uns bomba 84 en 87 hacia la parte
alte del mismo compartimiento. Un intercambiador 88 elimina

el calor producido durante la electréligsis., o« = = = = = = -«

La figﬁra 3 representa, en seccién longitudinal,
una parte de un electrolizador cilindrico cuya tapa superior,
provista de las alimentaciones, de la salida de los fluidos
y de los 5ornes eléctricos, ha sido quitada a fin de facili
tar la comprensién. Con el mismo fin, el electrolizador esti
mostrado sin mercurio. Este electrolizador 90 comprende un
micleo cilfndrico 92 de grafito, conectado al polo negativo
de una fuente de corriente, que lleva unos canales circula-
res 94, por ejemplo en policloruro de vinilo. Estos canales,
1llenos de mercurio en funcionamiento, comprenden dos series
de aberturas. Une primera serie de aberturas estd constitui
da por unos orificios circulares 95 por los cuales.fluyen
los filetes de mercurio, perforados en el fondo de una cube
ta 96 llena de mercurio en funcionamiento; y una segunda se
rie de aberturas 97 permite la circulacién ascendente de la
mezcla bifdsica catolito-gas. La posicién de estas diversas
abertﬁras se elige de manera que asegure un buen contacto
entre el catolito y el mercurio. Los canales estén fijados al

soporte 92 por unas juntas téricas 98 por ejemplo de PIFE,
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situadas en unas gargantas 99 mecanizadas en el ndcleo 92.
Unas aberturas 101 dejan pasar el mercurio en el espacio de
limitado por el micleo 92, los canales 94 y las juntas 98.
El mercurio que ocupa este espacio asegura la conexién eléc

tricas, =~ = = = v s s e e - - .- -

El compartimiento catédico anular 100 estd sepa-
rado del compartimiento anddico anular 102 por un diafragma
tubular 104 acoplado contra los canales, de material no porg
80, pero permeable a los iones (IONAC NA 3475 por ejemplo).
Un 4nodo tubular 106, rigidizado por una envolvente metdli-
ca 107, conectado al poleo positivo de la fuente, completa
este electrolizador. La distancia entre el énodo y los file
tes de mercurio serd tan pequefia como sea posible para redu
cir las pérdidas Shmicas. En le préctica, la distancia entre
la pieza de soporte de los canales y el diafragma serd en ge

nersl del orden del centimetro, = = = = = = = = = « ----

La figura 4 muestra un electrolizador cilindrico’
del miemo tipo que el descrito en la figura 3, pero en el

cual estdn incorporados unos intercambiadores térmicos. - -

En el ndcleo cilindrico 92A estd practicada una
cavidad 108 donde circula un fluido refrigerador que penetra

en lg misma y la deja por unos conductos no representados.

.Un recinto tubular metdlico 110, provisto de un conducto

112, en el cual circuls un fluidq refrigerador, estd aplica-

do contra el #nodo 106. Por estos medios, las calorfas produ
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cidas durante la electrdlisis son evacuadas "in situ". Se
evitan asf{ log intercambiadoree exiernos y sus accesorios
(bombas, vélvulas ...) ¥y se disminuye notablemente la canti=-

dad de mercurio necesgaria., « =« = <« «w o - o R T B

La figufa 5 muestra un electrolizador que compren
de una cuba 120, de gran dimensién, que desempeiia la funcién

de compartimiento anédico 102, en la cual estén colocados va

..rios ensemblajes cilindricos 122 de los que solamente dos es

tén representados. Cada ensamblaje comprende un compartimien

to catddico anular 136 y un diafragma tubular. - - = - - -

Még precisgmente,‘cada ensamblaje 122 comprende

un nmicleo cilindrico de grafito 124 conectado por un borne

.126 al polo negativo de una fuente de corriente. El micleo

124 soporta unos canales 128, por ejemplo de PVC,'ocupadas
por mercurio. La corriente pasa del ndcleo 124 hacla los fi-
letes de mercurio 132 como en elzeJemplo que precede. Los

fondos perforados de los canales. 128 dejan pasar unos file-

.tes continuos de mercurio 132 que desempeflan la funcidén de

cdtodo. Unos diafragmes tubulares 134 (de IONAC NA'3475 por
ejemplo) separan los compartimientos catédicos 136 del com-
partimiento anddico Unico 102. Unos dnodos tubulares de gra
fito 138, conectados eléctricamente a la cuba 120, rodean
estos diafragmas. Unas aberturas 140 y 141 practicadas en
los énodos 138, permiten respectivamente una circulscién del

anolito y de loe gases. Unos medios no representados pueden

estar previstos para acelerar la circulacién del anolito. -
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Los diafragmas 134 estén fijados por su parte su-
perior a las tapas de ensamblaje 142 y por su base a unas pa

redes troncocénicas 144 cuya funcién seri explicada ulterior

mente.l"-"‘""-""‘.‘-"'---—«-—n ————— - o e e

Este electrolizador funciona como siguet = = = -

El catolito penetra'en cada compartimiento catédi
co 136 por un conducto 146, practicado en el ndcleo de grafi
to correspondiente. La mezcla bifdsica obtenida por electré-
lisis se dirige en principio por 148 hacia un separador de
fase, no representado, y después o bien hacia la utilizacién,
o0 bien hacia otro compartimiento catédico por 146A. En los
compartimientos catédicos, el catolito encuentra, a contraco
rriente, los filetes 132 del mercurio que penetra en la ing
talacién por 150. El mercurio es a continuacién recogido en
las partes troncocénicas 144 antes de ser evacuado por 152.
Después de enfriamiento y tratamiento eventual, el mercurio
es reciclado por 150. Los gases producidos por el anolito,
durante la marcha del electrolizador, son evacuados por 154.
Unas juntag térices tales como 156 aseguran las diversas eg

El mantenimiento del electrolizador representado
en la figura 5 es muy fécil puesto que es fécilmente desmon
table. Es suficiente, en efecto, desmontar la tapa 142, qui

tar el componente defectuoso y remplazarlo por un componen=

tenuGVOQ AR s G W em e e Ee wm Ge W e e e e ae M MW Ge S mw e em S
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Unos medios de refrigeracién internos, similares
a los representados en la figura 4, pueden ser utilizados pa

ra la realizacidén de este electrolizador, = =« = = = « « - «

Los electrolizadores que han sido descritos pue-
den en particular ser utilizados para preparar una solucién
acuosa de uns sal de uranio III a partir de una sel de ura-
nio VI o IV. Como se ha indicado en la patente FR 2.282.928,
U III no es estable en solucidn acuosa més que si estd exen
ta de cuerpos oxidantes y de metales de los grupos III al
VIII de la clasificacién periédica. Es necesario, en conse-
cuencia, utilizar unos materiales no metdlicos o revestidos
de aislantes en todos los casos en que éstos estarisn en

contacto con las soluciones de uranio III (a excepcién de los

cdtodos), =~ = = = ~ = - e .- - .- - -—— -

Se verd a titulo de ejemplo, las condiciones que
han sido utilizadas para preparar UClB, con un rendimiento

muy préximo el 100%, a partir de UCl,s en un electrolizador

TeCt0e = = = o = = - - " o am e w ow w = w - - e

El electrolizador de 70 cm de altura y de 30 cm de

anchura estd constituido por dos células asociadas en serie.

Cada uno de los compartimientos catédicos compren
de nueve canales colocados los unos por encima de los otros
y perforados cada unmo por 68 orificios de 0,25 cm de didme-

) tro. La superficie catédica engendrada por estos 1224 filetes



5.

10.

15,

20..

~ 16 -

de mercurio es igual a 5765 cmz. Estos canales estén fijados
sobre unos soportes planos de grafito cuya superficie uUtil

2 pars el conjunto de las dos

es de aproximadamente 2782 cm
células. Unas membranas intercambiadoras de iones IONAC NA
3475 separan los dos compartimientos catédicos de los dos
compartimientos anddicos. Cada uno de estos compartimientos
enédicos comprende un #Anodo de grafito de 1391 cm2. o0 Bea
una superficie anddica til total de 2782 em®. 1a distancia
énodo-diafragma es igual a 7 mm. EL electrolizador es ali-
mentado por una solucién catédica que contiene 1 M de cloru
ro de uranio IV en solucidén clorhf{drica 2 N, con un caudal
horario de 30 1. A la salida del electrolizador, después del
pasoc sucesivo de los dos>compartimientos catédicos, la tota

lidad del cloruro de uranio IV es transformeds en cloruro

de uranio III., « = « = = = = = = =

Los compartimientos anddicos estdn alimentados en
gerie por cloruro de uranilo 0,02 M en solucién clorh{drica

6 N con un caudal horario de 200 1, = = = = = = = =« =« = =« «

Durante el funcionamiento, se observan los valo=-

res de densidad de corriente y de tensidén siguientes: - -~ -

Densidad de corriente a nivel del mercurio = 0,13 A/cm2
" . " " de} diafragma = 0,3 A/cm2
" " "  del 4nodo = 0,2 A/cm2
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cdtodo : Potencial electroquimico + sobre

tensidén catédica = 1 v

Cafda de tensidn en el catolito = 0,5 V

" " el diafragma = 0,7 V

" " el anolito = 0,2 V
Anodo : Potencial electroqﬁimico + Bobre

tensién catédica = 1H4 v

Esta aplicacién no es”evidentemente la uUnica posi-

ble. A t{tulo de ejemplo de aplicacién del electrolizador

" gin diafragma, se puede citar la preparecién de amalgama de

litio por electrolisis de LiOH que proporciona al mismo tiem
po una mezcla de hidrdgenc y de oxigeno. La amalgama permite

a su vez obtener el litio por hidrflisig, - = = = - = - - -

Es preciso sin embargo notar que el desprendimien
to de oxigeno en el #nodo hace imposible el empleo de grafi-
to, que serd por ejemplo remplazado por nfquel para consti-
tuir el 4nodo, = = = = = = = = « ~ - e e e~ - e - =

A los efectos consiguientes se declaran de nove=
dad y propiedad para Espafla, sus territorios y plazas de sp

berania, las reivindicaciones que siguen, = = = = « = - -
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REIVINDICACIONES

1.~ Mejoras en los electrolizadores verticales de
cétodo de mercurio, caracterizadas porque el mercuric fluye
verticalmente en forma de filetes continuos libres por unos

orificios practicados en por lo menos un canal, = = = = = -

2.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-~
zadas porque el electrolizador comprende por 1o mencs un com
partimiento anédico y por lo menos un compartimiento catédi-
co separados por un diafragma vertical, conteniendo &l com-

partimiento catédico dicho canal. = = = - = - = - - - -

3.~ Mejoras segin la feivindicacién 16 2, carac
terizadas porque el électrolizad;r comprende una pluralidad'
de canales superpuestos, recibiendo cade canal los filetes
de mercurio que provienen del que estd situado por encima y
estando provisto el canal més alto de medios de alimentacién

de mercurio, - - = = = - = . - - - - - - _---—- - - - —-

4.~ Mejoras segin la reivindicacién 3, ¢Garacteri
zadas porgue los canales estén fijados a un soporte conductor

de electricidad, por ejemplo de grafito, = = = = = = <« - -

5.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, 2, 3 6 4,
caracterizadas porque el electrolizador comprende un compar

timiento snédico paralelepipédico, lleno de anolito, provisg

to de un #nodo y separado por un diafragma plano vertical de
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un compartimiento catédico paralelepipédico, en el cual caen
loe filetes continuos de mercurio que constituyen el cétodo,
¥y unos medios para hacer circuler respectivamente un anolito

y un catolito en los compartimientos mnédico y catédico. ~ -

6.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindicacio
nes 1 a %, caracterizadss porque el electrolizador comprende
varios compartimientos anédicos y catédicos paralelepipédi--
cos, separadogs por unos diafragmas plancs, acolados los unos

a los otros segin una disposicién andloga.a la de un filtro-

PrenBa, = = = = = = w0 = = =« = = = = - e e wmm ommem e o -

7.- Mejoras segin cualquiera de las reivindicacio

nes 1 a 4, caracterizadas porque, siendo el electrolizador

. .cilindrico, comprende un compartimiento anédico, lleno de

anolito, provisto de un énocdo tubular y separado por un dia

fragma tubular de un compartimiento catédico anular, lleno

de catolito., = == == == = == = = = = = S ——

8.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, 2, 3, 4 6

7y caracterizadas porque el electroligzador comprende: un

. compartimiento anédico ¥Ynico, lleno de anolito, en el cual
.estdn dispuestos varios ensamblajes que comprenden cada uno

-un dnodo tubular; un diafragma tubular; y un compartimiento

catédico anular, lleno de catolito, = = « = = = = - - -

| 9.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindicacio

nes 1 a 8, caracterizadas porque los dnodos y los soportes
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de los canalee comprenden unas cavidades -internas recorridas

por un fluido refrigerador. = = = = = = = - - - -

) 10.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 & 9, caracterizadas porque los #énodos o los sopor-
tes de canales comprenden unas cavidades internas en las
cuales estdn alojadas las bombas de circulacidén de los elegc

trolitos y del mercurio. = = = = = = = = « - = - = - « - -

11.- "MEJORAS EN LOS ELECTROLIZADORES VERTICALES
DE CATODO DE MERCURIO", = = = = = = = = -—— - - -

Todo ello conforme se describe y relvindica en
la presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres léminas

de dibujos que la ilustran. -

MADRID § 9 FNE, 1877
PA M. curEL SUROL

-

Postidssall
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