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Ipuestas a ambientes atmosféricos, que se traduce en la decolora=

| orgénicos soportan varios crscimientos biolégicos que ensucian

-

Esta invencidn se relaciona con un procedimiento para
evitar el ensuciamiento bioldgico de sustratos en smbientes r1q£
dicos y para inhibir simultdneamente la corrosiém, mediante la
aplicacidén o incorporacidn, en la superficie del sustrato, de
tecnecio~99, sus compuestos o aleaciones,

Los sustratos expuestos a diversos ambientes £lufdi-
cos estdn continuamente sometidos a ensuciamiento biolbdgico y/o |
sorrosién. ‘

Considerando el aire como un fluido, puede citarse

como ejemplo la oxidacidén de diversas superficies metélicas ex=-

cibén, escamedo y debilitamiento esﬁructural, por ejemplo la oxi-

dacidn de superficies de aluminio, hierro, acero. Los fluidos

la funcibén de mecanismos asociados o contaminan el producto. Es
counocido que ciertos organismos especificos viven dentwo de los
tenques de combustible de aviones & reaccidén o en los tanques

ae almacenamiento de combustible de propulsidn a chorro. Su cre-

cimiento causa el bloqueo de las lineas de combustible u otros !
melos funcionamientos en los mecanismos de manipulacidn del com~
vustible.

| Constituyen lugares comuﬁes para el ensuciamiento bio=
llégico y corrosibén indeseables, los ambientes de aguas dulces o -
;saladaa. Los organismos marinos, por ejemplo, algas, lodos bac-%
jteriales, gusanos de mar, plantas, perceves, crustaceos, etc., 2
'causan dafios por valor de muchos millones cada afio a los sustra—%
‘fos expuestos a los ambientes submazinos, tales como transducto—;
res instrumentales asi como otros instrumentos submarinos, boyas,

tanques submarinos de lastres, indicadores del nivel de agua, !

sonar submerino y similares, mediante la formacién de crecimienw|
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| cionadores de los barcos est&n sometidos constantemente & diohns‘

| terar la composici6n de los sustratos- otra en aplicar algim !
revestimiento ‘que incremente la rgsistencia del sustrato al en-

‘puciemiento bioldgico o ‘corrosién quimica.

| miento bioldgico y & la ocorrosién, permanece todavia el proble=-

B

to de organismos sobrellasauperrioiea. Eventualmentevsc obtiene|
un-ensuciamiento indeseable y dafiino que como minimo resulta coss.
toso y consunidor de tiempo laeliminacifm del mismo y en el peof
de los ceses destruye totalmente la utilidad del dispositivo en
cuestidn, '

Los instrumentales que tienen partes méviles, que de=
ben operar en un embiente flufdico, tales como transductores del
tipo de diafragma flexible o dispositivos medidores del nivel
de fluidos que utilizan una varilla desiizante, llesaﬁ 8 estrow
pearse totalmente suando se ensucian por organlamos 0 cuando son
deteriorados por corrosibm.

Los 088008, anclas, conductos, propulsores ¥ ojes ao-

renémenos de ensuciamiento y sorrosita.

Las plascas y tubos de calderas, ‘intercambiadores de
calor, conductos de vapor de agua y torrea de rarrigarloién
tienen todos ellos problemas de ensnciamiento biolbgioo y de
corrosién que son peculiares al vapor de agua comprim;do, agua
caliente o agua fria o a otros ambientes fluidicos particulares.

La técnica anterior ha desarrollado numerosas prqpuss%
tas para solucionar estos problemas. |

Una de estas propuestas ha conaistido en intentar ale!

Si bién la primera propuesta ha producido diversas

aleaciones y materiales que mejoran la resistencia al ensucia-

ma, lo cual se traduce en billones de pesetas en dafios y costos ;

de mantenimiento anualmente.

.........
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Se han desarrollado nﬁmerosos revestimientos anti -su-
ciedad y amti-corrosivos para su aplicacidén a sustratos en ambisp
tes flufdicos, Sin embargo, estos revestimientos se pelan o des+
gastan eventualmente de la superficie durante su empleoc y tienen
una vida limitada, trayendo cbnsigo todo ésto operaciones costo-
sas de interrupcibén y reaplicacidén. En el caso de acero inoxi- :
dable, titanio y otras aleaciones especialeg, estos revestinmien-

tos8 no se adhieren satisfactoriamente. Igualmente, tales reves-

timientos requieren frecuentemente aplicaciones relativamente

gruesas que estin sujetas a pequefias grietas o roﬁuras, permi- |
tiendo con ello que los fluidos corrosivos emtren en contacto co+
la sﬁpgrticie del sustrato. Incluso las grietas diminutas se :
pueden traducir en dafios a los dispositivos revestidos, Los re-
vestimientos anti-suciedad o anti-corrosivos tienenila desventa-
ja adicional de que pueden ser raspados relativamente facil de

la superficie, Frécuentemente, se utilizan sustancias toxicas

en los revestimientos anti-suciedad que originan un peligro de

salud para los orgenismos no dafiinos e incluso para las personasj

i
soltande también sus compuestos toxicos o efectos toxicos en un ;
corto periodo de tiempo, bien mediante disoluciém en el ambiente:

t
v

! fluidico o bien por reaccidén con compuestos presentes en@icho i

| ambiente. . _
De este modo, se puede observar que permanece toda- i

‘via sin resolver el problema de mantener los sustratos, expuestoé
}

‘& ambientes fluldicos, libres de organismos ensuciadores y de co-

" rrosidn.

Estos y otros fallos de la técnica anterior para pro-;
gorcionar una solucidn satisfactoria al problema del ensuciamien%
to bioldgico y corroeidn, son resueltos segfin la presente inven-

cifn mediante la aplicacidn de un revestimiento eficaz de tecme-,
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a los sustratos a proteger.

| nalmente, durante la broduccibn dél‘maﬁerial a proteger, ﬁuede

- bésico, a condicidn de que el tecneeio esté presente ea el ma-

i terial de base lo bastante cerca de la superricio y en la pro-

+-

¢io-99 o de compuestos o aleaciones que contienen tecnecio=99

Seghn 1la presente invencién, se aplica tecnecio-9$
al auatrafo bésico a proteger por cualquier medio adecusdo bidn
conocido en la técnica anterior. . Los revestimientos pueden ser
formulados de tal modo que, ademis de incorporar tecnecio-99 o
sus compuestos, contengan formadores de pelicula que no bloqueen
el paso de las particulas ﬁ sino que permitan su efecto en la

interfase fluido-sustrato. Debido a la presencia de tecnecio=99)

los revestimientos se pueden aplicar en capas relativamente Tinas
que evitan los problemas de roturas Y grietas de los revestimie

tos protectivos gque no contienen tecneciof99. El material puede
ser cdlado, depositado por chispofroteo o por via dé.electrode4;
posicidn, pulverizacidn metélicﬁ, pulverizacibn a ii liana, de-
posicién ds vapor quimico o deposicién.de vapor en vacio, en di=

versos espesores, para conseguir él_ieéultadq deseado. Adicia=

resultar tamblén eflcaz incluir el teonecio-99 en el material

porcién adecuada,en partes por millon ,para permitir que la ra- !
diacién sea eficaz en 1a superflcie del material. '
Asi, y segln 1la presente invenoién, los instrus

[
l
I mentos que operan dentro de £1uidos pueden ser depositados o E

revestidos en diversos espesorea con metal tecnecio-99 para eviq

uar 1os daninos crecinientos biolésicos, ¥y las partea moviles
dq tales instrumentos, tales como diarragmas de tramsductores,
podrian ser fabricados incluyendo wna capa fina de tecnecio
cerca deé la superficie exterior de dichas partes activas.
Mediante varidciones cqﬁtrolédaa de las partes
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- recientes desarrollados por U.S. —Energy Resources Development

/ Agency, han permitido que este metal y sus compuestos sean dis-:

B
por millon incluidas en el material bésico o del espesor del re-
vestimiento o deposicidn del tecnecio sobre el material, que no
es susceptible a ia depesicidn, se puede ajustar la proporsidn
de dosificacién de modo que los organismos sean incapaces ds cre-
cer sobre tales superficies. La proporcidn de dosificacidp en
la suﬁerficie puede ajustarse hasta un méximo variando el espe-
sor ae la capa de tecnecio aplicada a la superficie del mate-
rial en cuestidn, presente en el compuesto o incorporado cerca
de la superficie del material.

Por consifuiente, el objeto pﬁincipal de la presen
te in%encién es proporcionar un método para evitar €l crecimien-
to de organismos sobre sustratos en diversos ambientes flufdico
proporcionando un tratamiento coﬁ tecnecio sobre el sustrato.

Otro objeto de esta invencidn es utilizar los sus-

tratos tratados con tecnecio en ambientes fluidicos, estando aid

chos sustratos sustancialmente libres de corrosibm como resul- ]
tado de la operacidn de tratamiento.con tecrecio. é
El elemento tecnecio de peso atémico 99 y nﬁmero.%
atdémico 43 no se encuentra en la naturaleza sino que se forma 5
como un producto de f£isidém. El método principal para obtener
techecio e partir de tales productos, es mediante separaciénAdeg
materia sobrenadante residual déﬁprocego purex bésico utilizan—:
do técnicas de intercambio ionico., Si bién inicialmente hang
constituido una curiosidad de laboratorio, los procedimientos’
i
i
ponibles en cantidades economicamente atractivas,
‘ Se sabe que el tecnecio 99 tieme una vida media
de 2,1 x 105 snos. Significativamente, el tecnecio=99 emite !

solo una particula beta, que tiene una energia mdxima de 0,29 i
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' aplicarse con relatlva facilidad y sogurtdad.

| ataques. Otros estudios han revelado que la inhzbician de la

es necesario que el isotopo esté presente en tal concentracién

‘cm2 de sustrato de un espesorde 0,0635 mm. Alternativamente, i

| una deposlc16n de 0,0127 mm podria. revestir un Area de 70 3 om "

-n?-

M.E.V. 7 una energia media de 100 K.E.V. Por consiguiente, ¥ cof

mo mds adelante ée detalla, el tecnecio (Te) puede manejarse y

El empleo de tecnecio como cpmponente para evitar
la qorrosién de sustratos metéliéos ya se conoce desde hace tiem
Poe En particular, la técnica anterior ha demostrado que la pres~
sencia del ion pertecnetato, TcO4™, en aceros suaves,reduce sig-
aificativamente la cnérosién en sistemas acuosos (J. Am. Chem.
Soc. Vol. 77, p. 2658 (1955) ). Los experimentos llevados a
cﬁbo han démostradé que estos meteriales pueden pioteserse efi- ;
cazmente nediente una cantidad ten pequena como 5=~50 ppm del ion

pertecnetato, cuando se someten a temperaturas de hasta poxr lo
menecs 25020 en agua destilada aireada. Realmente, se han obser-
vedo ciertes muestras durante dos afios sin evzdeneia alguns de
012

corrosién se presenta sin depositar mas de 3x1 at6moa de

tecnscio por cm2 de sustrato.

' Con el fin de utilizar tecnecio-99 para evitar
el ensucianiento causado por crecimiento biolégico de organiamos

inhibir simultaﬁeamente la coérosiéh de sustratos net&licos,

que pueda alcanzarse el objetivo de la presente inrenoién.

Por eJemplo, se ha encontrado que un gremo de toc-

~necio, que tiene una densidad de 11,2 gramos/cm ’ revestirk 14,06

2 I

' con la ventaja adiclonal de proporcionar una propereiba de dodp{

ficacidén aumentada a los organismos biolégicos debido a la infe=
rior auto-adsorcién de particulas beta en el revestimiento.

Las concentradiones de tecnecio de este oxden pus-
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-8

den obtenerse facilmente por técnicas convencionales de electro-
deposicidn, tal y como se ha demostrado anteriormente utilizan-
do la sal portecnetato amdnico (ORNL Report #PM 748). Las téc-
nieas de chisporroteo, igualmente convencionales en la industrial
pueden proporcionar revestimientos de fecnecio mucho méh»finoa.
Asi, el espesor de revestimiento de tecnecio puede ajustarse
facilmente a una capa monoétéhica,‘tanto sobre svstratos metili-
COS_como no metéliqos, para proporcionar el tratamiento necesa=
rio de evitacibén del crecimiento de organismos.

Al objeto de proporcionar el necesario efedto” an-

mente concentrationes tan bajas como de 5-50 ppm mediante féchi—

cas de pulverizacidn metélicas ya desarrolladas, similares al
-chisporroteo, o por via de una electrodeposicién, pulverizaciéa ;

metélica, pulverizacidn a la llama,.deposicién de vapor quimico

.La técnica de pulverizacidén metélica utiliza un

. ‘alambre de oxiacetileno y una pistola y es particularmente ade-

|

1

t

i

o deposicién de vapor en vacio. l
!

1

|

|

cuads para lg aplicacidén de metales duros resistentes a la co-

i rrosién, tal como tecnecio,a otros sustratos, incluyendo pie- !

zas de trabajo grandes y pequedas., Mezclando el polvo metélico |

. l
de tecnecio en cantidades adecuadas con el polvo metélico del :
sustrato, el material compuesto puede ser "depositadd por pulve~

rizacidn metdlica" sobre el sustrato utilizando la fécmica ante-~

rior. El resultado consiste en una capa exteriordel espesor de=

seado que contiene la composicién adecuada de Tc en el metal ba=

se a inhibir la corrosidn.
Otras técnicas para aplicar un revestimiento efi=!
caz de tecnecio-99 para evitar el crecimiento biolégico, incluis

|
rian la deposicidn de vapor y la deposicidén de vapor quimico en |
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" tibn por organismos marinos.y cualqﬁier efecto ulterior en la

| trato tratado con tecnecio para inhibir la corrosibén y evitar

.
donde 8l tecnecio se difundiria en.el sustrato, preferiblemente
a base de hierro. ‘

Naturalmente, el revestimiento de tecnecio puede
aplicarse a sustratos no metédlicos, por ejemplo madera, plesi-

glas, fibra de vidrio, pldsticos, etc., asi como sobre sustratos

metélicos no ferreos, por ejemplo aluminio, plata, cobre, etcs |
Cono anteriormente se ha indicado, no existe efecw
to corrosivo de ambientes fluidicos acuosos sobre los sustratos

tratados con tecnecio. A este respecto, la falta de corrosidn

indica una ameencia de capacidad de ataque y disolucién de com= !
posiciones que contienen tecnecio metdlico. Como los experinen-g
tos han demostrgdo que el tecnecio permanece insvluble incluso A
después de 10CO horas en agua de mar simulada a 902C, es eviden=
te que la canti@ad de tecnecio que pasa al ambiente fluido
acuoso seria précticamente de O. Podria anticiparse enton-
ces que las concentraciones de tecnecio en ambientes acuosos no

cambiarian sustancialmente de los niveles presentes y la inges-

cadena alimenticia estaria totalmente ausente , haciendo con |
¢llo totelmente practica la aplicacidn,basta ahora mo estableci-—
da,de tecnecio-99 radioactivo desde un punto de vista de seguri-~
dad. ‘

Si bién el metal mismo no parece ofrecer ningim

problema relacionado con la solubilidad en seiuciones acuosas, ‘!

‘ es decir no es soluble en agua, otra consideracidn deberia di=-

rigirse a los niveles de radiacidn generados por cualguier sus—

]
i

la suciedad. Desde un punto de vista de xadiacidén, puéde de-
mostrarse que la proporcidén de dosificacidén emitida por el re-

vestimiento de tecnecio puede proporcionar la inhibicidén nece~ |
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' sv/seg-cmz. Supdniéndo que toda la energis se absorba em 0,1

=10=

saria de crecimiento de-organismos marinos sobre el sustrato trJ—
tado, sin contaminar el ambiente marino.

Por ejemplo, la densidad especiiica de una deposi-
cibén de tecnecio de 0,0635 mm, puede calcularse por la siguien=
te ecuacidn:

N x 1,875 x 101t
T1/2

Actividad especifica =

(segs.)
¥ = No, de avogadrosv = 6,09 X 1021
Peso atémico (GMS.)

?12= vidé media ‘ H - '
| Utilizando 2,1 x 10° afios para la vida media del
tecnecio=~99, la éctividadVespecifica por.cm2 resulta ser de
4,54 x 107 desintegraciones por segundo; .
' Como snteriormente se ha indicado, la energia be-
ta media del tecnecio=99 es de 100 K.E.V. (1 x 105 electronvol-

tios (ev) ) y resultaria en una energia total emitida por una

muestra de wa gramo de 4,54 x 107 veces 1 x 105, 8 4,54 x 10%2 !

centimetros de agua, la proporcién de dosificacién de una depq-:
gsicibn de 0,0635 mm, puede determinarse como 260 rad/hr-om?, 5
despreciendo la auto-absorcida, Suponiendo por édemplo un rac—§
tor de auto-absorclon de 23%, la proporclon de doaificaeién ae-‘

ria entonces de 200 rads/hr-cma. Para una deposicién de 0,0127 |

|
mm, se estima qua la auto-absorcién seria del orden de 10,8%, !

con una proporcidn de dosificacidn resultante de 242 rad/hr-am%. :
Es bién conocldo que los organismos complejos reao}
cionan més dramatlcamente a ciertos niveles de radiacién que
aquellos que son inferiores en la escala de evolucidén. La ex-
posicidn de todo el cuerpo de un animal a rayos alfa, bets,

l
1
i
gamma o X se traduce en un efecto de radiaccidédn que resulta ser |
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una funeién de la dosis y de la proporciém de dosificacién du-
rante el periodo de exposicién. Los valores necesarios para
estimar los efectos bioldgicos de la exposicién orbnica de ani-
males superiores a la radiacibén pueden calcularse facilmente peox
los expertos en la técnica,

Desde el punto de vista de investigacidén bioldgi-~
ca, las estimaciones de la respuesta de organismos vivientes a
tratamientos ¢rénicos de radiacibén de todo el cuerpo, deben:.ser
considerados como relativamente fuertes excepto en especies al- |
temente estudiadas. ©Sin embargo, es posible generalizar y ae »
ha determinado que,para un humano fiﬁico,una dosis de 500 rads
seré en geﬁeral letal mientias gque clertos virus pueden sobre-
vivir a 10,000,000 de rads. Otras criaturas vivas caen dsatro
de este alcance, en funcidn de su complejidad molecular.

Por ejemplo, se ha demostrado que la reacoién de

la piel de mamifercs & las dosis masivas de rayos beta externos

sigue esencialmente el mismo modelo de desarrollo que al sometsr
. ' |
la piel de mamifero a quemaduras térmicas, siendo la importante |

diferencia el que la exposicidn térmica se traduce en uns pene- :

tracidén de la piel nucho més que la que ocurre a partir de la

radiacidn beta. Sin embargo, puede encontrarse que las dosis

e e

‘letales de radiaciém beta se atribuyen a una destruccin exten~ :

giva de la superficie de la piel, ;

Como anteriormente se ha sugerido, se descomocen l

estudios definitivos que demuestren las necesidades especificas

de dosis para desactivar las muchas variedades y especies de or-
ganismos marinos que causan ensuciamiento, pero para eualquiér %
especie particular puede determinarsg facilmente la dosis espej
cifica., ~in embargo, puedé establecerse que cualquier organis--l

mo que intente atacar por si mismo al tecnecio emisor de rayos



10

20

- | ¢e 0,01237 mm de tecnecio.

35

30

 'espesoiés de deposici6n m&s finos proporcionarian unas propor-

-1l
beta recibiréd eventualmente uma dosis letal de padiscibn y, adi-
cionalmente, aeré incapaz probablemente de eontinnar su ataque
incluso antes de alcanzar ld dosis letal.

Por ejemplo, se conoce desde hace tiempo que Pseu~
ddmonas'A., la cepﬁ'bacferial responsable de la formacidéa de 1o+
dos en combustibles para propulsién & chorro y de%ensuciamiento
y'corrosién'de'tanques en aviones a féaccién,~pueden éliminar-
se eficazmente con radiacién. En este caso, las dosis del orden
de 10,000 rads proporcionan un factor de reduccién del 99% (AECG
Report KILX-182 de 7-15-65)s N '

. En general, 1a dosis requerida para evitar el en-
suclamlento causado por mlcroorganiamos, se puede determinar pox
la formula. o 2 ’ 7

N/No. = 6~P® on dénde N/Nb es la supervivencia
rracclonal, b es la constante exponen01a1 para la cepl particup
lar yTes la dosis en rads. ’

Para orgsnismos marinoa de orden superior, 8¢ eg~
perarén dosis inferiores peara desactlvar los miamoa hasta el pun
to en donde sean incapacesidq adherirse por si miano 8 la super+
‘ficie tratada. ' ‘

Como anteriormente se ha indioado,‘una prbporci&n

de dosis de 242 rads/hr por cm?, se esperaria de una deposiocién

Igualmente, cdmo.ae ha indioado anteriormente, o8

ciones de dosis correspondientemanteumayores haata el punto en

dénde es negligible la auto-absorci6n.

Cualquier criatura marina que intente atacar por

8f misma a dichos sustratos depositados eon teonecio se @Xp Ok

e = e =5 &

dria a esta cantidad de radiacidén durante cada hora de ataques
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protegeria eficazmente la actividad.

13-

Las dosis letal y/o desactivantes se acumularian en periodos de
2448 horas para la mayoria de las especies.

Las Dedidas y ollculos fisicos demuestran que la
absorcién de particulas bets de cualquier fuente, incluyendo los
revestimientos de tecnecio aqui descritos, depende de la energia
de las particulas beta emitidas y pueden describirse en general,
para particulas con una energia maxima . (E) de 0,01 a 2,5 MEV,
del siguiente modo:

R = 412 E296 _ 0954 1n E; en dénde

R = gama en miligramos por cm2 ¥y

E = energia beté méxima MEV.

A partir de las tablas cénvencionales disponibles,
se puede determinar la gama eficaz de particulas beta para una
variedad de medios absorbentes. La gama de la energia beta liJ;
na de $e¢ (0,29 MEV) en agua (o teaido) ¥y aire es como sigue:

| Agua = 0,0762 cm. -

Aire = 45,7 cn. . ,

‘Por consiguiente, en la aplicacidén de tecmecio me-~

t4lico, el material seco se puede manejar en una caja de guan-

1

proteger las manos y, en la deposicibén de soluciones, el liquido

!
!

Para utilizarse la presente invencién, el revesti-

miento de tecnecio serid eficaz en un espsor tan pequefio como el

de una capa atdémica y preferiblemente dentro de la gama de apro-

ximadamente 500 unidades angstrom, mientras que el limite supesx

‘rior del espesor del revestimiento para utilizacién préctica se-

ria de 0,0127 mm aproximadamente.
La presente invencidén se describird ahora por el

siguiente ejemplo no limitativo.
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EJEMPLO |
'  Utilizendo el aparaté v prbéedimiento de W.D. Box,
"Eleotro~deposition of e Metal", Nuolear Applicatioms, Vol
1/2, bril, 1965, un diafragma de acero inoxidsble de un trunse
ductor submarine se puede revestir con tecmecio metélico con wa
espesor de 0,00254 a 0,0835 mm,.

Como cétodo se ubiliza un disfragma de acero ino=

xidable a utmlxzar ¢ono elemento activo en un diapoaitivo de -

 somar. Como &nodo se utiliza tela metélica de platino.

La solucién de electrolito en la cusl se disuelve

suficlente pertecnetato amonico es wna solucidn aaturada de azna-

{ lato aménlco (0,7 M) ajustada & w pH de 1 por adieién de &cido.
-sulfﬁrico (1,411 M). Be utiliza una densidad de eorriente de

1,3 amper;oa/cm » El tecrnecio se deposita como netal sobre el

diarragma de acero inoxidable para dar wn espesor de aproximada- '
msnxe 0,016 um (la.mg/cm ) que es fuertemente adherente al sus-

trato. .' -

Cuando dicho diafragma tratado con tecnecio=99 se

{ ubiliza en wm transductor submarino;'no se presenta ningln ensu~-

siamiento por crecimiento de organismos marinos y se inhibe gi-
multineamente la corrosidm.
Descrita suticientemenre la naturaleza del inven=

to, asi{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-

-1} constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus|

ceptiblés de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

Lo Procedimiento para evitar el ensuoiamiento biolégibo

¥ 1& oorrosién quimica,sobre susiratos expuestos a fluidos

que oontienen organismoe de ensuaciamiento bioléglco ¥ a anﬁ-

bientes corrosivos, oaracterizado porque domprende tratar

‘dichas superficies con teonsoio 99, sus aleacionss o compueLa.

[N

tos, antes de exponsr dichos sustratos a los oitados ambientes,

en una oantidad efloaz pera evitar el crecimiento de los oIa-

nismos y simultancamente efioaz parsa inhibir la ocorrosién
diocho sustratoj y exponer el sustrato al ambiente flufdico

adverao.

(2em Prooedimiento segén Ia'. roivincii:csacidn 1, 6oréoteri-
' zado porque el sustrato se tra.ta con teonecio 99 en un espegor

que osoila entre equdl de una oapa monoa.t6mioa yo 12‘70 mn
aproximadamente. 4

.3.- Procedimiento aegdn la reivindisscién 1, oa.raoter:ﬂ
| zado porque el sustrato se veviste oon una eleacién o oom~ |
puesto que contiene oonoentraoionea de teonao:l.o 99 suﬁ.oien‘tea

para produoir un régimen de dosificacién a la interfase

fluido-sustrato suficjente para ‘evitar el ensusiamiento bioe )

165100 ¥ la oorroaidn.

4.~ Procedimionto segltn 1a reiv:l.ndiomidn 2, caraoteri

zgado porque el teonoq:to 99 pe deposita medi_ante un proceso

ﬂe 'eleo.trodep'osiown ‘sobre la superfiocle del sustrato.

5.= Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracterit
gado porque el teonecio 99 se deposita por chisporroteo aobre _

la superfioie del sustratoe

6.~Procediniento sogén la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque el teoneoio 99 se deposita usando un proceso de

deyos'ioiGn de vapor en vacfo sobre la superfiocie del sustrafo.

¥
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Te= Procedimiento segln la reivindicaclén 2, carade
terizado porque el teonsoio 99 se depomita utilizando téo
cas de pilverizacién metdlios en lg superficie del sustra

8= Procedimiento segin la reivindicaoién 1, carage=
teérizado porque el tecneocic 99 se eﬁhebe ceroa de la supeX
fioie del sustrato.

Jeum frooedimiento seglin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el amblente adverso es un ambisnte de flud]
B.OuOBO. . .

10.- Procedimiento segtn la reivindicacién g, ocarage
terizado porque el eambiente de fluldo acuoso es de agus de|
mar o de dgua fresoas

11.,~ Procedimients segin la reivindiocscién 1, carac=-

12, Procedimionto segdn la reivindicacién 1, carace
terizado porque el anbiente advrso contiens materiales cor
sivos para el sustrato. -

13+~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el ambiente adverso se encuentra & una te
ratura inferior 'a 2.2002C,

14.~ Procedimiento segin la reivindiaacién 1, carac=

terizedo ﬁorque;el ambieﬁte,adverao es de un fluldo orgdnibos -

I One

terizado porque el ambiente advarso oontiens presionea Supp-

riores a 1 atmosfera.

15.= Procedimiento megfin la reivindicacién 1, cerad=

716 x 10° mn Hg & 1,4 x 10~ 4m Hg,
'16+~ Procedimiento para evitar el ensuciamiento biold

¥ le corrosién quimica sobre sustratos, tal y como queda SjiS=

5100'
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tancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a

- mdquina por una sola cara.

Madrid, §7 FEE. ‘!9?7
GARL B, WOOTTEN,

EZ Aucbt 1 AUUET

,//'/}’ML Fornknden

o b — - e
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