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ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La presente invencidén se refiere a una'pnidad de

control hidrdulico que es operativa para controlar el flujo

de fluido a un motor hidrdulico, tal como un motor de direc-
¢idn, en el sistema de direccidn de un vehfculo.

Las unidades de control conocidas, tales como las
mostradss en las patentes de Estagdos ﬁnidos nimero 2.,984.215;
ndmero 3.443.378 y mimero 3.613.364, incluyen un mecenis-

“mo de védlvula de control de cambio o difeccionalnque e ac-
ciona despﬁés de girar el volante de direccidn del vehiculo
para dirigir el flujo de fluido al metor de direccidn para
accionar el motor en la direccidn qué cirresponde a la di-~ _
reccidn de giro del vehfculo. La vélvul. se asocia con un
mecanismo dosificador en la forma de wn tren hg engranajeé

“de tal forma que el fluido fluye a través del mecahismo do~

sificador y después al motor de direceifn. El tren de en-
granajesdosifica el flujo de fluido al aotox. de direccidn
cuando se gira el volante de direccidn.

En gsneral, los diseﬁés conocidos son relativamen-
te caros dé fabricar y son relativameni: complicados. Ade-
mds, los disefos conocidos son relativizente grendes de ta-
mafio debido a la relacién estructural-ﬁe las partes de los
miéﬁqs.

Tipico de los diseflos comercizles sctuales es que
el mecanismo de vdlvula que controla el flujo de fluido al
motor de direccidén es wna vélvula rotativa, es Qecir, la
v&lvula tiene una parte de vdlvula conectada directamente al
volante de direccidn para girar despué: de la rotacidén del
volante de direccién. Esto resulta en a necesidad de una

..
-intercenexién entre el cje de direccid: y la parie de vél-
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1 vula rotétiva. La yuxtaposicidﬁ de las diversas partes ha
-~ -~ . -resultsdo en la necesidad de que el eje de direccidn o una
parie Goriectada con el mismo se extiends a través o a la vél-
vula rotativa de forma que se interconecte mecénicamente
5  con la parte de vdlvula rotativa. Esto ha resultado en la
-~ exigencia neceseria de que la védlvula rotatiya tenga un did-
; metro que es de tamario suficiente pars permitir que el eje
de direccidn se posicione asi., Esto ha resultado en uvn ta-
mafio 'de paquete relativemente grande para la unidad, y crea
10 problemas de fuga. - .
VoL ( . .
Ta unidad de control de la presente invencidn es
nds simple de consﬁruccidn, puede construirse en un tamsiio
de paguete pequefio, y puede ser sustancialmehte menos cara
'15 de fabrlcar que las construc01ones tlplflcadas por la téeni-
ca anterlor antes mencionada. o '

Estas ventajas sustan01alns se conqlguen por la
presente invencién prlmarlamente por la eliminacidén de una
vaivule rotativa en el ozstema, ¥y mds especificamente por

T 20 la eliminacidn de una parte de vdlvula en la vélvula de con-
tréi&diréccional que se hace girar en 080 ﬁémento con el
-volante de direceidn. En la preseﬂte invenéidn, no hay par-
.te de vélvula rotativa que se conecta directamente con el
R volante de direccidn para girar can el mismo. Segin eso, el
25 didmetro del mecanismo de.vdlvula puedé hacerse pequéﬁo y
se minimizen el tamsfio de paquete y los problemas de fuga,
vy se efectda una simplificacidn en el sistema. . '
Lé presente invencidn incluye una vdlvula de con-
trol direccional que se aceciona deSpués del giro inicial

30 del volante de direccidn desde una posicidn neutra a una po-
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sicidn acc1onada para dirigir el flujo de fluldo al motor

_de direccidn. Este accionamiento se efectia a través ¥y por -

rotacidn inicial de las partes de unos medios dosificadores
qﬁe se aéocian con la vdlvula. Especificamente, en la pre-~
sente invencidn el volante de direccidn se conecta directa-
mente a un primer miembro de unos medics dosificadores, .-~
cuyos:= me@ios dosificadoresitienen la forma de un tren de
ehéraﬁéjeé giratorio. La rotacién inicial de eée_primer miem-

bro del engranaje giratorio hace que una torsidn se apligue

" al segundo miembro del tren de engranajes giratorio y esta

torsidn se aplica a la vélvula para efectdar desplazamiento

de 1é miSma contra una derivacidén & travée de una interco-
nex16n mecdnica entre el segundo miembtro del iren de en-
granaaes glratorlo ¥y la vélvula, La torsidn aplﬁcada a la vdl-
vula es una func16n de la presidn a través del tren de en-
granajes giratorio y esa presién es una funcidn de la torsidn
éplidada 2l volante de direccidn. Ségﬁn eso, cuanto més ré-
pidamehte se gira el volante dé direccidn, tanto mayor es
la torsidu aplicada & la vélvuia y tento mayocr es el volu-
men de fluido llevado al motor de direccidn. El érado del
movimiento de la vdlvula es 1igero‘y se faciiitan topes pa-
ra evitar movimiento excesivo de la vdlvula por aplicacio-
nes excesivas de torsién a la misma. ' ’

N
A

La descripecién de las diversas realizaciones de le
presente invencidn se hace con referencia a las figuras de
los dilujos notados méds abajo:

’ ) Ia figura 1 es una vista esquendtica que ilustra
lé'uhidad de contrel de la presente invencidﬁ en un siste-

ma de dlrccc1én. .
ﬁﬁ



.
*

10

15

20

25

30

.

La figura 2 es una vista en seceidn transversal

-axlal de la unidad de control mostrada en la figura 1, .

La figura 3 es una vista que 11ustra un tren de en-

granajes giratorio realizado en la unidad de la figura 1.
la. flgura 4 es una vista en seccién transversal de

la unidad de la figura 2, con partes omitidas, tomada a 1o
largo de 1la linea de seccidn 4-4 de le figura 2.
\ La figura 5 es una vista en seccidén transversal
de partes de vdlvula usadas en la realizacidn de la figure 2.
Las figuras 6 y 7 son vistas en seccidn y en plan-

ta de otra parte de vélvula usada en la realizacién de la
figura 2. . - T
Las figuras 8-10 son vistas esqﬁeméticas que ilus-
tran el flujo de fluido a través del mecanismo de vdlvula
realizado en la figura 2. ' 77 .

La figura 11 en una vista eﬁ_sedcidn de una dispo-

sicidn de vélvula de conmutacidn de la rea;izaCidn de la

figura 2. : _
La figura 12 es una Jista en seccidn tomada aproxie-
madamente a lo largo de la linea 12-12 de la figura 11.
la figura 13 es ‘una vista esquemﬁtlc& de una mo-
dificacidén que realiza la presente invencidn.
™, La figura 14 es una vista esquenidtica de otra mo-
dificacién que realiza la presente invencidn. |
La figuré 15 es una viste esquemdtica tomada aproxi-
madamente & lo largo de la linea 15-15 de la figura 14,
. Ia figura 16 es una vista esquemdtica fomada aproxi-
medamente a lo largo de la linea 16-16 de la figura 14.
_La figura 17 es una vista eSquematlca de otra mo-

dlflcac16n més que realiza la presente invencida.

A
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~ ILa figura 18 es una vista esquemdtica de otra mo-
. dificacidén més que realiza la presente invencidén; ¥ -

la figura 19 -es una vista tomada aprox1madamente a

. o 1arg0 de la linea 19-19 de la figura 18.

La unidad de control 10" incluye un cérter 11 al
que s¢ extiende un eje de dlrec016n 12 de mn vehfculo, En
el ex*reﬂo exterior del eje 12 un volante de direccién 13"

se conecta de forma que después de g*rar el volante de di-
reccidn el eje 12 gira jigualmente y la unidad de control
10-es accionada para dirigir. fluido de control de direccidn

a unxmotor de direccidn 14 que se conecta adecuadamente

rpara efectuar direccién. asistida mecénlcamente de lasruedas

del vehiculo. la lnterconexldn entre el motor 14 y el meca-
nismo del vehiculo para efectuar dlreccldn del mismo no se
descrlblré porque es convencional ¥y conoclda.

,  Como se muestra esquemétlcamente en la figura 1,

el cérter 11 lncluye dos OrlfICIOS de salida 20, 21, res-

pectlvamente, que se conectan a lados opuestoq del motor

l.14 de forma que cuando ‘fluye fluldo desde estas salldas,

20

25

el fluido fluye a uno o al otro de los exfremos del motier

714. Adicionalmente, el cdrter 11 1ncluye un orificio de

entrada 22 que se conecta a una tomba acclonada.por la né-
qulna $3. E1 cérter incluye también un orificio de salida
24 que se conecta a un depdsito de fluido 27.

La unidad de control 10 funciona de forma que cuan-
do no ocurre d1recc16n del vehiculo, el fluido se dirige

por la bomba 23 a la entrada 22 en el cérter 11 y desde

1a salida 24 al depdsito de una manera continua. Sin em~

bargo, s: el operador gira el volante de dlrecclén, la uni-~

r,.-" -

dad 10 fuﬁclcna para u;r1g1r flulao desde la entrada 22 a

B T S
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una o a la otra de las salidas 20, 21 segin la direccidn

-del gifo del volante de direccidn. La otra de las salidas

20, 21 sé conecta ‘con la salida 24-de forma que fluido des-
de la misma se dirige al depdsito 27.

Como se muestra en la ilﬁura 2, el cérter 11 inelu~
ye porciones de cdrter 25, 25a. La porcién de cdrter 25 tie-
ne una porcldn saliente 26 a la que se extiende el eje de
direccidn 12.-Una disposicidn de Obtur3016ﬁ y soporte ade-
cuada 27 se asocia con la porclén:de cdrter 26 ¥y el eje
12 de forma que soporte el eje 12 para rotacidén con relacién
al cdrter y evite cualguier fuga de fluido a lo largo del

eje 12. El eje 12 termina en una cémara 29 en la porcidn

-de cértbr 25 ¥, esp001flcament¢, una porcidén con pestafia

30 del eJe 12 se coloca en la ‘cémdra 29. Coalneteo de em-
puje axiales adecuados 11 se 1nterponen entre una cara ra-

dial de la por016n con pestafia 30 y una superflcle_radla‘

* de porcidn de carter 25.

Segﬁn la presente 1nvcn016n, unos medios dosifi-
cadores de fluido, d9815nados ganeralmente 15, se colo-
can en 1a cdmara 29. Los medios dosificadores 35 compren—
den un tren de engranaaes giratorio que 1ncluye un miembro
exterior 36 que tiene dientes internos sobre el mismo y un

miembro *nterlor 37 que tiene dientes exfernos sobre el

mi smo. Hay un diente menos solre el miembro exterior y es-—

{os miembros se montan excéntricamente. Los dientes de los
miembros 36, 37 se engranan, como Se muestra muy bien en

la figura_3.'El mecanismo dosificador giratorio 35 puede

- ser Qe construccidén convencional y no se describiré en de-

talle, porque son conocidos los mecanismos glratorlos.

A¥E) miemiro exterior 36 se soporta psra rotacidn
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alrededor de un eje coextensivo con el eje de rotacién del

' -e;e 12. Ademds, el mlembro exterior 36 se fija a la porclén

" con pestafia 30 del eje 12 por medio de una pluralldad de

sujetadores de tornillo adecuados 40a de forma que después .
de la rotacién del eje 12, el miembro exterior 36 se hace girar
igualmente alrededor del eje de rotacidn del eje 12. La ro-
tacidn inicial del miembro exterior 36 con el eje 12 efec~
tda rotaeldn del miembro rotor 37 alrededor de su propio
eje. Después de que el miembro rotor glra a través de un
dngulo pequeno de rotacidn alrededor de su propio eje, se
impide que gire mis alrededor de su propio ejey, ¥y a mayor

rotacidn del miembro 36, el miembro 37 orbita alrededor

| del ege de rotacldn del miembro 36, todo lo cual se descrl-

blré con mayor detalle nés .abajo. Naturalmente, cuando ocu-
rre el movimiento relative rotativo ¥ orbltante de los mienm~
bros 36, 37, las cavidades que ‘se definen por los 16bulos
de los mlembros 36, 37 ¥ que se designan A-F en la figura
3 se expanden y contraen. K '
El miembro rotor 37 'se conecta mecénlcamente por
un eslabdén de accionamiento 40 a un mecanismo de vélvula
dlrecclonal, generalmente designado 41. EL mecanismo de
vélvula 41 ‘se construye para dirigir flujo de ‘fluido al
motor de direccidén 14 cuando es accionado desde una condl—
cidn ‘neutra. En su condicién neutra la vélvula 41 dlrlge
fluido desde la entrada 22 a la sallda 24. Cuando es accio-
nado, el mecanismo de vélvula 41 dirige flujo desde la en-
trada 22 al orificio 20 o sl orificio 21 ¥ conecta el otro
orificio 20 o 21 a la salida 24, segin la direccidén del vo-

,1ante de dlreecx6n. £l mecanismo de valvula 41 es acc1ona-

do’ a través del eolabén de acclonamlento 40 por la ligera

-
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1 rotacidn inicial del miembro rotor 37.
ceemmmmem - - - - El mecanismo de vélvula 41 se coloca en la porcidén
de cérter 25a de la unidad 10. El mecanismo de vdlvula 41
comprende un manguito de vélvqla exterior 42 (véase la fi-

gura 2) que se sujeta rigida y fijemente de una manera ade-

v

_ cuada en el cérter 11, y una segunda o interior porcidn de
" manguito 43 que se sujeta fijay rigidamente a la porcidn 42
de manguito exterior. Los dos menguitos 42, 43,como se mon-
tan juntos en una relacidn fija ¥ sé fijan dentro del cdr-
10 ter 11, puede considerarse que son un @nicp elemento de vél-

.

vula y podfan construirse asf. >~
" E1 mecanismo de vdlvula 41 1ncluye ademds una par~
te de vélvula movible que ge deszgna 44 y que se’ sitda den-
tro del mlembro de manguito de V¢lvu1a 43. La parte de vdl-
15 vula 44 se soporta para mov1mlenio rotativo limitadoc den-
tro del manguito de vélvula 43 después de la rotacidn del
miembro rotor 37. El-extremo derecho del miembro de vélvu-
la 44, como se Ee en la figuré 2, se conecta mecénicamente
- por una conexidn 45 a un extre&o de la vdlvula de commuta~
20 dor 101, que se descrlblré mds abajo. Segdn eso, después
de aplicarse Lorsldn al miembro rotor 37, ‘el eslabdn de accio-
namiento 40 transmite esa torsidn = al miembro de vélvula
44, a través de la vélvula de conmutador 101, y la conexidn
mecdnica 45. En la descripeidn posterior, a 1as rsnuras en
25 el manguito 43 se da el mismo mimero de referencia que &
las aberturas en el manguito 42 con las que comunican.
EL manguito exterior 42'esté dotado de una serie
de cuatro muescas anulares que se extienden alrededor del
mismo y que se designan 50-53. Las muescas 50-53 en varias

30 p091c;ones tienen aberturas facilitadas en las mismas,

+ e
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para dirigir flujo de fluido radialmente hacia adentro. E1l

miembro de manguito 1nter10r 43 tiene igualmente una plurs-

"11dad de ranuras en el mlsmo (véase la figura 5) que se

extienden axialmente y estén debajo de la pluralidad de las
muescas radiales 50-53, ILa coqexidn mecdnica 45 no se des-
cribird en detalle, pero en general comprende un miembro
ciligdrico hueco que se enchaveta tanto a la vdlvula de con-

mutador i017como a la vdlvula 44. No interfiere con el flu-

"~ Jjo de fluido & través delas mismas,como serd evidente., El

miembro de vélvula 44, mostrado en las figuras:6 y-7, estd
dotado de uha serie de salientes y mueocas que se extienden
axxalmente del miembro del vdlvula 44.

El fun01onamlento detallado de la vélvula se ilus-
tra muy oien en' las figuras esquematlcae 8-10, que ilustran
reSpectlva;ente la posicidn neutva, una p081016n ‘de giro
a la derecha ¥ una pos1cldn de giro a la 1zqu1erda de las

partes de vélvu]a.

La figura 8 ilustra especiflcanentp el flujo a tra

Vvés del mecanismo de vélvuls 41 cuande =1 mecanismo de vdi-

vula 41 esté en su condicidn neutra. El manguito de vélvu-
la 42 incluye cuatro muescas anulares 50-53 que se extien~
den circunferencialmente alrededor del mismo. Le muesca 50
comunica con el orificio de salida 24 y hay cuatro agujeros

que se extienden radialmente 60, 60a, 60b, 60c¢ en el mangui-~

~ to de vélvula 42 que comunican con la muesca 50, La muesca

anular 51 comunica con el orificio de entrada 22'y hay cua-
tro agujerqs que se extienden radialmente designados Sf,
61a, 61b,réic"en el manguito de védlvula 42 éue comunican
con la mueéca anular 51. Lz mueseca anular 52'comunica con

el or1f1c1o de salida 20° que conduce a un lado del motor 14

wﬁ“ )
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¥y hay dos agu Jeros que se extienden radlalmente 64, 64a en
el manguito de vélvula 42 que comunican con la muesca 52.
La muesca anular 53 comunica con el orificio de salida 21
e izualmente hay agujeroé que se extienden radialmente

63, 63a en el miembro de manguito 42 que comunican con la
muesca anular 53.

Ademés, el drea del montaJe de menguito designada
6§ comunica con un lado del mecaplsmo d051f10ador 35, como
se describiré en detalle mds abajo. Para prever esta comu-
nicacidn, el manguito de vélvula interior 43 incluye dos
aberturds radiales 62, 62a que comunican fluldo al frea 69.
Ademé s, el miembro de vélvula 44 estd dotado.de un paso axial

::65 " que comunica con el otro lado del mecanismo dosifica-~

dor 35 ¥y pasos radiales 66, 66a en el mlsmo que comunlcan
Ak

con el paso ax1a1 65, ;1§5;Tﬁff'. .-

Como*se muestra eoquemétlcamente en la figura 8,
cuando el miembro de vdlvula 44 estd en su posicién neutra,
los salientes 76, 70a, 70bL, 7Qé se colocan adyacentes a
las entradas 61, 61a, 613, 618, resﬁectivamente. Los salien-—
tes 70, 70a, 70b, 70c no bloguean el flujo de fluido desde
las entradas 61-61c & las muescas 72, T2a, T2b, 72c en el
miembro de vélvula 44. Las muescas 72, 72¢ comunican con
1a¥§alida 60, y las muescas 72a, 72b comunican con la sali-
da 60b., SeaUn eso, cuando el miembro de,vélvuia 44 estd
en su p0°1016n neutra, el flujo de fluido desde las entra-
das 61-61c se dlrlge & través del mecanismo de vdlvula 41
a la salids 24 y al depdsito 25. Asf, el mecenismo de vél-
vula puede 1lamarse centro abierto. Debe-ser claro, sin em-
bargo que una vélvula de centro cerrado tembién podria uti-
lizarse en el sistema. hOS otros orificios de depdslto 60a

PR
b @
L art




10

15.

20

25

‘30.

-"__.&
.
e *

=12

L . - 1

L ) ._'. . ' - . . .
y 60c comunican con las muescas 74, T4a en el miembro de

—-vélvula 44 que son adyacentes a los orificios 60a, 60c, - -

pero los salientes adyacentes impiden que comuniguen con

' los orificios adyacentes. , .

Ademés;-en 1a condicién neutra de las parteé de
ﬁélvu}a, como se muestra en la figura 8, las aberturas 62"
Yy 62g'quenbomunican con el meéanismo dosificador estén tam-
bién en comunicacién con las muescas 75, 75a, respectivamen—
te, én la periferia exterior del miembro de vdlvula 44, lLas
muescas 75 y_7§a ge colocan de forma que faciliten comuni-
cacidn con 1as aterturas 63; 63a en el mecanismo de vélvu-
la 41. las aberturas 63, 622, naturdlmente, comunican:icon
un extremo del Qotor de direccidn 14.sAdemés, las aberturas
64, 64z, cuando el niembro de vélvula 44 estd en su condi- -
cién neutra como se muestra en la flgura 8, se colocan inme-
dlatamente adyacentes a los salientes 77, 77a, respectlva-
mente, en el miembro de vélvula 44. Los salientes 77, T7a
se construyen 1gualmente de forma que no bloqueen la comu-—
nicacion enire las aberturas 6&, 64a y las aberturas 66,
66a, respectivamente, en el miembro de vdlvula 44, As{,
cuando el miembro de vdlvula 44 estd en su condicién neutra,
los extremos opuestos del motor de direccidn se conectan
a través del mecanismo dosificador 35 facilitando un sis-

tema:ﬁe cilindro abierto". Esta construccidn permite que la

‘transmisidn de cualquier fuerza que se aplique a las ruedas

del vehfculo se transmite hacia atrds a través del fluido
hidrdulico en el sistema al mecanismo giratorio 35, que tien-
de a hacer que el mecanismo giratorio opere como un motor,
Esto f30111ta una "sensacidn” al operador de tales fuerzas,

4. B,»*Como se ha notado antes, el miemtro de vélvula 44
‘.w& -

N e S e £ e 5o
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se mueve o'gira desde su posicidén neutra en respuesta & la
rotacidn del volante de direccién para dirigir fluido al
motor de direcoién 14 pars [ineo de direcoidén. Ademdo, co-
mo se ha notado antes, el miembro de vdlvula 44 se hace
girar debido a la torsidén eplicada al mismo a través del
miembro rotor 37 y el eslabén de acclonamlento 40, 'El miem-
bro rotor 37 se hace girar debido a 1as fuerzas que actdan
sobre el miembro rotor 37 después de rotacién del volante
de direcci&n. Estas fuerzas implican una reaccién mecdni-

ca o de engranaje debido al hecho de que los miembros roto-

res 36, 37 tienen entre los mismos una interconexién engra-

nada. Sin embargo, la presidn a través del mecanismo rlra-
torio afecta grandemente la torsmdn apllcada al ‘miembro
rotor 37. Sl hay una presién de fluldo baJa a través del
mecanismo glratorlo 35 debida &' una pres16n de fluido di-
ferencial vaja & través del motor de dzreccldn, la torsidn
aplicada para’ glrar el miembro de vdlvula 44 es sustancial-
mente menor que cuando hay una pre516n diferencial elevada
a través del motor de dlreccldn. Asi la torsidén aplicada
s la vdlvula 44 es una funcién de la presidn requerida para
pocionar el motor de direccidn. o |

A este respecto, el mlembro de vélvula es actual—

mente sensivle a la tor316n y la torsién que puede aplicar-

_se al miembro de vélvula 44 a través del mecanismo glratorlo

35 desde el volante” de dlrec016n 13 es proporcional a la

¢ - .
presidn de fluido en el mecanismo giratorio gue a su Vez

"es sensible a la presidn_diferencial a través del motor de

direccidén. Cuanto mayor es la torsién aplicada al volante
de d1reccldn, tanto mayor es la torsién'aplicada gl miembro:

de vélvula 44 y tanto més glraré el miembro de vdlvula 44.

r;,«J
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En el caso de que torsidn elevada se aplique al

miembro de vélvula 44 en una direccidn, el miembro de véil-

;vula 44 puede moverse a.su posicién extrema en esa direc-

" ¢idn en la que porclones de superflcle 80 del miembro de

vélvula 44 enganchan porclones de superflcle 81 del miembro

'_‘de manguito 43. S8i la rotacldn del miembro rotor’ 37 es en

la dlreccldn opuesta, nuevamente el mlembro de vélvula 44

" s6lo puede girar hasta que las superflcles 803, 81a engan-

" chan. Como puede verse en la figura 4, la cantidad de rota-

10

cldn del miembro de vdlvula 44 que puede ocurrir es muy pe-
quena y se designa X en la flgura 4. Una vez que las por-
ciones de superflcle 80, 81 u 80a, 81a enganchan, se evita’

p031t1vamente ulterlor rotacldn del mlembro de vélvula 44.

. En muchas condlclones de direccién, la tor516n apllcada al

volante de d;reccldn por el operador serd de una magnitud

en la que el miembro de vélvula 44 gira un incremento muy

r'pequeﬁo menor que toda su cépacidad para rotacién. Asi, el

" miembro de vélvula 44 en muchas condiciones de direccién

. se moverd & una posicidn intermedia WaE que a una pos sieidn

20

‘indizada completa en la que lov topes 80 81 u 80a, 81a en~

. ganc han . ’ e ’ ?

Segin eso, para fines de direccién, el miembro de

- vélvula 44 tomard una posicidén en la que divide el flujo

25

'de_fluidqrdegde los orificios de presidn 61-61c entre los

orificios de salida 60, 60b; por una parte, y el mecanismo

dosificador 35, por la otra.

Por eaemplo, si el miembro de vélvula 44 se hace

. girar en una direccidn de las agujas del reloj,como se ve

.30

en la flgura 8, en una extensién nuy llgera de tal forma

que. la comunlcacldn entre los orlflelos 61-61c y los orifi-

.
p)
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cios 60, GOb no se bloguec, deberfa ser claro que habrsd un

_ pumento de presidn en los orificios 61-61c. Esto serd debi-

do al hecho de que el drea de flujo de comunicacién entre
los orificios 61-61c y los orificios 60, 61b disminuye.

Al mismo tiempo, los orificios 61a, 61c comunicarén con los

~ pasos 66, 664, respectivamente, en el miembro de vélvula

44 para dirigir fluido al mecanismo dosificador 35. También,
el drea de comunicacidn.entre los orificios 62, 62a y los
orificios 63, 635, respectivamente, disminuird de forma que
gse dirigird fluido desde el mecanisﬁo dosificador é través
de los orificios 63, 632 ¥ & un lado del motor de direccidn.
El lado opuesto del motor de direccidn se conectard al depd-
sito debido &l hecho de gue los orificios 64, 64a comunica-
rén con el dep6s1to a’ través de los orificios 60a, 60c en

el mecanlsmo de vélvula. Como un&resultado, el flujo desde
1os OrlflCIOS de presién de entrada 61-610 se dividirdn se-

gén la cantidad de rotacmén del mlembro de vélvula 44. Esto

' prevé una presidn formada en el motor de dlreccldn 14 que

es proporcional a la cantidad de rotacién del miembro de
vélvula 44, y el miembro de vélvula 44 se mueve en propor-
cién a la torsién aplicada al volante de direccidn facili-

" tando un sistema de direccidn de continuacidn efectivo con

una presidn suave formada en el motor de direccidén 14 para

efectuar velocidad de direccidn proporcmonal a la velocidad

de rotacién del volante de direccidn. ’ ’
En el caso de que el miembro de védlvula se haga

'girar en la direccién contraria a la de las égujas del reléj,

como se ve en la figura 8, la presidn dirigida al miembro

de vélvula entre las entradas 61-61c nuevamente puede divi-

dirse de la misme manera que se ha deserito antes, a excep-
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"cldn.del hecho de que el fluldo se dirige a través del me-
: l.canlsmo de vélvula al lado opuesto del motor de d1recc16n..
En el caso de que 1la direccién de rotacidn sea contraria .
.'a la de las agu;as del reloj del miembro de vélvula 44, la

" presién en las aberturas 61-61b. se dirige al mecanismo do--

sificador 35 a través de los orificios 62, 62a y el flujo

es desde el mecanismo dosifiador 35 a través de los orifi-

cios 64, 64a a un extremo del motor de direccidn 14. Los

extremos Opuesfos del motor de direccidn se conectan al de-

pésito por conexién de los orificios 63, 63a con las sali~
das de dep6s1to 60a, 60c, respectlvamente. - Nuevamente, en

este modo de funclonamlento en el que el flujo se divide
entre la sallda y el motor de dlrec016h, un ligero aumento
en la formacldn de presidn de fluido en el motor de direc-
cién se facilite de una manera que es proporcional a la tor-
sién aplicada al volante de direccidn. .

En el caso de que el miembro 44, como se muesira

en la figura 8, se mueva 0 glre en una direccidén contreria

a la de las agujas del reloj desde la posicién mostrada en
la figura 8 a la p051c16n mostrade en la figura 9, el fluso
de entrada ya mo se divide como se ha descrito antes. Como
se muestra en la figura 9, el flujo de fluido de entrada
qué-fluye & la vdlvula desde la bomba 22 a los pasos 61,
61b fluye al mecanismo dosificador 35.a través de los pasos
Gé, 622, E1l flujo desde la bomba dosificadora.fluje axial-
mehte'a través del paso interno 65 de la vdlvula 44 y des-
pués radialmente a través de las aberturas 66, 664 y a las

conexiones de salida 64, 64a a un: lado del motor de direc-

'cldn 14. hl flujo desde el otro lado del motor de direceidn

14 es a través del conducto, al cérter a través del orifi-
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cio 20, o través de los pasos radiales 63, 63a y a travds

de los orificios o pasos de salida 60a, 60c, respectivamen-

te, al depdsito 25. De esta manera, el fluide fluye desde
la bomba 23 a través del mecanismo de vélvula 41 al mecanis-
md dosificador 35 y a través del mecanismo dosificadbr 35-
hacia atrés a través del mecanismo de vélvula 41 al motor

de direccidn 14 para efectuar direccidén del vehiculo.

En el caso de gue la vdlvula 44 se haga girar des-
de su posibién de la figura 8, en la direccidn de las agu-
jas del reloj como se ve en la mis sma, desde la posicidn
mostrada én la figura 8 a la posicidén mostrada en la figu-
ra.1d; el vehiculo se dirige en una direccidn opueste com-
parada con la figura 9. Como se miestra en la figura 10,
cuando las partec de vélvula se mueven a tal posicidn, el

flujo de fluido es desde los orificios de entrada 61a, 61c

& través de los pasos rudzales'66 66a ¥y el paso axial 65

en el mlembro de vdlvula 44 al ﬁecanlomo disificador 35.

El flujo desde-el mecanismo dosificador 35 fluye & través-
de los orificios 62, 622 y a través de los orificios 63, '
63a a un extremo del motor de direccidn 14 para efectﬁar 4
direccidn del vehiculo en una direccidén opuesta a la direc-
éiéﬁ“dél volante en la figura 8. El flujo desde el oiro ex-
tremo del motor de direccidn es a través del orificio 2%,
1dsnpasos radiales 64, G4a y a través de los orificios de
salida 60a, 60c que se conecten al depdsito 25. Segun eso,
deberfa ser claro que segdn la direccién de rotacidn del -

"miembro de vélvula 44, el vehfculo se dlrigiré en una dlrec—

cidn respectiva.
Las Tiguras 8,—9 y 10 son un tanto esquemdticas

~ y exageradas para mostrar el funcionamiento esguemético del

e
Sl

-
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mecanismo de vdlvula 41, Las vistas detalladas del mecanis~
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mo_de vilvula, como se muestra en las figurasf4;7, muestran

una estructura que incorpora el flujo descrito en conexiénr
con las figuras 8-10, Estos detalles no se desceribirdn mds
aquf en vista-del hecho de que la estructura especifica no

es esencial para la presente invencidn con tal de que se fa-

‘eilite el flujo esquemdtico ilustrado en las figuras 8-10.

Los nﬁmeros de referencia mostrados sobre las figuras deta~

1ladas se corresponden con las vistas eSquemétlcas.
Como es sabldo, una disposicidn de vdlvula de con-

mutador se utiliza con trenes de engranaaes giratorios pa-.

ra controlar el flujo de fluido a y desde el mecanismo glra-

torlo. la dlSpOSlcl6n de conmutador que puede utiligzarse
en la presente invencldn puede tomar una variedad de cons-
trucciones diferentes, y en tanto en cuanto se refiere a
lés aspectbs generales de la presente invencién, puede uti-
1lzarse cualquier tlpo de mecanismo de vélvula de conmuta~

dor que prevea‘el flujo de fluldo desde el mecdnismo de védl-

- vule 41 a los medios d051f1cadores, y desde los medios do-

sificadores hécia atrds a través del mecanismo de vé4lvula,
En la realizacidén de la figura 2, el flujo desde
el mecanlsmo de vélvule 41 a los medios dosificadores y dés-
de" }os medios dosificadores 35 hacia atrds a la vdlvula se
efectida a través de un miembro de vélvula de conmutador

101 ¥y un miembro de colector 102. El miembro de colector

'162 tiene una pluralidad de pasos sesgados 103 para dirigir.

-flujo & y desde las cavidades de expansién de contraccidn

del mecanismo giratorio, como puede ser el caso. El colec-

tor 103 inéluye también una pluralidad de aberturas 1035

a través ‘de las que se extienden los suaetadores de tornillo
%’
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40a. La cara del coléctor 102 adyacente al mecanismo gira-
torio incluye una pluralidaa de aberturas en las que los.
pasos 103 intersectan esa cara del colector para dirigir
Tluido a y desde el mecanismo giratorio. Rigidamente fijado
contactando el colector 102 hay un miembro de placa 104.

El miembro de placa 1041tiene también una pluralidad de aber-
turas pera recibir los sujetadores de tornillo 40.

El miembro de placa 104 tiene también una plurali-
dad de abe}turas 106 que se alinean con los pasos 103 en
la cara del miembro de colector 102. El miembro 104 tiene
un dlémetro 1nterno gue es sustanclalmente nés peguefio gque
el dlémetro 1nterno del mlmebro de colector 102 y se faci~
lita para obturar el mecanismo giratorio, Una obturacidn
adecuada se facilita entre la cara del miembro de vélvula
de conmuta%or 101 y la cara radlal sobre el mlembro 104
adyacente a su didmetro 1nterno.fyf"; '

. E1 miembré de vélvula de conmutador 101 se coloca
dentro de una perforaclén 110 en el miembro de colector
102 (véanse las figuras 11, 12). La periferia exterior del
miembro de vélvula de conmutador101 estd dotada de una plu-
ralidad de ranuras axiales gue se designan 111. Hay seis
ranuras axiales en la periferia exterior del miembro 101
en la realizacién descrita. Las ranuras axiales 111 comuni-
can con el érea.6§ colocada radialmente hacia afuera del
miembro de vdlvula 103. Lé vélvula de conmutador también
tiene interpuesta entre las ranuras radiales una pluralidad
de pasos que se extienden radialmente 11é, que de nuevo son
seis en mimero, que se extienden al interior del miembro de
vdlvula de cormutador 101, o

.;fComo se ha notado antes, el miembro dércolector 102

R
¢



M

10

15

20

25

30

-20-

tiene una pluralidad de pasos, es decir, siete en ndmero,

- que .se designan 103. Estos pasos 103 se extienden angular-

mente a travds del miembro de colector 102 e intersectan
la cara radial del miembro de colector asi como la perfora-
cidn axial 110 en el mismo, Las aberturas facilitadas por

los pasos 163 dentro de la perforacién 110 se espacian cir-

-cunferencialmente alrededor de la perforacidén 110.

Por lo anterior, deberia ser evidente cémo traba-
ja el mecanismo de vdlvula de conmutador. Deberia ser claro
que el miembro de colector 102, el miembro de placa 103 y
el miembro éiratorio exterior 26 giran como una unidad con
el eje de direccién 12. Ademds deberfa ser evidente que
cuando el miembro de colector 102 gira con relacidn a la
vélvula de conmntador 101, los pasos axiales 103 secuen-
cialmente se ponen en comunicacidn con las ranuras que se
extienden axialmente 111 en la periferia exterior del miem=-
bro de védlvula de conmutador 101 y los pasos que se extien-
den radialment; 112 en el miemﬁro de vélvula de conmutador
10{. Como un resultado, la cpnmutacidn apropiada de flujo
de fluido se facilita por el mecanismo de vélvu}a de conmu-
tédor. 7 ) .

Seain eso, como un resulta&o, puede fluir fluido
ai\mecanismo dosificador 35 desde el éreé 69, a través de
las fanuras que se extienden axialmente 111 en la vélvula
de'conmutédor, los pésos'sesgados 103, las aberturas 105
en €l miembro 104, y a los pasos de expansién del mecanis-
ro dosificador. El flujo desde los pasos de contraccidn del
mecanismo dosificador 35 serfa aitravés de las aberturas
166 en el miembro de placa 104 qﬁe comunican c?n la cémaras

contpéciiles del mecanismo giratorio, pasos 103 en el miem-

A
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bro 102, y oborturas radiales 112 en el miembro de conmuta-
ﬁor 101, al interior del miembro de vdlvula de conmutador
101. E1 fluido puede fluir entonces axialmente & través del
interior de la conexidn mecénica 45 y al paso axial 65 en
el miembro de vélvula 44. Naturalmente, en el caso de que
el mecanismo giratorio gire en una direccidn inversa, el
flujo se invertiria desde el descrlto inmediatamente antes,
es decir, el flujo seria desde el paso ax1al 65 en el miem~
bro de vdlvula 44, a través de los pasos 112 en el miembro
de v4lvula de conmutador 101, a través de los pasos sesga-
dos 103 en el colector 102, los pasos 106 en el miembro
104, y a las cémaras éxpansibles deilmecanismo giratorio.
En este caso, el flujo desde las cdmaras contrdctiles del
mecanismo giratorio seria a través de los orificios 106 del

miembro 104, a los pasos 103 deliqolector 102, a través de

los pasos exiales 111 en la periferia exterior de la vélvu-

18 de commutador 107 y al drea 69 adyacente a la periferia
exterior del mecanismo de vélvula 41.

Por la descripcidén an%erior, deberia ser evidente
que después de la rotacidén del volante de direccidn, el
miembro de vdlvula 44 se mueve ligeramenie para efectuar
comunicacién de los diversos orificios en el mecanismo de
vélvula y el accionamiento apropiado del motor de direccidn
14, El movimiento del miembro de vélvula 44 por el mecanis-
mo giratorio 35 se efectda contra la derivacidén de unos me-
dios de resorte adecuados, designados generalmente 120. Los
medios de resorte en la realizacidén mostrada comprenden una
barra de torsidn 121 que se fija adecuadsmente en un extre-
mo por un montaje de tornillo y tuerca 122 al cdrter de la

unidad de control y se fija en el otro extremo por una cone-

.-l;“
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xién de pasador'y ranura, designada generaimente 125, al
miembro de vdlvula 44. Deberia ser evidente, naturalmente,
que después de la rotacidén del miembro de vélvula 44, la
rotacidn estd en oposicidn a la fuerza aplicada al miembro
de vdlvula por la barra de torsidn 122, y que cuando esa
fueréa se elimina como por remocién de la fuerza de direc~
cidn aplicada.él volante de direccidn del vehiculo, la barra
de,torsiénﬁ1éf efectuard un retornd del miembro de vdlvula
44 8 su posiciqn neutra, Naturalmente, aunque en-la reali-
zacidén especIfica se describe un mecanismo de centrado de
resorie de varra de torsidén, cualquier disposicidn derivado-

‘ra tal puede utilizarse para prever un posicionamiento neu-

“tro del miembro de vdlvula 44. La Barré de torsidn se extien-

de al paso intérior 65 del miembro de vilvula 44 pero no
afecta ﬁerjudiéialmente el flujo de fluido a tra&és del mis-
mo. . : |
‘Por la descripcidn anterior, deberfa ser evidente
que el solicitante ha facilitado una unidad de control en
la que no hay vélvula rotativa!o giratoria que gire en todo
momento después de la rotacidn del volante de direccidn,

La vélvula 44 gira por un- pequefio incremento de movimiento

y no ocurre mds rotacién de la misma mientras se realiza

la direccién del vehfculo. Ademds, deberia ser claro que el

eje de direccidén no se extiende a la unidad de védlvula y
no tiene interconexidn mecdnicacon.elmiembrod védlvula 44
excepto a través del mecanismo giratorio 35, como se ha
descrito especificamente antes, Como un resultado, no hay
pecesidad de tamafio de paquete grande para realizar una in-
terconexidh mecédnica del eje de direccidn a un miembro de

vdlvula rotetivo. Como un resultado, el didmetro de los miem-

LA
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bros de vdlvula 42-44 puede ser muy pequefio.

fambidn, si la bomba de direccidén de fuerza 23 no
funcionase apropiadamente, el giro del volante de direccidn
causard todavia accionamiento del miembro de vélvula 44 a
través del mecanismo dosificador 35 y que a mayor rotacidn
del eje de direccidn, el mecanismo dosificador 35 funcione -
- * como un mecanismo de bomba para empujar fluido a través
del sistema ¥y accionér todavia el motor de direccidn 41.

Ademds, todas las ventajas de la "sensacidén" de
1a carretera tanto en una condicidén de no direccidn como
en una condicién de direccién se efectdan y facilitan por
el sistema de control de la presente invencidn.

La figura 13 describe otra realizacidp‘de la pre-
sente invencidn que se construye de forma similar a la des-

crita antes y usa un mecanismo de vdlvula direccional simi-

‘lar el descrito antes, aunque la estructura de la disposi-

cién de conmutador giratorio es ligeramente diferente. En
la realizacién de la figura 13, el eje de direccidn 15§

se conecta accionablemente porgun= conectador de pasador

151 al miembro rotor o exterior 153 de un mecanismo gira-
torio. El miembro rotor interior 154 del mecanismo girato-.
rio se interconecta accionablemente con un eslabdn de accio-
namiento 155. El eslabén de accionamiento 155 a su vez se

conecta accionablemente con una parte que puede ser integral

con el mecanismo de vdlvula o conecterse accionablemente con

el mismo. Esa parte se designa 156. En la realizacidn mos-
trada, la conmutacién es a través de una vdlvula del tipo

de placa, generalmente designada 160, la vélvula de conmuta-
dor 160 se enchaveta adecuadamente al miembro rotor 154 por

un conebfador de manguito 161 de forma que gire y orbite con

kv .
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el miembro rotor. La conmutacidn es generalmente similar

& estructuras conocidas y, por tanto, no se describird con

mayor ‘detalle., La placa 162‘que se interpone entre el cér-
ter y la pléca de conmutador 160 fﬁnbiona para proyectar
radialmente hacia adentro.para facilifar una obturacidn
apropiada para la placa de conmutacidn,

Las figuras 14, 15 y 16 ilustran otra realizacidén
mds de la presente invencidn que es algo similar a la rea-
lizacidn de la figura 13, a excepcidn de que como opuesta
a una vélvula direccional del tipo mostrado en las realiza-
ciones de laé figuras 1—12,‘1a vé1vu1a de las figuras 14-16
es de un tipo de placa. B '

En las realizaciones de lés figuras 14-16, el eje
de direccidn 200 se conecta accionablemente al miembro ro-
tor exterior 201 de un tren de'engranajes giratorio que a
su vez accioné el miembro fotof interior 202 del tren de
engranajes giratorio, El miembro rotor interior 202 se co-
necta accionavlemente a través de un eslabén 203 a un miem-
tro de vélvula de placa 204. ﬁi miemuro de vdlvula 204 gi-
rard despuds de la rotacidn del eje de direccidn, tanto co-
mo gira el m?embro de vdlvula 44, y un pasador de tope ade-
cuado, mostrado en la figura 15 ¥y designado 205, engancha-
rd una superficie de la vélvula para evitar rotacidén exce-
siva del miembro de v4lvula 204 en cualquier direccidn des-
pués de que torsidén elevada se aplica al mismo. E1 miembro
de védlvula de conmutador 206 es similar en construccidn ¥y
funcionemiento al de la realizacidn de la figura 13 y no
se describird en detalle,porque es generalmente de construc-
cidén convencional,

- riComo se muestra muy tien en la figura 16, el cdrter
I :
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210'que'cohtiene la unidad de control tiene una configura-
cidn de orificio de entrada que incluye una porcidn en for-
ma de U generalmente arqueada,21i que comunica con la bomba
de entrada y que puede llamarse un orificio de'presidn de
entrada. Un orificio de depdsito de retorno que se designa
generalmente 212 incluye una porcidn 212a que se interconec-
ta por una porcidén arqueada 212b con una porcién 212c que
estd diametralmente opuesta a la porcién 212a., También, so-
bre el cérter hay un orificio 214 que comunica a un extre-
mo del ﬁotor de direccidn y un orificio 215 que comunica

al otro extremo del motor de direccidn.

El mlembro de vélvula 204 que engancha con la ce~
ra del cérter, como se muestra en la figura 16, -incluye un
par de orificios 220, 221 que, cuando la vélvula estd en
posicidn neutra, ﬁrevé comunicacién entre el orificio de
presi&n de entrada 211 y el orificio de depdsito de salida
212, Segin eso, cuando la vélvula estéd en su posicién neu-
tra el flujo de fluido es desde la bomba de presidn a tra-
vés .del mecanismo de vdlvula ai_depdsito;

En caso de que el miemiro de vdlvula mostrado en
la figura 15 se;mueva en una direccidn con relacidén al cér-
ter 210, un orificio 230, que comunica a un lado del meca-
nismo giratorio, se moverd a comunicacidn o mayor comunica-
cidn con el orificio 211 de forma que por ello se lleve pre-
sién al meéanismo giratorio. Al mismo tiempo, el otro lado
del mecaniemo giratorio, que comunice con el orificio 231,
comunicard con el orificio 215 para dirigir flujo a2 un ex-
tremo del motorrde direccidn. E1 flujo desde el otro exire-
mo del motor de direccidn retornard desde el orificio 214

al OTlflClo de salida 232 y se comunicard al orificio de sa-

'
4 ¢
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o “En caso de que la placa de vélvula 204 se haga

girar en una‘direccidn inversa, el orificio 231'comunicaré
con la presién de entrady 211 y fluido se llevaréd al meca-
nismo dosificador en ung direccldn 1nversa a la descrita
entes a través del oritivio 231, flujo desde el mecanismo
dosificador lleraré a8 Lravés del orificio 236 a través
del orificio 214 a un exiremo del motor de dlre0016n. Habrd
fluao desde el otro extremo del motor de direccidn a través
del orificio 215 y & la walida 232 que comunica con el ori-
ficio 212¢ para 1levar el fluido el depdsito.

- ‘ En la reallzacian de la flgura 17 una unidad de
control se muestra muy enqueméticamente y una.vélvula de
contro}_se muestra genevualmente y se de31gna 300. La reali-
zacidn de la pfesente invencién que se ilustra en la figura
17A00mprende un sistema e control en el que el eje de con-~
trol 6 direccidn 311 se conecta accionatlementie a través de
un eslabdn 312 "al miemlyy rotor interior 313 de un mecanis-
mo giratorio. El miemiyg roto; exterior del mecanismo gira=-
tario, designado 314, se construye de forma que éire una
cantided limitada despuda de 1la rotacién del miembro girato-
rio interior 313 y se fasilita un mecanismo (no mostrado)
para evitar mayor rotacidn del mismo. Esta rotacidn inicisl
del miembro 314 se tratamite via una conexién mecédnica que
incluye un miembro sezelzute a disco o placa 315 al miembro
de vélvula o miembro de vdlvula rotativo 316 del mecanismo
de vdlvula 300, 7_

La conmutacidn en la realizacién mostrada en la

figura 17 es similar a %3 conmutacidn gue se facilite en la

[
a ¥ ®

P

Patentg,de Estados Unid>w de Dettlof 3.087.436 y, segin eso,

POOR
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no se describvird aqui con detalle. Sin embargo,'deberia ser
evidente que la conmutacién se efectia sobre el lado del me~
canismo giratorio que estd mds préximo al eje de direccidn
311 mds gue sobre el lado del mecanismo giratorio sobre el
que se coloca la védlvula 300,,es decir, el mecanismo gira-

torio se interpone entre la vdlvula de conmutador y el meca-

" pismo de vdlvula 300. También, la parte de vdlvula de con-

mtador 320 se conecta accionablemente con el miembro gira-

torio exterior 314 detido & una conexién de pasador con el

.mismo, y gira ligeramente con el mismo después dela apli-

cacidn de torsidn al mismo a través del mecanismo giratorio.
En la modificacidn de las figuras 18 y 19 el eje

de direccidn 400 se coﬁecta accionatlemente a través de una
jnterconexién de engranaje a un miembro de manguito 401.
Fl miembro de manguito 401 tiene dlentes de engranaje inter-
nos 402 sobre el mismo, muy bien mostrados en la figura 19.
Los dientes de engranaje 402 engranan con 1os dlentes de
engranaje 403 sobtre la superflcle perlferlca exterlor del
miembro rotor 404 del mecanlomo giratoriv. El miembro rotor
interior ael mecanismo giratorio se designa 405.

~ En esta realizaéidh, la rotacién inicial del eje
de direccidn 400 efectda rotacidn del miemﬁro rotor exterior
404 que a su vez efecfda una rotacién del miembro interior
405 como en la realizacidén de la figura 1. La rotacidn ini-
cial del miembro 405 efecta rotacién limitada de una pla-
ca de vilvula en la realizacién de la figura 13 o una vél-
vula de tipo axial, como en la realizacién de la figura 1,
para efectuar el transporte adecuado de fluido por rotacién
de un eje 407 conectado con la vdlvula. Sin embargo, en la

reallzac16n de las flguras 18 y 19, el rétor q610 puede girar

‘\'3'
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une cantidad limitada y también se evita cualquier movimien-

. .to orbitante. En este caso, la rotacidn del eje de direccién

400 causa rotacidén y orbitacién del miembro rotor 404 de

una manera éimilar a la mostrada en la Patente de Estados
Unidos 3.443.478. En esta realizecidn el miembro de conmu-
tador 41d'se fija al miembro rotor 405 para facilitar la con-
mutacidn necesaria y apropiada cuando el miembro rotor 404
gira y orbita. Detalles del mecanismo de vdlvula que pueden
asociarse con la estructura de las figuras 18'y 18 no se
describirdn mds, porque serfa el equivalente del descrito
antes o modificaciones obvias del mismo.

En resumen, la Patente de Invencién que se solici-

_ ta deberd recaer sobre las siguientes: .

v
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REIVINDICACTIONES

1. Mejoras introducidas en una unidad de control
para regular el paso de fluido a un motor por combustible, -
comprendiendo dichas mejoras de 1a unidad reguladora un drgano
valvular para dirigir el fluido a dicho motor de combustible en
respuesta a la rotacidn de un arbol de entrada de fuerza (400)
en torno a un eje central, comprendiendo dicho brgano valvular
una parte de vélvula fija y una parte de vilvula mdvil, definien
do dichas partes de valvula fija ¥ mbévil unos pasos para dirigir
sl Fluido al citado motor por combustible bajo el movimiento re-
1ativo de dichas partes de vAlvula, un mecanismo de graduacibn -
que incluye un elemento de engranaje dentado exteriormente (405)
sustentado para un movimiento rotativo limitado y un elemento -
(404) de engranaje dentado interiormente, sustentado para un mo
vimiento orbital y rotativo respecto a dicho elemento de engra-
naje dentado exterlormente, poseyendo el citado elemento (404)
de engranaje dentado interiormente un "diente més que dicho ele-
mento de engranaje dentado exteriormente, y definiendo los dien
tes de tales elementos de engranaje unas cavidades para el flui
do que se expanden y contraen bajo el movimiento relativo orbi-
tal y rotativo de los elementos de engrénaje, un 6rgano valvular
conmutador (410) para regular el pasd del fluido a y desde las -
cavidades para el fluido formadas por los elementos de engrana-
je, dirigiendo el citado mecanismo de éraduacién un flujo gra—
duado de fluido al referido motor a través de dichas partes de
vAlvula bajo la rotacibn del mencionado arbol de fuerza de en-
trada, un elemento en forma de manguito (401) accionador que PQ
seec una porcidn ligada funcionalmente al mencionado arbol accio
nador para una rotacién conjunta con el mismo en torno a dicho -

eje central, teniendo el citado elemento en forma de manguito,
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accionador, dientes (402) de engranaje internos, poseyendo el
citado elemento de engranaje dentado interiormente unos dien
tes (403) de engranaje externos en torno a su periferia que -~
engranan con dichos dientes de engranaje interno del menciona
do manguito accionador, una conexidén mecénica (407) para trans
mitir un par motor o esfuerzo rotativo desde dicho elemento de
engranaje dentado exteriormente a la mencionada parte de valvu
la mbdvil para accionar la misma con respecto a dicha parte de -
vadlvula fija en.respuesta a 1la rotacidén del indicado elemento -
(405) de engranaje dentado exteriormente, siendo efectivos los
dientes de engrénaje de dicho manguito accionador y el elemento
de engranaje indicado dentado interiormente, que engranan entre
si y de dicho elemerito de engranaje dentado interiormente y el -

mencionado elemento{de engranaje dentado eéxteriormente, para ha-

*.  cer girar y accionar en 6rbita a dicho elemento de engranaje den

tado interiormente y para hacer girar el mencionado elemento de

. engranaje dentado exteriormente, a fin de transmitir el esfuerzo

. rotativo o par motor a la indicada parte de vilvula mbvil bajo -

la rotacidn de dicho arbol de fuerza de entrada.

2. Mejoras seglin la reivindicacién 1, en las que el
indicado manguito accionador comprende un elemento tubular (401)
que lleva unos dientes (402) de engranaje interno formados inte-
gralmente y en la que el mencionado &rbol accionador (400) tie-
ne un plato de arrastre fijo ligado al mismo funcionalmente y que
posec unos dientes de engranaje externos que ajustan con los —
dientes de engranaje internos existentes sobre dicho elemento tu-
bular.

3. Mejoras segln la reivindicacibén 1, en las que di-
chos elementos de vAlvula fijo y mdvil comprenden unos elementos

valvulares de plato mdéviles el uno respecto al otro bajo la —

POOR
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transmisién del par motor o esfuerzo rotativo desde dicho ele-
mento de engranaje dentado exteriormente a uno de los elementos
valvulares de plato. “

4, Mejoras segln la reivindicacidén 1, en las que -
dicho elemento (37) de engranaje dentado exteriormente se halla
montado para efectuar una rotacidn limitada sobre un eje coa—
xial al citado eje central y en la que el diémetro interno de -
dicho manguito accionador es mayor dque el didmetro externo de -
dicho elemento de engranaje dentado interiormente, para permi-
tir que se produzca el referido movimiento relativo orbital, al
tiempo que se mantiene el ajuste por engrane de los citados —
dientes (402) de epgranaje del meanguito accionador y los citados
dientes (403) de engranaje sobre la periferia exterior de dicho
elemento dentado interiormente.

5. Mejoras segﬁn 1a reivindicacibén 1, en las que el
centro del elemento dentado lnterlormente estd desalineado del -
centro del mangulto accionador, ¥ en la que sblo una porcidn -
de los dientes (403) de engranaje externo sobre su periferia en
grana con los dientes (402) de engranaje interno de los referi-
dos dientes_accionadores. '

6. Se reivindica por ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer'la Patente de Invencién que se solicita: MEJORAS IN
TRODUCIDAS EN UNA UNIDAD DE CONTROL PARA REGULAR EL PASO DE FLUIL
70 A UN MOTOR POR COMBUSTIBLE.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria.descriptiva que consta de treinta y dds pigi-

nas mecanografiadas y dibujos™adjuntos.

Madrid, 15 Enero 1.977
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