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MEMORIA DESCRIPTIVA
El registro de la Patente de Invencién que

se solicita tiene por objeto garantizar la explotacién
exclusiva en todo el territorio nacional y sus posesio
nes de un procedimiento para la obtencién de sulfato
clpico bésico, conforme se describe a continuacién.

I. Introduccidn:

Los sulfatos clpricos bisicos son compuestos
quimicos que se derivan del sufato de cobre, producién
dose mediante precipitacién de sulfato de cobre con ba
ses.

Los mis importantes entre ellos son:

3Cu(0H)2.CuSO4

3CU(0H)2.Cusoa.H20

ZCu(OH)z.CuSO4
Cu(OH)2.0u804

Constitucién:

Se trata en estos compuestos de sales de las

llamadas hexflicas. Poseen la estructura siguiente:

OH~ . OB~

[Cu (OH/cu)S} SO4 H [Cu (OH,Cu)3] 804.H20
OH~

cu (% cu) ] S0 ; ,Cu.

[ OH/" 72 4 804\Cu/0

Estos compuestos de cobre bésicos se presen -
tan también como minerales en la naturaleza y, con la
excepcién del compuesto monobisico, son muy resistentes
al agua, précticamente insolubles en ella. El compuesto
Cu(OH)z.Cu804 se desintegra en solucién acuosa en sulfa
to de cobre tribisico y respectivamente bibésico, segin
las condiciones.

Ademds de estos compuestos se conoce ademés
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3.

toda una serie de otros sulfatos de cobre bésicos, si

bien suelen representar casi siempre mezclas de los

compuestos citados més arriba:
2Cu(0H)2.CuSO4.1/2 H20

2Cu(0H), +CuS0,. Hy0

3Cu(0H)2.CuSO4.3H20

3Cu(0H),+CuS0,.13 Hy0

4Cu(OH) 5+ CuS0, . Hy0
7Cu(OH),,+ CuS0, .5 H,0
9Cu(OH),,» CuS0,+ X H,0
14Gu(OH), + CuS0,+% H,0

CU(OH)Z.ZCu804.4 H,0
SCu(OH)z.ZCuSO4
5Cu(OH), - 2CuS0, «H,0
4Cu(OH), « 3CuS0, . 8H,0
5Cu(0H),+3CuS0,« 3,0
7Cu(OH), - 4CuS0,, . H, 0
9Cu (OH)+ 56uS0,+ 2H,0

El caldo ctprico (caldo bordolés) contiene

como componente activo cobre en forma de sulfatos de
cobre bésicos, por ejemplo, BCu(OH)Z.Cusoa.HZO en for

ma de grano finfsimo.

Se obtiene mezclando una lechada de cal con

una solucién de sulfato de cobre (vitriolo) de una de

terminada concentracifn, obteniéndose ademés de los
sulfatos bésicos también la cantidad de yeso corres-

pondiente a la reaccién. El coeficiente de cobre es

de alrededor de 35 % de Cu.

Este caldo cuenta entre los parasiticidas

més antiguos (a base de cobre) en la fruticultura y

viticultura, y todavia hoy en dfa se emplea en di -

versas reglones vinicultoras para combatir la "Pero-

nospora',

El caldo bordolés va siendo desplazado ac-

tualmente cada vez més por fungicidas cépricos a base
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de oxicloruro de cobre, que en su aplicacién son mucho
més sencillos. Los productos vendidos en el comercio
en forma de polvos se amasan con un poco de agua, se
diluyen con agua hasta la concentracién predetermina-
da, y en un tiempo brevi{simo se obtiene un caldo pul-
verizable, listo para su uso. Debido a ello resultan
innecesarias las instalaciones mezcladoras destinadas
en las regiones vinicultoras para la preparacién del
caldo bordolés. Debido a la preparacién a escala in -
dustrial, es posible ademés mantener el valor pH de
los fungicidas a base de oxicloruro en la gama neutra,
con objeto de que al ser empleados no puedan producir
se quemaduras en la planta.

Ahora bien, se ha comprobado que al emplear
se fungicidas a base de oxicloruro de cobre se pueden
producir a pesar de ello dafios en las hojas y otros
fenémenos secundarios desfavorables.,

Ahora bien, a la sustancia activa del caldo
bordolés, el oxisulfato de cobre, se le atribuye una
accién més suave, es decir, con menos fenbmenos secun
darios desfavorables y al propio tiempo una eficacia
total como fungicida.

Por este motivo se ha propuesto el invento
producir, ademés de los ya bien introducidos prepara-
dos a base de oxicloruro de cobre, con 50,0 7% de con-
tenido de Cu, también preparados a base de oxisulfato
de cobre con 50,0 % de Cu que, debido a su suave ac -
cibén, puedan ser vendidos en forma de polvos y que,
en su aplicacién préctica, posean las mismas ventajas

que los fungicidas a base de oxicloruro de cobre.
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Se

De un fungicida clprico, se exigen también
buena aptitud de suspensién (dispersabilidad), resis-
tencia a la 1lluvia (adherencia), grano finfsimo e in-
solubilidad en agua.

En la obtencién conforme al invento de sul-
fato clGprico bésico para fines fungicidas debe tener-
se especialmente en cuenta que el producto tenga la
mayor finura de grano posible (de 0,1 mu a 2 mu co
mo méximo la cantidad principal) puesto que la efica-
cia del oxisulfato como fungicida depende del tamafio
de grano de las particulas de oxisulfato.

Diversos sulfatos de cobre basicos ( por
ejemplo, el sulfato de cobre monob&si¢o) son inesta -
bles y se descomponen con agua., Hay que cuidar por lo
tanto de que sean seleccionados Unicamente complejos
que quimicamente se comporten de manera estable.

Para poder obtener un oxisulfato de cobre
con las propiedades indicadas més arriba, ha tenido
que desarrollarse primeramente un procedimiento de pre
cipitacién. Como base de dispuso para ello de amoniaco
concentrado,

Hasta ahora no se podian producir sulfatos
de cobre bésicos de grano finfsimo nada mis que pre~
cipitando soluciones diluidas de sulfato de cobre con
soluciones (o gas) diluidas de amoniaco. Esto reque =~
rfa instalaciones gigantescas, con lo que no resulta-
ba rentable la produccién a escala industrial.

Frente a ésto han sido desarrollados ahora
procedimientos de precipitacién totalmente distintos
de los de més arriba y que, como productos de partida
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emplean soluciones muy concentradas de Cuso, (aproxi=-
madamente 75 a 100 g de Cu por litro, o bien hasta el
limite de saturacién) y soluciones concentradas de
amoniaco (0,90 a 0,92) 6 gas NH, .

Los productos precipitados as{ obtenidos sa
tisfacen todas las exigencias citadas més arriba, por
lo que son muy bien apropiados para su empleo como
fungicida en la vinicultura y la fruticultura.

Los filtrados de los precipitados de oxisu]
fato de cobre tienen una alta concentracién de sulfa
to de amonio, con lo que hacen posible una regenera :
cibén mis barata de estas lejfas de desecho, El sulfa
to de amonio puede ser empleado como fertilizante en
la agricultura.

En lugar de soluciones acuosas de amoniacos
se puede tomar también gas NH3 como reactivo para la
precipitacién,

II. Procedimiento para la obtencién de sul-:

fato clprico bisico.

1). Procedimiento para la obtencién de sul-
fato clprico blsico mediante precipitacién directa de
soluciones concentradas de CuS0, (85 a 100 g de Cu
por litro) con amoniaco concentrado (0,90 a 0,92) o
gas NH3.

Caracteristica: Precipitacién directa del sulfato c(-
prico tribésico
12Cu(0H), » 4CuS0, . SH,0

)
160u304 + 24NH40H + 5H20-——912CU(OH)2.4CUSO

+ lZ(NﬂQZSO4

4.SHZO +

6.
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Principio: Soluciones de Cus0, previamente purifica-
das mediante precipitacién con amoniaco (la recrista
lizacién no basta como método de purificacién) son
hechas precipitar a 20 - 30° ¢ (con preferencia a tem
peraturas bajas para obtener productos de grano més
fino), agitando para ello de manera intensa y median-
te adicién répida de amoniaco concentrado, de tal mo=-
do que jamés sea sobrepasado el valor pH de aproxima-
damente 6,0 - 6,5. Se obtiene asf un precipitado de
color azul claro, y después de filtrar y lavar, una
torta de color azul claro, que se convierte en yerde
claro al secarse observando determinadas prescripcio
nes de secado.

Descripcién del procedimiento:

Precipitado: Los ensayos han demostrado que para el
éxito de ste método de precipitacién son decisivas
las soluciones de CuSO4 que, imprescindiblemente, han
de estar purificadas previamente. No basta recrista-
lizar. Los mejores resultados se han obtenido con un
precipitado con aproximadamente 1 7 de amoniaco (con
relacién a la cantidad de amoniaco precisa para la
precipitacién). Este precipitado se dejd reposar du-
rante la noche, se filtrd, y la solucién de CuSO4 cla
ra y purificada se condujo al recipiente de precipita
cién principal.

Impurezas metélicas impiden la pretendida
coloracién azul clara del precipitado y de la torta.
Se forman productos cristalinos bastos de color azul
verdoso o verde azulado, que son inservibles. Es im-

portante que la solucién sea clara antes de la preci-
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pitacién, y que también esté exenta de nlcleos de cris-~
talizacién (por ejemplo, cristales de CuSOh.rHZO), que
al igual que la temperatura, tienen una influencia muy
grande en la estructura cristalina del producto preci-
pitado.

La temperatura de precipitacién debe oscilar
entre 20° y 30° C. Asciende durante la precipitacién
(exotérmica) de manera muy fuerte y, al final de la pre
cipitacién, es aproximadamente de 8° a 10° C més alta
que al comienzo de la misma. La adicién de la cantidad
equivalente de amoniaco, agitando intensamente, debe
efectuarse de manera muy répida (la cantidad principal
en el transcurso de unos 3 a 5 minutos).

La répida adicién del amoniaco tiene por ob-
jeto evitar la formacién de sulfatos de cobre bésicos,
ricos en CuSQ,, en el medio de CuSOA/sulfato de NH,, y
respectivamente desdoblar, mediante una gran oferta de
iones OH, los sulfatos de Cu bisicos inestables, ricos
en CuSO4. La afluencia de amoniaco tiene que ser gober-
nada de tal modo, que si bien se puede producir una for
macién local de sulfato de tetramina, el valor pH de la
precipitacién total no ascienda jamés a por encima de
6,5. Mediante agitacién intensiva y eventual introduc~
cién de aire, se favorece este propbsito. Ahora bien,
los sulfatos de cobre bésicos, ricos en Cu504s que en
la precipitacién répida se han formado a pesar de todo
en forma de copos, son muy inestables, y se descompo -
nen muy facilmente después de poco tiempo de agitacién,
disociando Cuso4 (el precipitado se hace més &cido) y

aumentando al mismo tiempo la viscosidad del precipita~
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do. Agregando més amoniaco, se puede hacer precipitar
de nuevo parte del Cu++ que ha quedado libre con ello.

El precipitado de color azul claro asi obte
nldo apenas se deposita a lo largo de la noche, y mues
tra claramente una estructura cristalina fina.

El filtrado de dicho precipitado contiene
aproximadamente 1 a2 3 g de Cu por litro.

Mediante suspensién de la torta de color

azul claro en alcohol, asplraciém y secado a unos 50°
C, se obtiene un polvo de color azul claro con fndices
de cobre de aproximadamente 53,30 a 53,60 %, y con un
contenido de 50, de aproximadamente 20,20 %.
Esto viene a corresponder a una composiciim:’
12Cu(0H)2.4CuSOA.5H20 eese 53,53 % de Cu
eoes 20,23 % de 50,
Este nuevo compuesto de oxisulfato de cobre
es una mezcla de BCu(OH)Z.Cusoa.HZO y BCu(OH)2.0usoa.
2H20 en la proporciém de 3 : 1, Este producto tiene una
buena dispersabilidad, pero en cambio mala adherencia,

por lo que no es aprovechable como fungicida ctprico.,

Ahora bien, si la torta hfimeda de color azul
claro se seca en una estufa a 110° C, de tal modo que
la torta sea bafiada el mayor tiempo posible con vapor
caliente, se produce la transformacién en un producto
de color verde claro que, debido a sus favorables pro-
piedades quimicas y fisicas y a su estructura cristali~
na fina, es muy apropiado para su utilizacién como fun-
gicida clprico en la fitosanidad.

Anflisis: 55% - 56% de Cu, casi siempre 55,30% - 55,50%
de Cu; 20,80% - 21,10% de 50,.
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Teoria de 1la transformacién de la forma de color azul

claro en la forma de color verde claro del sulfato cé~

prico bésico:

1.

Los sulfatos clpricos béisicos de color azul claro
secados al aire, resultan muy diffciles de ser lle-
vados, mediante secado a 100° C, a 1a forma verde
clara. Depende ello de la finura del grano. Mientras

més fino, tanto mis fécilmegte.

100 ry
12Cu(0H)2.4CuSO4.5H20 —_— QLSCu(OH)Z.Cusoa.HZQ7 +
+ H20
Azul claro Verde claro
Grano basto Grano fino

La torta himeda, lo més gruesa posible, se seca asi-
mismo a 110° ¢ (véase mhs arriba).

Al igual que en 1), también aquf la cesién de agua

de cristalizacién es la causa de la transformacién
del sulfato de cobre b&sico de color azul claro en un
producto de color verde claro, al mismo tiempo que

se eleva el contenido de Cu de 53,507 a 55,5%.

0
120u(0H), - 4Cus0,. 51,0 0§ 12Gu(0H),, + 40uS0, . 3,0, 6

> 120u(0H)2.4Cu804. Hzo
Azul claro (Torta himeda) Verde claro
Grano basto CGrano fino.
Ejemplo:

Precipitacifén répida: 805 1 de una solucién de CuSO4
(85,15 g de Cu por litro);den
sidad = 1,215,
Temperatura: 20° C al comienzo de la precipitacién;
32° ¢ al final de la precipitacién.
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Consumo de NH;: aproximadamente 65 a 70 kg de NH, (en
forma de solucién acuosa)

Tiempo de precipitacién: Cantidad principal: 5 a 6 mi
nutos.
Tiempo total: aproximadamen-
te 15 minutos.,

pH al final de la precipitacién: aproximadamente 6,5

Al cabo de 30 minutos de agitar: pH = 5,53,

Puesta en préctica:
La solucidn de CuSO4 fué hecha precipitar al

calor con aproximadamente 1 % de la cantidad total de
amoniaco necesaria para la precipitacién, se dejé en =
friar mediante un reposc prolongado (preferentemente
durante toda la noche), después se filtré y se acidulé
ligeramente con &cido sulfdrico., Agitando intensamente
(eventualmente introduciendo también aire) se precipi-
té entonces esta solucién purificada de Cus0,, con con-
tenido de sulfato de amonio, répidamente con ayuda de

una solucién de amoniaco concentrada (s = 0,92).
Color del precipitado: Azul celeste.

Férmula del oxisulfato precipitado; 120u(0H)2.4Cu504.
5H,0.

La torta de filtracién de color azul claro
obtenida en la filtracién siguiente fué secada como en
2), transforméndose con ello en el oxisulfato de cobre
color verde claro mencionado més arriba, de una gran

finura de grano.
Los filtrados, de alta concentracién de

sulfato aménico, tienen que concentrarse mediante eva
poracién, con objeto de obtener sulfato aménico para

11.
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la industria de los fertilizantes.

2). Procedimiento para la obtencién de sulfato ciprico

bésico.
(Modificacién del procedimiento 1))

Caracterizado por: Transformacién del precipitado

de color azul claro del procedimiento l.), median-
te reposo de varias horas (unas 20 a 48 horas) del
precipitado (agitando a temperatura ambiente o tam
bién a temperatura elevada, por ejemplo, de 30° ¢)
en un precipitado de coloracién verde clara, bajo

absorcién de Cusoa. Se produce con ello un oxisul=-
fato de cobre de grano fin{simo.

Descripcién:

El precipitado cristalino fino de color azul
claro obtenido en el procedimiento 1.) se deja repo
sar durante un tiempo prolongado (por ejemplo, 20 a
40 horas), agiténdose a aproximadamente 30° ¢ (mien
tras mds alta la temperatura, tanto antes se produ=-
ce la transformacién). Con ello, y bajo absorcifn
de Guso, de la parte lfquida de la precipitacién,
tiene lugar la transformacién de oxisulfato de co-
lor azul ¢laro en un producto de color verde claro.
La transformacién tiene lugar espesfindose el preci~-
pitado y formando un producto de grano extremadamen
te fino. La finura de grano es equivalente a los me
jores productos a base de oxicloruro (de cobre). El
procedimiento posee ademis la gran ventaja de que
el rendimiento de cobre puede llevarse a un grado
méximo (99,7%), puesto que debido a la absorcién de
Cuso4 por el sulfato clGprico de cobre bisico, ya no
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13.

existe nada mis que un minimo de Cu++ (aproximada-
mente 0,20 g de Cu por litro, si la precipitacién
precedente pone la mira en ello).
An&lisis del oxisulfato ciprico asi obtenido:
54,10% de Cu; 54,027 de Cu
21,81% de 50,3 21,79% de 80,
Un producto muy estable, de grano finf{simo.

Teorfla de la transformacién:
120u(0H)2.4CuSOA.5H20

(o]
12Cu(0H) - 4CuS0,.. 5H,0 + Cus0, 29" 10{3cu(oH),.
CuS0,,.H)0+
+  3{2cu(on),.
Cuso, .+
+ 5 HZO’

es decir, una mezcla de sulfato cliprico tribésico y
dibésico.
Formula aditiva:

36CU(0H)2013CUSO .10H20 sevsse 53,99% de Cu

4
o000 9V 21’660/0 de 504

Color: Verde claro.

Procedimiento para la obtencién de sulfato ciprico
bisico.

(Modificacién del procedimiento 1.))

Caracterizado porque: se filtra el precipitado de
color azul claro del procedimiento l.), y la torta
de color azul claro obtenida se amasa con agua ca-

liente hasta obtenerse una suspensién viscosa.
Al cabo de varios dfas tiene lugar la trans-

formacién en un sulfato de cobre basico de color

verde claro, que es aprovechable.
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Descripcién:

La torta de color azul claro obtenida por el
procedimiento 1.) se amasa con agua caliente, se
mezcla con vestigios hasta cantidades minimas de

Cd++ (a efectos de catalizacién del proceso de trems

formacién), y se deja reposar. Al cabo de unas 20 a

50 horas se calienta la suspensién a aproximadamente

30° C, agitando. La transformacién en la forma verde

clara tiene lugar aquf exactamente lo mismo que en
el procedimiento 2.), bajo espesamiento del precipi=-
tado y formacién de un oxisulfato de grano muy fino.
Este filtrado "madurado" se filtra entonces,
y se seca la torta.
Ejemplo de anAlisis:
54,787 de Cu ; 20,53% de 50,
54,827 de Cu ; 20,54% de S0,

Teoria de la transformacién:

(o]
12Gu(0H), - 40uS0,. 5,0 22230, 120u(0H) o - 40uSO, . 41,0
+ Hzo, 6
+ 3H20, é
—— 12Cu(OH),.4CusSO,+ 5H,0
Azul claro Verde claro
Grano basto Grano fino

La proporcién de agua de cristalizacién de
los productos producidos puede variar. Casi siempre
hay que vérselas con mezclas de estos tres compues-

tos.

4). Procedimiento para la obtencién de sulfato céprico

basico mediante precipitacién directa de soluciones
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concentradas de CuSO4 (aproximadamente 85 a 100 g
de Cu por litro) con amoniaco concentrado (s =

0,90 a 0,92) 6 gas NH.

Caracterizante: Precipitacién de sulfatos cipricos

bé&sicos, ricos en CuS0,, del tipo
3Cu(OH), 2CuS0, . 5H,0, y transforma
ci6n del mismo en un sulfato cdpri
co tribésico.

SCuSO4 + 6 NHaoH + SHZO = 3Cu(OH)2.2CuSO4.5H20 +

+ 3(NH4)ZSO4

Descripcibn:

Purificacién de la solucién de Cuso,, hacién
dola precipitar con amoniaco, lo mismo que en el

procedimiento 1.).
Precipitacibén lenta de la solucibn de CuSGq

purificada previamente, clara y con contenido de
sulfato de amonio, con amoniaco concentrado y a una
temperatura inferior a 20° C (preferentemente de en
tre 10 y 15° ¢).

El amoniaco se agrega lentamente, agitando
intensamente. Se obtiene un sulfato cdprico bésico
de color verde claro y grano fino, de la composi -
cién de mls arriba, que es muy Inestable y que pue-
de ser transformado muy fé&cilmente en un sulfato cd
prico tribésico estable, que es aprovechable.

La precipitacién se lleva a cabo de modo que
jamés sea sobrepasado un valor pH de 6,0. El produc
to precipitado, rico en Cusoa, es relativamente
bien estable en el medio de precipitacién (sulfato

aménico + CuSOa).
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Este precipitado se diluye entonces con agua
caliente hasta al menos el doble de su volumen. Se
produce inmediatamente la transformacién en un sul=~
fato clprico tribésico de color azul claro, bajo di
sociacién de CuSO4. Al igual que en el procedimien-
to 1.) se produce por lo tanto también aquf, por
precipitacién directa, la formacién de un sulfato
ctiprico bésico de color azul claro, de la férmula
1ZCu(OH)2.4CuSOQ.5H20.

Se filtra el precipitado, y se lava bien la
torta. Esta torta se sigue tratando lo mismo que en
el procedimiento 1.). Asimismo se pueden llevar a
cabo también aqui las "transformaciones' de los pro
cedimientos de precipitacién 2.) y 3.).

Los sulfatos cipricos basicos de color verde
claro asf{ obtenidos son bien aplicables para la ob-
tencién de fungicidas chpricos, debido a su gran es
tabilidad en agua, extrema finura de grano, buena
suspensibilidad y adherencia.

Ejemplo de precipitacién:

1 litro de solucién de CuSO4 (100 g de Cu por
litro) fué hecho precipitar el calor con 1 a 2 ml de
amoniaco concentrado. Después de enfriar y filtrar,
se termind de precipitar esta solucién purificada
de CuSO4 a 11° ¢ en el transcurso de unos 30 minu -
tos (precipitacién lenta). No son admisibles eleva-
ciones locales del valor pH durante la precipita =
clén, Debe agitarse intensamente.

Consumo: 144 ml de amoniaco concentrado.

Temperatura al final de la precipitacién:

12° c.
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Férmula del producto precipitado:

3Cu(0H)2.2CUS04.5H20.

La transformacién de este sulfato cdprico b
sico inestable se lleva a cabo tal como ha sido des
crito més arriba.

Procedimiento para la obtencién de sulfato ciiprico

basico.

(Modificacién del procedimiento 4.))

Caracterizante: Desdoblamiento del sulfato cfiprico
bésico rico en CuSO4 precipitado en
el procedimiento 4.), de la férmula
acn(on)z.zcusoa.suzo, mediante sus=-

pensifén en agua caliente, y trans -
formacién en el sulfato clprico bé-
sco de color azul 12Cu(0H)2.4CuSOA.
5H,0.

Descripcién:

El precipitado de color verde claro del pro-
cedimiento 4.) se filtra, y la torta se lava con
tan solo un poco de agua de lavado frfa. lLa torta
de color verde claro, que sigue todavia sin descom=
ponerse, se suspende entonces en agua caliente, y
se mantiene durante bastante tiempo agiténdola.

Bajo disociacién de CuSOa, se forma asf la
forma de color azul pélido del sulfato clprico bési
co, de la f6rmula 1ZCu(OH)2.4CuSOA.5H20.

Se filtra entonces esta suspensién, y en ca-
s0 necesario, se repite de nuevo el proceso de sus-
pensién de mis arriba.

Filtrado: Solucién pura de Cusoa.
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Torta: Ya al ser secada al aire se transforma en un
producto de color verde claro, con los si -
guientes valores analiticos:

53,75% de Cu; 20,37% de §0,. Esto correspon
5 de a una composicién de: SCu(OH)Z.CuSO4.H20.
Al secarse en una estufa (100o C) se produce
un producto de color verde claro, con los
valores analfiticos siguientes:
55,19% de Cu; 20,97% de SO,.
10 Esto corresponde a una composicién de:
12Cu(OH),« 4CuSO,  2H, 0.
Los dos productos tienen gran suspensibili -
dad y adherencia.
Los términos en que se ha redactado esta me-

15 moria, deben tomarse en sentido amplio, no limitativo,
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven -
cién, a favor de VEREINIGTE METALLWERKE RANSHOFEN=-BERN-
DORF AKTIENGESELLSCHAFT, con domicilio en Braunau am
Inn-Ranshofen (Austria), lo especificado en las siguien
tes reivindicaciones:

12, - Procedimiento para 1la obtencién de sul-
fato clprico bésico, en especial en forma de agente fun
gicida pulverizable, caracterizado porque una solucién
concentrada de sulfato de cobre, de por lo menos 50 a
100 g de Cu/l, purificada y cm contenido de sulfato am§
nico, se precipita con amoniaco concentrado o gas de
NH,, de tal modo que jamis sea sobrepasado el valor pH
de 6,0 - 6,5, obteniéndose un sulfato clprico bésico de
color azul claro cuya composicién es 1ZCu(0H)2.40u804.
5H20 ( = 4 moléculas de BCu(OH)Z.CuSO4.H20 + 1 molécule
de HZO'

22,~ Procedimiento para la obtencién de sul-~
fato clprico basico de acuerdo con la reivindicacién 18
caracterizado porque la solucién de sulfato de cobre em
pleada tiene que ser purificada antes de la precipita-
clén, para lo cual se precipita con amoniaco concentra=-
do (aproximadamente 1% -~ 2% de la cantidad de amoniaco
precisa para la precipitacién principal), se deja repo=-
sar durante bastante tiempo (con preferencia durante to
da la noche), y se filtra.

33.~ Procedimiento para la obtencién de sul~
fato clprico bésico de acuerdo con las reivindicacio -
nes 12 y 22, caracterizado porque el sulfato clprico bi
sico de color azul claro precipitado se filtra y se la-
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va, secéndose la torta, obteniéndose bajo desdoblamiento
de Hzo productos de grano fino, de color verde claro, cu
ya composicién es: 3Cu(0H)2 + Cus0, . H,0 6 BCu(OH)2 .
Cus0,.3/4 Hy0 6 3Cu(OH), . CusO, . 1/2 Hy0, segln las
condiciones de secado.

43,~ Procedimiento para la obtencién de sul-
fato clprico bésico de acuerdo con las reivindicaciones
l2 y 28, caracterizado porque el precipitado de color
azul claro se transforma mediante reposo de varias ho-
ras, absorbiendo CuSO4 de las aguas madres, en un produc
to de grano fino y de color verde claro, que est& com -
puesto por una mezcla de sulfato de cobre dibdsico y sul
fato de cobre tribasico, por ejemplo, 360u(0H)2 . 13Cuso
. 10H20 ( = 10 moléculas de 3Cu(0H)2 . CuSO4 . H20 + 3
moléculas de ZCu(OH)2 . CuSO4).

5&,- Procedimiento para la obtencién de sul-

4

fato ciprico basico de acuerdo con las reivindicaciones
12 y 22, caracterizado porque el precipitado de color
azul claro se filtra, la torta de color azul claro obfe=-
nida se agita hasta obtener una suspensién viscosa, y se
mezcla con vestigios de ifones de Cd++, con lo que al ca~
bo de bastante tiempo tiene lugar la transformacién en
un producto de gramo fino y color verde claro, espesén-
dose la suspensién y produciéndose al mismo tiempo, ba-
jo disociacién de Hzo, una mezcla de los tres productos
3Cu(0H)2 . CuSO4 . HZO’ 3Cu(0H)2 . CuSO4 . 1/2 H20 y
3Cu(01-1)2 . CuSOa.

63.~ Procedimiento para la obtencién de sul=-
fato ciprico b&sico de acuerdo con las reivindicaciones

12 y 238, caracterizado porque la precipitacién tiene lu
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gar de manera especialmente lenta, obteniéndose en cali
dad de producto intermedio un sulfato cdprico béasico ri
co en GuS0,, de color verde claro y del tipo 3Cu(OH)2 .
ZCuSO4 . SH20.

7a,~ Procedimiento para la obtencién de sul~-
fato clprico bisico, de acuerdo con la reivindicacién
62, caracterizado porque se diluye el precipitado, de
modo que se puede producir la transformacién en el sul=-
fato clprico bisico de color verde claro 120u(0H)2 .
4CuS0,, » 5H20 bajo disociacién de CuS0,, que se sigue
tratando conforme a las reivindicaciones 32, 42 y 52,

8a,~ Procedimliento para la obtencién de sul~-
fato clprico basico de acuerdo con las reivindicaciones
62 y 73, caracterizado porque el sulfato clprico bésico
del tipo BCu(OH)2 . ZCuSO4 5H,0, rico en Cuso, y de co-
lor verde claro, se filtra y la torta se amasa con agua
para obtener una suspensién, con lo que al cabo de al=-
gin tiempo se obtiene también aqui la forma de color
azul claro del sulfato clprico tribasico 1ZCu(0H)2 .
ACuSO4 - 5H,0, bajo disociacién de Cuso,, que puede se
gulr siendo tratada conforme a las reivindicaciones 32,
42 y 53,

94,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SUL
FATO CUPRICO BASICO".

Tal y como se deja descrito en la memoria

precedente, que consta de veintidos hojas foliadas y me
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canografiadas por una sola de sus caras.
Madrid, 15 de Enero de 1977
P.A. de VEREINIGTE METALLWERKE RANSHOFEN~BERNDORF
AKTIENGESELLSCHAFT
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