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Bl invento se refiere a wna disposicién de cireui
0 pare generar una corriente de deflexién en diente de sig
rra a través de une bobina de deflexién de 1inea; que com-
prende medios de conmubacién que funclionen a la frecuencia
de linea para aplicar peribdicamente wne tensidén g un cir- |
cuito de bobina de deflexién de lines pars la produccidém de
dicha corriente de deflexidn y medios de modulacién conecta
dos g dicho circuito de bobina de deflexidn pare modular le
magnitud de la tensidn entre extremos de la bobina de defle
xién durante el periodo de exploracldén de linea modulando
gsi la amplitud de la corriente de deflexidn. .

Tal dlsposicién de clreuito estd descrita en la

torsidn en la direccién horizontal de la imsgen visualizada
en wn aparato de imdgen de televisidn, la corriente de dm-

flexidn de linea estd modulads a la frecuencis de campd reg
pondiendo 1& variacidn con la frecuencia de csmpo a una ley
parabélice sobre cada periodo de exploracién de campo. Bsia
modulacién es conocida como modulgeién "Este-Oeste® y puede
gser utllizada para corregir la distorsién.de acerico en la

imégen visualizada en la direccién ﬁEste-éesteh.'El modula-
dor y el circuit§ de deflexidn dq.linea éstdn acoplados en-
tre sf de tal modo que la éorfiente‘de deflexidn estd some-
tida realmente & la modulacién a que se ha»haéholﬁefereneia
pero -también dé°£§l modo que los;imbulsos que se prodﬁcen el

un transformador de salida de linea durante ol retorno o re

influidos. Iias tensiones continuas obitenidas por ryectifica-~
cidn de log mencionados impulsos, por ejemplo le extra altae

tensidn para ol 4nodo final del tubo de visuslizacidn de ima
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gen, no estén modulasdos por consiguiente a la frecuencia de
cempo.

En la patente espaiiole arferiormente mencilonads
estd conectada una fuente de modulscién e bermingles de mo-

dulacidn, cuya fuente se comporta como uns oarga Variable a

de otlro modo en estos terminales, en cuya carga ha de disi-
parse energia. La energia debe ser entregada por una fuente
de alimentacidn y origina calor. Ademds, el clrculto en los
terminales de modulacién tiene una impedancla internws que
forma un divisor de tensidn variable a la fﬁecuencia de can
po junto con la fuente de modulacidn. Esto tiene el incun~
veniénte de que esta impedencia interna no es congtanie ui-
no que puede variar, por ejemplo debido a variaciones>en la
corriente del haz en el tubo de imsgen que es una carga
aplicada sobre la tensidén extra alfa, cuyas variaciones Je-
penden, entre otras cosas, de la composicidn de la imegen
visuglizada.

Por consiguiente, wn objeto del invento es creaxr
ung disposicién en la cuel pusde shorrarse energla. Otro ob
jeto del invento es crear wna disposicidn en la cual la
energia disipada normalmente puede ser utilizada para exci-
tar otro circuito. Adn otro objeto del invento es orear una
disposicign con la ouel la tensién presente en los termina~
les de modulacilén no varia con variaciones en la mencionada
impedancia interna. . .

Para este fin,‘la disposicidn de circuito de acuer
do con el invento estd caracterizade pqrqub los medios de m@
dulecidn ;ncluyén'un paso que funciona en el medo.de commu-

taclén.
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A partir de un éspecto adicional; el invento crea
tambidn una disposicidn de cireuito en la cual el paso de
conmutacidn incluye un conmutador conirolado por lmpulsos
periddicos para excitar slternativamente dicho conuubsdor
al estado de conduceidn y al estado de cofte, caracterizada

porque la disposicidn incluye medios moduladores para ajus-—

“tar la duracién de los impulsos de control dependiendo de

la tension presente en los terminsles de sglida de modula-
cibn, ‘

El paso que funciona en modo de conmutacién‘pﬁede
estar caracterizado porque los terminaleg de galida Gé rodu
lacidn estdn conectados a los terminales de entrada de ali-
mentécién de una fuente de alimentacidn que funciona er el
modo de conmubtacidén cuyos terminales de selida estan accpla
dos a medios de carga.

Ventajosamente, la dispdsicién de acuerdo con el
invento estéd caracterizada porque incluye la disposiciéﬁ N
serie de una bobina, wn diodo y wn condensedor, cuya dispo-
sicidn en serie estd conectada entre wn primer y un segundo
termingles de modulacién, porque incluye adicionalmente un
transistor de conmutacién cuyo colector estd conectado al
punto de union de la bobina y el diodo mientras que su emi-
sor estd conectado a dicho segundo terminal de modulacldén y
su base estd conectada al terminalide salida de uwn modula-
dor de duracién de impulso para modular la duracién de los
impulsos a la frecuencia de linea de acuerdo con ung sefial
de referencia, para lo cugl esté conectado un arrollamiento
de un transformador de selida de linea &l condensador a fra
vés de un diodo,

Fl invento crea adicionslnente wn aparato de lme-
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gen de televisidn que incluye wna disposicién de circuito
del tipo descrito anteriormente. '

Les enteriores y otras caracteristicas del inven-
%o se comprenderin més fécilmente considerando la siguiénte ,
descripeidén con referencia s los dibujos que se acompaiian,
que representan 4os reglizaciones del invento. En los dibu-
Jom s

la flgurs 1 representa un dlagrama simplificado
de una primers reslizacldn de wna disposicidn de circuito
de acuerdo con sl invento, _

la figura 2 es una representacldn diagramdtica de
un receptor de televisidn que muestra una segunda reasliza-
cidn de una disposicién de circuito de acuerdo con el inven
to,

’ la figura 3 representa una tercers reslizacidn de
le disposicidén de circuito, y
" la figura 4 representa una cuarta realizacidn de
le misma.

La figura 1 representa un circulito de deflexién
de lines de la técnice enterior en un receptor de ‘belevied On,
no representado. Aqul estd conecteda wne, fuente Vﬁ'de ten-
gidén de alimentacién en serie con un interruptor 1, que es~—
4 cerrado durante el periodo ds exploracién de linea, y un
arrollemiento primerio, que conslste en dos secclones 2 y 3
de un.transformador T de salida de linea. Este transforma;
dor comprende dos arrollamientos 5 y 6 secundarios conecta-
dos en serie a los cusles estdn conectadas en serie la bobi

na Ly de deflexidn de linea y una bobinag L' de compensacidn

Chad

En consecuencia, cuando esta cerrado el interruptor 1 la ter

sibn Vy de alimentecidn transformads estd aplicada al cirewd
B . ap 2y
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0 en serie de las inductancias Ly y L'. Un punto del cir-
cuito 5, 6, Ly, L', por ejemplo el punto de unidén de los
arrollamientos 5 y 6, eshd conectado n mase. |
El transformador T de linea coumprende un arrolla-
miento 7 secundsrio adicional, estando scoplesdo wn arrolla-
miento 8 secundario a lg bobina L' de compensacibn, estando
interconectados los exiremos'que estan répresentadoé en la
parte inferior de la figura 1. Entfe loé otros extremos de
los arrollamientos T y 8 estd dispuesta la conexién en seo-
rie de un condenssdor 9 y wa interruptor que estd cefrado
durante el periodo de traze o exploracién, cuyo interruptor
astd constituido por la disposiclén en paralelo de dos in-
ferruptores 11 y 12 que conducen alternativamente solausnte
en una direccién de corriente de acusrdo con las flechas re
preséntadas. Uno de estos interrupiores que conduce uus co-
rriente durante el comienzo del periodo de exploracidén pus-

de ester realizado por medio de un diodo, y el otro interruj

T

tor, que se sbre gl final del ﬁeriodo de exploracidn, puece
realizarse por medio de wn bransistor que estd excitedo co-
rrespondientemente a partir, por ejemplo, del transformador
T de linea. '

Las relsclones de transformgeidén correspondientes
a los arrollamientos ? y 8 estdn escogldos de tal modo que
las tensiones inducidas en ellos por la corriente de explo-
racién que circula a través del circuito 5, 6, Iy, L' son
sustancialménte iguales, de modo qué entre sus extrémOS, que
estan representados en la parte super;or de la figure 1, no
se produce ningung diferencia de tensidn durante la explora
cién cuando falta el condensador 9; consiguientemente, es-

tos extremos constituyen los puntos dermineles de wna dlegg
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ngl en puente. Si el interruptor 11, 12 estd cerrado duren-
te el periodo de exploracidn, la tensidn ael condensador 9
en el circuito en serie de los arrollsmientos 7 y 8 se pone
de manifiesto funcionglmente de tal modo que durante la ex—|-
ploracién la disposicidn en serie de la tensidn Vg de ali-
mentacidn del transformador y de la temsién U, transformada
del condensador 9 estd conectada a lé bobina Ly de deflexidn
de linea. En consecuencia, la corriente g través de la bobi
na Ly resulta influida de acuerdo con la tensidn U, Sin
embargo, debido gl circuito en puente se elimina la ac@ién
gobre el transformador T de modo que el primer generadis:
que estéd constitufdo por la fuente Vy de tensidn y el inte~
rruptor 1 estd desacoplado con respecto al segundo gereredor
que estd constituido por el condensador 9 y el inmberruptor
11, 32, y viceversa. '

El circuito de los arrollamientos é vy 8, el con--
densador 9 y el interruptor 11, 12 estd aislado en continuva
del propio circuito de deflexidn. En consecuenicia, puede ser
puesto g masas en cuglquier lugar deseado y puede permutarse
la secuencia de sus elementos. En la figura 1 esta puesto a
masa'entre los interruptores 11, 12 y el condensador 9. Con
siguientenente, el condensador 9 puede alimentarse con una

tensidén con respecto a masa que debe alimentarse al terminal

P

G no puesto a masa en vista de la modulacidn deseada. En cii
cuitos de la téenica anterior la salida de emisor de un au-
plificador de tensién continua transistorizado estad conecta
do en el terminazl G, a cuya base estd aplicads la tensidn de
modulecidén deseads y cuyo colector estd conectado a una fuen
te de tensidn, o como es el caso en la memordia de patente

espafiole anteriormente mencionads, esté alimentada por la
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tensién V,. Bsto origina une considersble pérdida de poten-
cia. l' '

De acuerdo con el invento, el punto G estd conec—
tado, a travéds de una inductencia 13, al clemento mévil de
un conmutador 14, uno de cuyos contactos de conmutacidén es~
t4 conectado a una tensidn Uy ¥ cuyo otro contacto de conmu
tacidn estd conectado a une tensién U,. Si ghora el miembro
mévil del conmutador 14 es cambiado de posiclén periddica~
mente, por ejemplo a la frecuencia de linea, fluye una co=-
rriente alterna al condensador 9 y desde el mlsmo, resupecti
vamente, y depende del clclo de utilizacidn, es decir del
coclente entre el tiempo en el cuzl estd conectado el conmu
tador a le tensidn Uy v el tiempo en el cual estd conucindo
el conmutador a la tensidn Uy, cuyo valor de tensidn madia
continua es producido y alimentado al condensador 9 a truvés
del punto G. Dependiendo del ciclo de utilizaciébn, la tea-
sién U, aplicada sobre el condensador 9 puede tomar cual-
quier valor deseado entre los velores limites Uy y Uy. In
este caso la primers tensidn (Uyq) debe ser mayor (por ejem-
plo mds positiva) que la maydr (mds positiva) de las tensip
nes Uc de condensador deseads mientras que la otra tensidn
U, debe ser inferior (mds negativa) que la menor de las ten
siones UC de condensedor deseada. La posicidén periddica del
conmutador 14, que puede ser un conmutador elgctrénieo,'es~
t4 representada en el diagrama 16 en la forma de impulsos
rectangulares que corresponden a la tengidn presente en el
mienbro mévil del conmutedor . De este modo, el ancho de es-
tos impulsos debe cambiarse de acuerdo con la variacidn de
la tensidn é la frecuencia de campo deéeada de modo que, de

acverdo con la veriacidén que estd representads en 17 en una

>
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escala de tiempos muy comprimida, se obtiene una tensién en
el punto G que varia a.la frecuencia de cempo y con ley aprg
ximadamente pargbélica, cuya tensidén estd situada dentro de
los valores limites resultentes de las tensiomes Uy y Uy,
La tensidn producida assi en él condensador 9 se suma & la
tensidn de exploracién suminisirada por el primer generador
(Vgy 1) & través del transformador T de modo que se modula
la longitud de la linea. Fluye una corriente alterna eproxi
madanente en diente de slerra que carga y descarga el conden
sador 9 en cada porfiodo a través de los arrollamientos 7, 8
que estan conectados a la tensién U, del condensador por mg
dio del interruptor 11, 12, de modo que el terminzl G nece-
sita solamente suministrar corrlente suficlente para cozpen
gar las pérdidas inevitsbles en el circuito generador de co
rrieﬁte en diente de sierras. El condensador 9 es de un vo-
lor tal que su tensidén U, no presenta componentes spreciablgs
a la frecuencia de linsa. A

Las ‘tensiones, relaciones de transformacidn e in-
ductancins estdn escogldas dentro del caupo de conocimientog
de los expertos en la técnica donde también estén f£ijadas
las ‘tensionen U1 Yy Ué; preferiblemente se utiliza une ten~
gién auxiliar disponible para el primer valor mientras que
la otra tensidén puede corresponder al potencisl de reforen-
cia (chasis o masa).

' Un modulador 18 de impulsos que estd controlsado
por una sefial de la frecuencia de linea qué estd aplicada a
un terminagl 15 puede efectuar un control de impulsos modulg
dos en tiempo para el conmutador 14 de acuerdo con el di gre
ma 16. Date modulador egté controlado por una sefial 20 de

ley de variscién parabllica a la frecuencia de campo que em-




10

15

20

25

30

loja ntmn. 10 V _1037‘

t4 aplicada en un ferminsl 19 y que corresponde a la varia-
cibén de tensidn en el condensador 9. La ‘tensidn que se pro-
duce reglmente en el condenssdor 9 puede ser suministrada a
través de un conductor 21 como tensidn de reaccidn con res-
pecto a la tensién de entrada en 19 al moduwlador 18 de durs
cidn de impulso. Le inductancia 13 con el conmutador 14 y
el modulador 18 constituyen en conjunto un modulador 22 de
conmutacién que suministra, de acuerdo con el invento, la
tensién para el condensador 9 con un minimo de pérdidas de
potencia. -

. E1 receptor de televislidén de la figura 2 es’i re-
presentado con mgs detalle que en la figura 1. Tiene ura unj
dad 101 sintonigadora de radiofrecusncia para conexién'é”
una antena 102, un emplificador 103 de frecusncia interme-
dia, un detector 104 y un descodificador 105 de color-gmpli
ficador de video que aplica sefiales de color a un tubo 106
de imagen de color. Bste tubo tiens wn dnodo 107 de acelera
cidn final y estd provisto de una bobina Ly de deflexidn pa
ra desviacidn horizontal (frecusncia de linea) y una segun-
da bobina L'y de deflexidn para desviacidn vertical (frecuven
cia de campo).

Los impulsos de sincronismo de linea que estdn
aplicados a wn oscilador.y exclitador de linea 109 son sepa~
rados con la ayuda de un separador 108 de sincronismo de la
sefial de salida del detector 104, mientras que estén aplica
dos impulsos de sincronismo de campo independientes a un og
cilador y excitador 110 de campo. %L oscilador y excitador
110 conirolas un paso 111 de salida de campo que suninistra
la corriente de deflexién de campo para 1l bobing L'y. EL

ogeilador y excitador 109 de linea aplica impulsos de conmu
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de selida de deflexién de linea que proporciona la corrien~
te de deflexién de linea para la bobina Ly. Bl paso de sali
de de linea incluye un transistor Tri de salida de linea cu
ya bese estd excitada por los impulsos de commutacién de 11
nea procedentes del oscilador y excitador 109 de lines de
modo conocido. Zstd dispuesto un condensador Ct de traza o
de exploracién en serie con la bobina Ly, mientras que eg-
t4n conectados un condensador Cr de retroceso y un diodo D
en paralelo con la disposicién en serie as{ formada. Estos
cugtro elementos Jjunto con el transistor Tri que actia zomo
interruptor de conmutacién, gon los componentes principales
de la seccidn de deflexidn, habiéndose omitide en atenciin
e ung mayor simplicidad otros componentes que no son impor-
tantes para una comprensidn del invento.

El colector del tramsistor Tr1 estda conectado 8
uno de los extremos del srrollamiento L1 primario del trang
formador T de salida de linea y estd también conectado al
punto de unidén de los elementos D, Cr y Ct de oircuito. E ‘
extremo del arrollamiento L1 primario slejado del colector
estd conectado al terminal positivo de la fuente + Vg de ali
mentacién de corriente continus cuyo terminal negativo, asi
como el emisor del trausistor Tri, estd conectado a masa. "

| - Los extremos de los elementos D, Cr y Ly no coneg
tados @l condensador Ct estan conectados gl punto de unidn
de un diodo D', un condensador Cr' y una bobing L' de com-
pensaclén. Estéd dispuesto un condensador Ct' .en serie con
1la bobina L', mientras que los extremos de los elementos D',
Crt y Ot' alejados de la bobina L' estan conectados a mesa.

La direcclén de conduwotividad de los dlodos Dy D' es tal
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que conducen ambos dursnte la primera mita@ del periodo de
exploracién de linea. El transistor Tr1 es, como se repre-
senta, del tipo npn de modo que la corriente de deflexidn
que fluye a través de la bobina Ly fluye a su travéds duran-~
te la segunda mitad del perfodo de exploracidn de linea.

Durante el periodo de retroceso de linea los dio-
dos D y D' y el transistor Tri estén al corte. Se producen
impulsos de gran amplitud & ftravés de los condensadores Cr
¥y Cr'. Los circultos L1, Ly y Cr, asi como L', Cr', tlenen
asignade la misma frecuencla de resonancia, a saber e frg
cuencia cuyo periodo es aproximedamente igual el doble el
perfodo de retrocego de la corriente de deflexidn de lineas.
Si la tensidn + V3 de la fuente de alimentacidn de corriente
continua es constanie o se mantiene constante de un modo co
nocido, entonces los impulsos que aparecen en el puntc de
unidén del colector del transistor Tr1 y el circuito congti~
tuido por los elementos D, Cr, Ly y Ct serin de amplitud -
congtante. Esto se cumple tbembién para los impulsos prosen-
tea entre extremos del arrollamiento L1 primsyrio y entre ex
tremos de los arrollamientos secundarios del transformador
T. La figura 2 representa uno de estos arrollamientos L2,
aiendo rectificados los impulsos que aparecen g través de
los mismos por medio de unt rectificador D1,y es generada
asi una tensidn entre extremos de un condensador C2, cuya
tensidén esrcoﬁstante y suministre la Extra Alta Tensidén al
gnodo 107 final del tubo 106  de imegen de color. Pueden eg~
tar dispuestos ofros arrollamientos secundarios para swuinig
trar otras tensiones para utilizacidn en el receptor de te~
levisién, -

Psté conectada una bobina 13 adicional al punto Gé€
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unién de la bobina L' y el condensador Ct', estando conecta
do el extremo de esta bobina alejado de L' y Ct', a través
de un condensador (3, @ mass. Bstd dispuesta una carga M de
modulacidn en paralelo con el condensador (3, para la fina-|.
lidad de variar la tensidén V4 a su través variando asi la
tensidn entre extremos del condenssdor Ct' ya que lg bobina
L3 actia para impedir que sparezcan impﬁlsos de la frecuen~
cig do linea en la carga M de modulacién y aparece como un
cortocircuito virtusl a frecuenclas sustancialmente més ba-
jas, actuando C3 como condensador de alisamiento o filtrado
para estos impulsos. Esto varia efectivamente la tensibn de
exploracién entre extremos del condensedor Ct y por tarto
lg amplitud de la corriente de deflexién. La variacién an-
troducida es tal que la megnitud de esta tensidn es module-~
da alla frecuencia de campo segun una ley parabdélica duran-—
te el periodo de exploracién de campo de tal modo que el -
vértice de la pardbola se produce en el cenmbro de cada pe-
riodo de exp%oracién de campo que coinecide con una magnitud
minime 8o la tensitn V,. Tal modulacidn de ley parabblica a
la f}ecuenoia de campo es utilizeda para correglr la distor
sidén vigpualizade en forms de acerico en la direccidén “Este~
~Ogate"., Sin embargo, con tal disposicidn las diversas ten-
siones continuas obtenides de los ilmpulsos de la frecuencia
de linea que se producen a través de los arrollamientos se-
cundarios del transformador P no reésultan influidas por la
varigeidn de ley parabélica a la frecuencia de campo de la
tensién V 1

En ausencia de la carga M de modulacidn la tensié#
V4 permaneceria constante con un valor dependiente en prime

ra aproximacién de las impedancias presentadas por los clr—
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cuitos D, Cr, Ly, Ot y D', Cr', I', C%', En un ejemplo prac
tico, con + Vg = 150 VA, se dispuso que la tensién entre ex-
tremos del condensador Ct para ls condicidn anterior tuvie-
se un valor tres veces supsrior al de la tensiéﬁ entre extre
mos del’ coﬁdensador Ct' de modo que la ’bensién V1 fuviese
un velor de sproximademente 38V. Con ung carga de modulacidn
de algin tipo presente en paralelo con el condensador C3,
que estéd efectivamente en paralelo con Ct', & la frecuvencial
de campo, la tensién V, varierd porque el circulto que "ve"
el condengsador Ct' tiene una impedencla de fuente de‘aeﬁaing
da por los componentes del clrcuito y el modo de f_unciéré.-
miento del cirenito. En la Patente espakola antes menciona-
da la c'arga de modulacidén se comporta como una carga I3~
ble a la frecuencia de campo que forma, junto con la inpe~

!
dancia de fuente anteriormente mencionada, un divisor de tej

e

sién variable a la frecuencia de campo. La tensién v, varial
por ejemplo, desde wn valor de 38 V al comienzo de csada 'pe-
riodo de exploracidén de campo hasta upa tensién mucho mds
baja en el centro del periodo de exploracidén y alcanza nue-
vamente el valor de 38 V al final de cada periodo de explo~
racién de campo, fluyendo en la carga una corriente que se
origine en el punto de unién de la bobina L' y el condensg
dor Ct'.

| En la figurs 2 la carga M de modulacidn sstd for-
made por un paso que funciona en el modo de comrutacidn y
que tiene la configuracidn de une fuente de alimentacidn de
modo oomnu"tado. El paso funcions de tal modo que le tensidn
V4 varia de la forma deseada sin que resulie influida por

variaclones de la lmpedancia de fuente considerads anterior

L)

mente. En realidad, esta Jmpedancia no es constante sino gu
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varia, entre otras causas, debido a variaclones de la corrign

te de haz en el tubo de imagen, cuya corriente actla como
carga sobre el circuito de alimentacién de Extra Alta Ten-
gidén y depende, entre otras cosas, de la composicidén de la
imfgen visuglizada. Si la tensién V4 fuese influwida por cam
bios en la limpedencia de fuenfe, estos darien lugar a una
dlstorsién geondtrica de la imagen visuslizeda dependiendo
de su composicidén y podria evitarse modificando la disipa-
cidn de energia a través de la carga, lo que significaria

un cembio opuesto del valor de resistenclig de la carga,'ﬁs~

to puede eviterse utilizando un paso de fuente de alimentecidn

de modo conmutado como se explica posterlormente, y tlene 1l&
ventaja de que la energia disipada en las digposiciones an-
ter;ares en la carga es transferida a la salida del paso de
modo‘conmutado en un lugar en que puede ser emplsada de 1Bo-
do util o puede ser disipada convenienteﬁenie, siendo nmuy
bajas lag pérdidas del paso de modo conmutado.

El paso de modo conmutado representado en lﬁffigg
ra 2 tiene la configuracidén de una fuente de alimentacién
de modo conmutado dei tipo directo. Un‘trénsis%or Tr2 del
tipo npn tiene su colector comectado al punto de unidn de
la bobina 13 y el condensador C3 y su emisor conectado al
catodo de un diodo D2 cuyo dnodo estd puesto a masa, estan~
do tembién conectado el emisor g uno de los extremos de wna
boﬁina L4 cuyo otro extremo estd conectado a un condensador
C4 y a un componente R resistivo. Los éxtremos del condensa
dor C4 y la resistencia R alejados de la bobina T4 estan co
nectados a masa. El trensistor Tr2 reclbe impuisos pericdi~
cos de conmutacidn en su base que excitan alternativemente

este trangistor al estado de conduccidn y al estado de cor-

’
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da tensidn procedente del condensador C3, a fravés del tran
gistor y la bobina L4, a la resistencia R, almaqenéndose al
gunag, énergia en la bobina L4. Durante los periodos de corte
el diodo D2 conduce y la energia glmacenada en la hobina I4
es transferida g la resistencia R. Fluye continuamente una
corriente de forma de onda triengular a través de la bobina
L4 de izqulerda a derecha en la figura 2 a la freouenéia de
conmutaclén. Estéd entonces presente wne tensidén V, de sali-
da entre extremos de la resistencia R que constituye de es~
te modo la carges para el paso de modo cormutado consi&erado

 La sefigl de conmutacidén de excitecién de base pard
el transistor Tr2 es suministrada por un paso Dr excit%&fr
que contiene un oscilador que genera una forma de onda"%riag
gula; a la frecuencia de conmutacidn y un comparador ex .el |
cual es comparada'una sefial de referencia de ley parsbdlica
a la frecuencia de cempo que se origing en el paso 111 de

salida de campo con la forma de ondas triangular. El comparg

gistor Tr2 en la forma de un tren de impulsos de la misuma
frecuencia que la forma de onda triengular pero en el cual
la relacidn sefial-pause del tren de impulsos depende de la
magnitud instantdnea de la sefial de referencia de variacidn
parabblica a la frecuencia de camnpo. EL tren de impulsos
aplicado a la base del transistor Tr2 varia sus periodos de
conduceldn segiin la tdcnica normal del modo de conmutacidn.
En vez de dizponer un oscilador en el paso Dr excitador, la
forma de onda triangular podria derivarse, cuando tiene la
frecuencia de linea, de las sefigles de frecuencia igual a 14

frecuencia de linea que aparecen en cuglquier lugar, por
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ejemplo del oscilador 109 de lfnea. En el caso en que el pa+
so Dr excitador incorpora wn oscilador de‘oscilaoién libre
éste puede estar sincronizado por seiiales de la frecuencia
de linea. La utilizacién de la frecuencia de linea como frg|.
cuencla de conmubacidn para el transistor Tr2 evita proble~
mas de batido de frecuencia y reduce el problema de radia-
cidén de interferoncias de radiofrecuencia.

Si 8 es la relacién entre el tiempo de conduccidn
del transistor Tr2 y un periodo completo de su tren de Lmpul
gos de excitacibn, existe una relacién conocida entre las
tensiones V4 y V, ¥y el coclente 3. Bn el caso de un pazo di
recto Ge modo conmutado la relacidn es V, = § .V1;

En dlsposiciones conocldas, la tensidn v, pualde
tener una funecidn determinada con independencia en el tiem~—
po dé las variaciones de la tensidn V4s lo cual se conzigue
mediente un sjuste controlado de la relacidn S. Por ejemplo
la tensién V, puede ser mentenida constante mientras la ten
sibn V1 varia de algin modo. En la disposicidn de la figura
2, sin embargo, la relacidn S es variada de tal modo que la
tensidén Vy varis de un modo predeterminado con el fin de oo
rregir la distorsidn de mcerico "Iste-Oeste" mientras que
la mayor parte de la energia que se origina en los termina~
les en los cvales estd presente la tensidn Vy es disipada
en la resigbencia R de carga.

En la figura 2 es posible gplicar la tbensidén pro-
cedente de una fuente S de tensidn entre extremos de la re-
sistencia R de carga. La tensién Vs estd determineda consi-
guientemente por la tensidn de la fuente S. De la relacidn
dada auteriorments, se deduce que puede darse a la tensién

V, cualquler variacién deseade siempre que la relacidn 3 va-
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rie del modo adecuado. En el presente caso, la relacidn
puede ser variads por medio del cdmparadof incluido en el
circuito Dr excitador de tal modo que lg tensidn V, tenga
una formas deseads independientemente de un cambio de la ten
glén V. La fuente S pueds ser un circuito rectificador que
rectifica una tensidn que se origina a través de un trans—
Tformador a partir de la red eléctrica y cuys tensidn gigue
las fluctuaclones de la red. Alternativemente, la fuente 5
puede egtar formada por un circuito rectificador oonectado
g un arrollamiento secundario sobre el transformador %, en
cuyo caso existirie slguna variaclén en la tensidn produci-
de al variar la corriente del haz en el tubo 106 de imegen.
En cualquier caso, la tensidn de la fuente S puede mantéﬁe;
se constante, por ejemplo, por medio de un diodo Zener, De-
bidola la relacién dada anteriormemte, la tensidn V, serd
siempre inferior a la tensidn Ve B
Se apreciard que los terminales conectados al con
densador C3 son realmente los terminales de entrada de la
fuente de alimentacidén de modo conmutado mientras que los
terminales entre los cuales estd presente la tensién V, son
realmente los terminagles de salida de esta fuente puesto qué
es suministrada potencia desde el circuito de deflexidn o
los terminales de entrada y es suministrads de modo subsi-~
guiente, tedricamente sin pérdidas, a la resistencia R de
carga. En la realizacién de la figura 1, por el contrario,
es suministrada potencia desde las tensiones Vq ¥ V2 al texr
minal G do modo que es sumada una tensidn e la tensidn que
estaria presente de otro modo ean dicho terminal. Se observg
ré tamblién que la resistencis R puede ser sustitulda por ung

0 mis circuitos del receptor de televieidén cuyoes circuitos
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reciblirén entonces al menog algo de su potenciz procedente
de la fuente de alimentacién conmutada representada en la
figura 2. La carga R pueds tambidn ser sustituida por una
carga de valor resistivo mayor o puede incluso ser omitida
en el caso en que la fuente S sea uns fuente con pérdidas y
ella misma forme la cargs con energls retornada s la fuente
S. Lo energia a que se ha hecho referencig se origing en el
paso de fuente de alimentacién de modo conmutado y por ‘tan-
0 on el circuito de deflexidén. Una condicibén que ha de cum
plirse eg que toda la energiz transferids s través del paso
del modo conmutado sea consumlda en los fterminales deysgli~
da. Sin embargo, la energia transferide en la dlsposicidn
descrite puede ser el menos utilizade, en contrzste con los
cagos c¢onocldos.

Como se ha descrito hasta ghora, la expresiép’V3=
= § V, da lugar a un funcionamiento de circuito no lineal
de modo que incluso con V, comstante, los cambios en la re-
lacién sefial-pause de la excitacidn para el transistorﬁTrz
no producirdn una variacién lineal de V4. Con el fin de pro
porcionar una relacidén més lineal entre la relacidn seiial-
~pausa y la tensidn V4, puede aplicarse uns componente de
reaccién, como en la figura 1, desde el colector del transig
tor Pr2 al paso Dr excitador, cowo se representa por la li-
neg discontinua, pars controlar adicionalmente la relacidn
sefial-pauga de 10s iupulsos de conmutacién.

In la snterior descripcién la bobina L3 y el con-
densador C3 estédn inclufdos para proporcionsr una accién de
filtredo mejor para componentes de la frecuencia de linea.
En la préctica el condensador Ct' pucde hacerse suficiente-

mente grende, al igual que el condensador 9 en la figura 1,
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para proporcionar un filtrado suficiente dg componentes de

la frecuencia de linea y pueden omitirse en el circuito I3 y

¢3. , -

La carga M de modulacién puede estar_cbnstituida,
en principio, por cualquier forma de fuente de alimeqtacién
de modo conmutado. Del mismo modo pueden ubilizarse otras
formas de clrcuito modulsdor "Este-Oeste" gin que se altere
el principlo del invento. Estd representada én la figura 3
una realizacidén adiciongl del invento que utiliza una forma
modificada del cirecuito modulador de diodo, siendo el paso
de fuente de alimentacidén en modo conmutado en esta fignfa,
del tipo convertidor elevador. Se hen asignado los mismog
simbolos de referencia a 108 elementos de circuito que %ie-
nen funciones similsres a los representados en la figuré 2.
La mayoria de los bloques de circuito en el receptor dz te~
levisidn no requeridos para una comprensidén del invento han
eido omitidos. '

Estd aplicada, a través ds una resistencia R2, a
un integrador 112 de Miller una tensidn en diente de sierra
a la frecuencia de campo presente entre extremos de una re-
sistencia R1 detectora de reaccidn conectada en serie con -
la bobina L'y de deflexidén de campo. L forme de onda de vg
rincién parabdlica deseada a la frecuencia de campo estd
disponible en el colector de un transistor Tr3 gue es parte
del integrador 112. BEstén conectados en serie dos condensa~
dores C5 y C6 entre el colector y la base del transistor
Tr3, estando conectada una resistencia R3 entre el punto de
unién de estos condensaderes y masa. Estdn tembidn conecta~
das dos resistencias R4 y R5 entre colsctor y base del tran

sistor Tr3 con un condensador C7 ccnechtado entre el punto dg

b
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unidn de las resistencias y masa. Las resigtencias R4 y RS
proporcionan le polarizacién para la base del transistor
Tr3 contribuyendo & esta polarizacién una resistencia R6 ©o
nectade en parslelo con el condensador C7. La resistencle
R3 estd incluida en el circuito inbtegrador para producir un
ligero desfase para compenser la integracidén imperfecta a
fin de mentener la pardbola simétrica. Las resistencias R4
¥y R5 y el condensador C7 proporcionan un conformado adicio-
nal s la pardbola, a saber una pendlente reducida cerca de'
las extremidades, 1o que corresponde muy aproximadamente'a
la forma requerida en la practica con el tipo de tubo ds

imagen de color wtilizado.
| La pardbola se obtiene del puntc de unién del co-

lector del transistor Tr3 y una resistencia R18 (ecuyo viro
extremo deriva una tensidén de alimentacién de la selidz Qel
paso de modo conmutade), estando ablicada esta tensidn ds
variacidén parabdlica, a través de una resistencia R7, « la
base de un transigstor Tr4 del tipo pnp que forma, junto con
un trensistor Tr5 del tipo pnp, el comparador para el paso
de modo conmutado. Estd conectado un divisor de tensién for
mado por las resistencias R8 y R10 y un potencidmetro R9,
entre nasa y el terminal positivo de una fuente + Vo de
alimentscidn de baje tensién continua, estando conechado el
cﬁrsor del potencidmetro R9, a travéa de un potenciduetro
R11 adlcional y una resistencia R12, a la fuente Vo de ali
mentacién. La resistencia R% portadora de la sefial parabdéli
ca de campo esid concctada al punto de unidn de las resistern
cias R11 y R12, estando conectado el curgor del poténciéme-
tro R11 & la base del transigtor frd4., Bl potencidmetro R1t

proporcions medios pare controlar le amplitud de la seiial
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parabdlica ajustando la emplitud de corriente alterna epli-
cada al transistor Tr4, mientras que el potencidmetro R9
proporciona medios para conbrolar el ancho visuglizsdo ajus
tando la polarizacidén de corriente continus paré este tran—
sistor.

 Ademés de la sefial parabbélica de campo obtenida
del integrador 112, ests aplicada, a travéds de une resisten
cia R13, a lg base del transistor Tr4 pars "inclinar" la pg
rébola'una rampa en diente de slerra a Ia'freduencia de can
po de pequefia emplitud derivada de la resistencia R1;.Eéta
inclinacién es utilizada para corregir la distorsidén trepe-
zoidal gobre la imagen visualizada del tubo de imagen de co
lor. | ' )

Bstd a@li&ado un tren de impulsos de forma d3 on-

da triangular o en dlente de sierra a la frecuencia de lineg
que se origina en el oscilador y excitador 109 de linea, a
través de una resistencia R14 y un transistor Tré del tipo
pnp en conflguracién de seguidor de emisor, a la base del
transistor Tr5, estando conectada la conexidén base-emisor,
a trévés de una resistencia R15, a la fuente + Vgy de ali-
mentacién. Los transistores Tr4 y Tr5 estdn acoplados por
emisor, esbando conectados log enisores a la fuente & V5o
de alimentacién a través de una resistencis R16. El transis
tor Tr5 estéd en plens conduccldn dursnte las porclones del
tren de impulsos de onda de tensidn triangular aplicado a
su base que sobrepasen un nivel determinado por la pardbola
en la base del transistor Tr4 y estd en caso contrario al
corte. Lé onda triangulur a la frecuencia de linea es asi
convertida en un tren de impulsos de la frecuencia de linea

cuya duracién de impulso individugl depende de la amplitud
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instentdnes de la pardbola que varia a la frecusncia de cem
po. El tren de impulsos de frecuencia de linea modulado en
ancho asi obtenido en el punto de wiién del colector del
trengistor Tr4é con su resistencia R17 de carga es alimente~|
do a la base del transistor Tr2 de conmubacidn.

El paso Ge fusnte de alimentmcién de modo conmutg
do consiste en la figurs 3 en el transistor Tr2, la bobina
L4 conectada entre un primer terminal de entrada de la fuen
te de slimentacién y el colector de este transistor, el dlo
do D2 conectado entre el menclonado colector y un primer
torminal de salida de la fuente de alimentacidn, y un, con-
densador C4 conectado entre este terminal de salida y masa.
Los segundog terminales de entrada y salida de la fuente de
elimentacidn estan ambos conectados a masa. El primer termi
nal de entrada estd conectado al punto de unién de los dio-
dos D y D! sobre el cual estén presentes los impulsos de re
troceso de linea. La tensién V3 de entrada pars la fuente -
de alimentacidén es, por consiguiente, una sefial de impulscs
a la frecuencia de linea cuyos picos de los impulsos de re-
troceso tienen una envolvente.parabélica‘a la frecuencia de
cempo, siendo nulo el valor de la tensidn de sefial durante
los periodos de exploracidén de linea. Ha de observarse que
la bobina L4 no solamente integra la corriente de modo de
conmutacién, sino que sirve también para alslar del circui-
to -de conmubacién los impulsos de lines modulados.

La fuente S de tensidn cuya tensidn estd aplicada
gobre la salida de la fuente de alimentscidn de modo commu-
tado, estd constituida por un circulto rectificador de los
impulsos de linca. Tales impulsos estén presentes en uno de

los extremos de un arrollamiento L5 secundario del transfor
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mador T de salida de linea cuyo otro extremo estd conectado
a masa y son rectificados durante periodos de exploracidén -
de lines por medio de un diodo D3 cuyo cédtodo estd conecta-
do al antes mencionado primer -terminal de salidé del paso
de fuente de alimentacidn de modo conmutado. Puesto que la
tensidn de salida de un convertidor elevador es siemprs iguil
o superior a su tensidn de entrada, la tensidn V2 tiene un
velor al menos igual a la amplitud de la tensidn Vv, donde
Vy es la tensién media de le envolvente parabdlica a la fre
cuencia.de cempo de la tensidn V3 més wie posible compoﬁon—
te pars proporcionar control sobre el ancho de imagen,-oa
decir ap?oximadamente 38 voltiozs en el ejemplo anteriormen~|
te espeéificado._Por consiguiente, es particularmente é&e-
ocuado un valor de 38 V, por ejemplo, para la tensidn de'ali
mentaclén del paso 111 de salida de campo del receptor. EL
nimero de espiras del arrollamiento L5 debe estar escoginc
de tal modo que la amplitud de los impulsos que aparecen-a
través del mismo correspondan a una tensidn rectificads de
aproximadamente 38 V, es decir de asproximadamente 350 V. Si
se mantiene constente la tensidn + Vp, de alimentacién prin
cipal, por ejemplo porque es generada por medio de ung fuen
te de alimenmtacidn estabilizada por tiristores, entonces su
emplitud, y por tanto ia tensidn rectificada, permeneceran
también sustancialmente constantes. La energia que fluye des
de el circuito de deflexidn de linea a través de la bobina
L4, cuya energia es tipicamente de 2 a 4 W dependiendo dsl

ajuste de ancho de imagen, no -es asi perdids sino que es re

de alimentacién de base de tiempos de campo, me jordndose asi

efectivamente el rendimlento de la parte de deflexidén del rg
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ceptor. Se observard respecto a esto que los pasos de fuent%
de alimentacién de modo de conmutacidén introducen muy pocas
pérdidas.

Los transistores Tr4 y Tr5 del paso comparador
pueden estar excitados desde la misma fuente de alimentacidl
de tensidn de aproximadamente 12 V que el excitador 109 y
ogcllador de linea, ouya tensidén pueds obtenerse rectifican
do impulsos de linea sobre un arrollemiento adicional del
transformador T. Deben adoptarse medidas de modo eonocid§
para agsegurar que la disposicidén quede slimentada al encen~
der el receptor de televisidn.

Si la tensgiédn V, es constante, entonces la tensidi
vy eé funcién solamente del cociente S . La complejida? afig
dida de comparar la forma de onda de la tensidn Vy con la
de la sefial de referencia que se origina en la base de tiem
pos de campo, cowo se considera en relaciéﬁ con las figu:as
1y 2, no estd ahora presente. La forma adecuada se obten-
dréd siempre adaptando la configuracién de esta sefial de re~
ferencin y/o la variacién del cociente § con el fin de obte
ner la variacidén deseada de la tensiéh ¥4+ Esto resulta sim
plificado adicionglmente en el caso de un convertidor eleva
dor debide a que la relacidén V, = V1/(1—-§) es vélida en eg
te caso, lo que significa que Vy es una funcidn lineal de
V2 y de 8 . La forma apropiada se obtendrd por consigulente
para V4 cuando la parédbola tenge la forma correcta siendo

lg vnica condicidn que el comparador realice lg conversidn

negl, 1o cuel estd asegurado por el cardcter lineal del cir
cuito esoégido y por la bajs frecuencla de funclonamiento

giempre gue, por supuesto, la forma de onda triengular a la
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frecuencia de linea aplicada al transistor Tr6 sea lineal.

Sin embargo, si la tensidn V, no es constante si-
no que estd sometida a variaciones, la anplitud de la forma
de onda trianguler a la frecuencia de linea aplicada al traf
sigtor Tr6 puede ser obligada a seguir proporclonslmente
las variaciones, hacisndo la modulacidn adicional resulten-
te do los impulsos de commutacidén para el tramsistor Tr2 qué
1la tensidn vy sea independisnte de estas varisciones.

Otra ventaja del paso de modo de conmutacidn del
tipo de convertidor elevador es el hecho de que el cociente
8 puede tomar todogs los valores comprendldos entre O y'1;
incluyéndose estos valores extremos tedricamente, y por'tag
to la relacidn de la tensién V, o la tensidn V, puede touar
tedricamente todos los valores comprendidos entre 1y 0. La
relacidn S podria asi variar desde cero, al comienzo dz uu
periodo de exploracidn de campo, a 1 en el centro de tul pe

riodo y después nusvamente a cero al final del periodo, sis)

—t

do esta variacidén una funcidn cuwadrdtica del tiempo. El va-
lor winimo posible de la tensidn V1 es, por consiguiente,
cero. El campo completo de variacidn del cociente S'puede
utilizarse de este modo totalmente. Con otros tipos de paso
de modo commubtado, el coclente 8 no puede tomar valores ba~
Jos. Con el convertidor directo de la figura 1, por ejemplo)
la tensidn Vy es inversamente proporcional al coclente 5 ’
de modo gue no puede permitirse que la relacién>§'sea dema~
s8iado pequefig. o

' En comparacién con cargas de modulacién anterior—
mente propuestas que no confian en el funcionamiento en mo-
do conmutado, el circuito de la figura 3 es capaz de redu-

cir el consumo de energia en log circuitos de deflexidén ti~
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plcamente en 3W. Ademds, las pérdidas originadas por el traﬁ
gistor Trzyque actlia como conmmutador son mucho mds peguefias
que sl actuase como carga varigble, de modo que puede utili
zarge un dispositivo con limites de poténcia inferiores. Tal
dispoéitivo puede ser menos costoso y no necesita ser refri
gerado por'medio de un disipador de calor. Pussto que la bo
bing L4 es también necesaria como reactancia de filtro en
el oclrculto conocido snberiormente, los Ynicos componentes
adiclonales son el diodo D2 y el comparador. La nueva dispo
gicion es comparable, por conslgulente, en coste con la dig
posicién conocida mientras que shorra espacio debido a 1z
omigidn del disipador de calor y se presta a la produccidn
en forma de cirecuito integrado.

La figura 4 representa un modulador de diodos cu-
yo principio es conocido por la publicacién Philips Patert
Application Note 206: "20AX for 1102 coulor Television, De-
flection and power supply circuits", figura 5. Como en el |
caso de los condensadores de exploracidn correspondientes
en las figurss 2 y 3, fluye una corriente continua hacia el
condensador 9 de modo que el valor de la tensién U, del con
densador puede modificarse por medio de una carga controla-
da. )

IEn este circuito el polo negatlivo de 1la fuente Vﬁ
de tensidn de, por ejeuplo, 140 V estd puesto a masa, estan
do- conectado su polo pogitivo a un punto A & través de una
inductencia 30 de alimentacién de, por ejemplo, 9mH, Estd
conectado al punto A un condensador 31 de exploracidn de,
por ejemplo, 1,2 /uF, estando conectado el otro tenmiﬁal de
este condensador a la bobina Ly de deflexidén de linea de,

porlejemplo, 1,2 mH que estd conectads a masa a través de
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la bobina L' de compensacién de, por ejemplo, 450!pH. Eaté
conectado entre un punto F y el punto de unibn de las bobi-
nas Iy y L' el condensador 9 de, por ejemplo, 132/QF, sobre
cuyo condensador estd aplicada la tonsién de modulgoeibn. El
punto F estd conectado, a travéds del camino edtodo-dnodo de
un diodo 32, a masa ¥y, & ‘través del csmino dnodo~cdtodo de
un diodo 33 y una inductancia 34, a un circuito de carga cu
yo otro extremo estd conectado s masa y que consiste en un
condensador 35 y ung resistencia 36 en paralelo. La induc-
tancia 34 estd acoplada magndticamente con la inductuncisg
30. El terminal del condensador 9 gue estd representado en
la parte de la derecha de la figure 4 estd conectado el co
rriehte continua a masa a través de lg bobina L'; el we,mii~
nal de la izquierda estd conectado desde el punto F, a tra-
vés de una inductancia 39, al punto G que suministra sl «npn
densador 9 la tensidn deseada que.varia a la frecuencia de
campo. Como el condensador 9 es portador de una tensidr-gl-
terna de deflexidén con respecto a masa, se requiere la in-
ductencia 39 pars desacoplar el circuito de fuente de ali;
mentacién de continua presente en el punto G.

El interruptor 38 esta cerrado durante la explora
cién de modo que la inductancia 30 estd concotada a la fuen
te Vp de alimentacidén de tal manera que el extremo de la in
ductancia 30 que estéd marcado a la izquierda por un punto
es positivo con respecto gl extremo que estsd consctado al
punto A ¥ que estd conectado a masa a travds del interrup-
tor 38. Fluye una corriente creciente en diente de sierrs a
través de la inductancia 30 de acuerdo coh 1la tensién conti
nua conectaeda a la misma. Durante el retroceso estd abierto

el interruptor 38. Entonces la tensidn en el punto A realis

L
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con la capacitancla 38a, Que puede esbar formeda por capaci
tancias perdsitas y que funciona particularmente en parale-
lo con el intierruptor 38 abierto, una oscllaecidén en forma ds
impulso que recuerde sproximademente el pico de una onda se|
noidal, cuya Bscilacién alcenza por ejemplo, un valor de -pi
co positivo de 1200 voltios; durante el retroceso la tensidn
en el punto 4 es cero debido al interruptor 38 cerrsdo. Con
slgulentonente, en el punto A exlste un tren de impulsos
que tiene fijedo su nivel sobre el potencial de masa, tenien
do la componente de tensldén continua de este tren de impul=-
sos el valor de la fuente Vy de slimentacidn; el terminal
de la izguierda del condensador 31 estd cargado a este va-
lor mientras que su terminsl a la derecha eatd conectado en
corriente continua a masa a través de las bobinas Ly y L’.
El polo positivo del condensador 31 estd conecte~
do a masa durante la exploracidn y su tensidn negativa de
-140 V estéd aplicada a la disposicidén en serie de las Lobie
nes Ly y L'. El fermingl de la izquierda del condensador 9
estd conectado a masa a través del diodo 32 durante la par-
te negativa de la forma de ondg de corriente alterns aproxi
medamente en dlente de slerra que se origina en el condensa
dor 9, de modo que taubién el punto F tlene fijado su nivel
sobre el potencial de mesa de un medo correspondiente. El
diodo 33 cuyo edtodo estd conectado a la disposicidén en se-
rie de la inductancia 34 y el clrcuito RC en paralelo fornmg
do por los componentes 35, 36 es comductor para la otra di-|.
reccidén de la corriente. Como la inductancis 34 estd acopla
da a la inductancia 30, es portadora de una tensién de una
forma similar con tal polaridad que su. extremo inferior es

positivo durante la exploracién y negativo de un modo pul-
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sente durente el retroceso, cowmo se ilustra por el dlagrama
34a edyacente. Debido a los diodos 33 y 32 el extremo supe-
rior de la inductancia 34 no puede hacerse sustancialmente
mas negativo que el chasis, de modo que se prodﬁee ung oar—
ga (positiva) del condensador 35 sobre la tensién de explo-~
raclén que es producida en la inductancia 34. Lg porcidén de
la corriente en diente de sierra del condensador 9 que flu—-
yo a través del dlodo 33 carga el condensador 35, mientras
se extrae una corriente por la resistenocia 36 Que puede cg~
tar consfituida por un paso diferente.

Durante el retroceso se prodﬁce un impulso de ie-
troceso dirigido positivamente, como se ha mencionado ante-
riormente, en las bobinas Iy y L' como resultado de upa og-
cilacidn con la capacidad 382 de funcionamiento en paraielo}
Bsto estd representado en 37 para la conexidn de la derecha
del condensador 9. Bl impulso 37 de retroceso de excursién
positivae es transferido, a través del condensador 9, al puit
to P en el cual se produce wna oscilacién de acuerdo con el

diegrama 37'; los impulsos de retroceso de la misma que pue

ponen en estado de corte al diodo 32. En la inductancia 34
se produce ua impulso de retroceso cuyo extreno inferior es
negativd, y cuyo extremo superior es, por consiguiente, de
sentido positivo con respecto a la tensidn continua .en el
condensador 35 y que supera al impulso de pico de la tensidn
3%': consiguientemente el diodo 33 estd también en el esta—
do de corte.

' En esta disposicién conocida el circuito Vg, 30,
A, 38 estd cerrado duwrente el perfods de exploracién y ais-

lado del circuito de deflexidn. Es suministrada energia en
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el periodo de retroceso cuando se abre el iaterruptor 38;
entonces fluye una corriente dwrante la tensién de retroce-
go senoidasl entes descrita desde la inductancia 30 a la ca-
pacitancia 38a de retroceso y consiguientemente gl circulto
de ogecilaecibn que comprende las bobinas Ly y L' de modo gue
gl comienzo del sigulente periodo de exploracidn la corrien
te en diente de sierfa comienza con ung amplitud que esg su~
perior o la que tiene durente el periodo de exploracién pre
cedonte. En el perfodo de retroceso la rama que comprende
las bobinas Ly y L' consiste en dos porclones que $ienen ve
lores de lmpedancia asignados para la oscllaclén de retroce
50 gue correaponden a las cgpacldades parclales y amoriiguz

nientos asociados con las bobinas. La energia de retrcceso

que es suministrada a estas parciones estd dividida de acuey
do con el cociente de estas impedsncies y se almecena Gavran
te el perfiodo de retroceso en las bobinas Iy y L'.
Durante el periodo de exploracidén subsiguiente el
interruptor 33 y el diodo 32 o el diodo 33 estin en eatado
de conducclén de modo que la tensidn del condensador 31 re-
duclda en la tensién del condensador 9, estd aplicada en pa
ralelo con la bobina Ly mientras que solamente estd conecta
da a la bobina Ly la tensidn del condensador 9. La tensidn
aplicada al condensador 31 es igual a la tension Vy de ali-
mentacidn. La tensidn de retroceso se digtribuye sobre 1ds
bobinas Ly y L' de acuwsrdo con las impedancies parciales qud
son efectivas para la oscllacidn de retroceso. La tensidn de
exploraclén agclende a una fraccidén de le tensidn de retro-
ceso dependiendo de la relacidn entre el tiempo de retroce~
80 y el tiempo de exploracién. Como resultado, se produce

una tensidn determinads en el condensador 9, cuya temsidn no
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puede ser superior a 35 voltlos en la realizaclén. Cusndo
es extraida corrisnte del condensador 9, fluye ung corrien—
te durante el retroceso desde la parte de defle;idn, cuya
corriente estd limitada ya que debe fluir a través de la
impedancia constituida por la bobina Ly. Es posible consi-
guientemente modvlar de modo conocido la tensidn del conden
sador 9 segun una ley deseada por medlio de wna carge contro,
lada que estd conectada sl punto F a través de una bobing
39 aislada, de tal modo que la diferenciz entre las tensio-
nes en los condensadores 31 y 9 proporcions la veriaciér re
querida para la tensidén de exploracién y consiguientemente
para la amplitud de diente de sierra de la corrienté de de~
flexidn.

En el circuito de la técnica anterior el punio F
sobre el cual estd aplicada la tensidn slterna de deflexidn
¥ la tensidn de corriente continue negativa del menciuvnado
condensador, estéd conectado, a través de una inductancie 39
que aisla la tensidn alterna, gl terminal G con una cargs
controlable, por ejemplo un transistor, a cuya base estd

aplicada le tensién 20 de la frecuencis vertical. La corrie;

[ ad

te ¥y la tensién producen pérdidas considerables en el cami~
no colector-emisor del transistor.

De acuerdo con el invento, estd conectado um modu
lador 40 de conmutacidn al punto G. Lag sefial 20 de control
de ley de variacién aproximadamenté pargbdlica a la frecuen
cia de campo estd apliceda a un terminal 41 de este modula~
dor de conmubtacidn. La sefiel 20 es convertida en un tren de
impulsos 45 cuadrados a la frecuencis de linea, al lgual qud
una sefial aplicada a un terminal 43, por medio de un modula

dor 42 de duracién de impulso que es similar al modulador 18
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represgsentado en la ﬁigura'1 ¥ que puede estar construldo co
mo se representa en la figura 3. Los impulsos 45 excitan pe
riddicamente la base de un transistor 44, cuyo emisor esté
conectado g masa, indistintamente gl estado de saturacién of
al estado de corte de modo que el punto G estd conectado
transitorismentoe a masa a la frecvencia de linea. Adicional
mente, el colector del transistor 44 estd conectado sl éno-
do de un diodo 46, ocuyo cdtodo esti conectado a un condenss
dor 47 cuyo otro extremo estd puesto a masa y con el cual
cutd conectuda en paralelo una resistencla 48 de carga.

En los perfodos en que el transistor 44 estd exci
tado totalmente fluye una corriente degde el punto F porte-
dor de la tensidn continua, a través de la inductancia 33 y
el transistor 44, a masa. La inductancia tilene una frecuen-
cla de resonancia propia junto con las capacidades verasites
que es muy superior, por éjemplo de 20 a 100 veces, a la
frecuencis de conmutacidén. Si el transistor 44 estd en eutag
do de corte la tensién en el punto G awmenta rapidameate,
de un modo similar a como lo hace el impulso de retroceso
de lines en la bobina de deflexidn, hasth que excede a la
tensién en el condensador 47 de nodo que el diodo 46 puede
conducir corriente. Como resultado de la energis megudtica
que se ha acumulado en lag inductancia 39, fluye hacia el
condensador 47 una corriente decreciente aproximademente en

diente de sierra. Da resistencia 48 abmorbe el valor medio

F——

de la energia suministrada. Puede también ser sustituida pay
clelmente por otroe paso del receptor de televisién y alimen
tar al ltimo. Bl condensador 47 es preferibleomente do un
vaelor tal que su congtante do tiempo de descarga junto con

la resistencla 48 es alta con respecto al perfodo de la fre
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cuencia de campo, de modo que se producé en el mismo una teJ
sién sustancislmente constante. .

La tensibén en el punto F incluye la totalidad de
la parte de tensién continue de 38 V que estd determinada
por la parte restante del circuito en el caso en que el tran
sistor 44 estd permanentemente en estado de corte y el dlode¢
46 estd en el estado de no conduccidén debido a una ‘tensidn
de ca&todo mis positiva: entonces le teonsibn de exploracidn
(en 37) que se produce en el pumto de wnidn de las bobinas
L' y Ly ¥ que es transferida por medio del condensaddﬁ”9, e
fijeda de nivel, como se ha menclonado entes, sobre el po-—
tenclal de mesa por medio de los dlodog 32 y 33 de modo que
se prodﬁ;e en el punto T una tensidn continua media dulda.
Sin embargo, si el modulador 40 toma corriente a través del
punta G, entonces la tensidn del condensador disminuye y pug
de caer pricticamente a cero cuando el transistor 44 cstd
permanentenente en estado de conduccidn. Consiguientemente,
estd aplicads ung tensidn mds alta durante el periodo de ex
ploracién a la bobing Ly, siendo dicha tensidn igual a la
diferencils entre'las tengsiones aplicadas a los condensadores
31 y 9 de modo que se obtlene el aumento deseado en la ampli
tud de deflexién de linea. Como la tensidén en el punto G su-
be en forma brusca al igual que un impulso de retroceso, el
diodo 46 eotd sustancialmente abierto pare cada valor de ‘ten
8ién continua en el punto F (también do un valor muy bajo).
Consiguientemente, la tensidn en el punio F es modulada por
los intervalos de conmubtacidn del trénsistor 44, por ejempla
entre 8 V y 28 V.

Para un funcionamiento correcto la tensién en el

cédtodo del diodo 46 debe ser ligeramente superior, por ejem-
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plo entre un 10 y un 30%, a la tensién mds alta requerida
en el condensador 9, ouya tensidén no puede ser superior a
la que resulta de la disposiclén del circuito. Como el paso
de conmutacién representado en la figura 4 es también del
tipo de convertidor elevador, esto puede obtenerse por medi>‘
de un camblo adecuado en ¢l cociente § . Incluso entonces,
debido a la oscilacién g modo de impulso cuando el ‘transis-
tor 44 estd en estado de corte, puede fluir energias en re-
torno a través del catodo del diodo (46) también hacla una
tengidn més alta (47).

Como en el modulador 40 el punto G estd conectado
alternativemente o tensiones definidas, & saber a la tansidn
del chagis o0 a la del condensador 47, la tensidn continua
para el condenssdor 9 eghtd impuesia, como en las figuras pre
cedentes, desde el exterior, y no depende de los velcies de
corriente o tensidn que estdn determinados por el cirouito
de deflexidn; estos valores solamente afectan a la corrien~
te que fluye hacia el modulador-conmutador 40.

En el circuito representado, estd ya presente un
circuito RC 35, 36 en el cual se preduce una tensidn positi
va de, por ejemplo, 30 V: como se indica por las lineas 50
discontinuas los dos circuitos RC 35, 36 y 47, 48 pueden eg
tar interconectados o combinados, respectivamente.

Particularmente cuando existe un riesgo de, por
ejemplo, ung relacidn no lineal (distorsiones de modulacién],
puede reaslimentarse una tensidén continua hacie el modulador
42 como en la figura 1 y la figurae 2 desde el punto F, a'tn&
vés de un conductor 53, o desde el punto G y ser comparada
8lli con la tensidn 20 de entrada.

"E1l bloqueo requerdldo del diodo 33 por medic de i
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téndolo gl punto A, como se representa por la conexidn de
puntos; puede entonces prescindirse del conductor con la in
ductencia 34 y el circuito RC 35, 36. '

Como por medio del modulador 40 de conmutecién de

nal G es alimentada indistintamente de un modo direscto a mg
Ba 0 a una carga 48 independiente, la disipacidn en sl tran
slotor 44 de modulacidn es baja; las corrientes producidas
originen, como corrientes de descarga de condensadores, pér
didas de potencia que son solamente bajas y egtan divididas
sobre los pusos de deflexidn, o las potenciss asoceladas pua
den ser utilizadas en obros lugeres.

Como en el circuito de lag figura 2 se produce en
el punto T una corriente de deflexidn que tiene un inguiso
de retroceso positivo elevado, la inductancia 39 debexd, de
modo normal, Sexr correspondientermente grande, de manera que
el circuito de deflexidén no resulte cargedo en forms ro ad-
misible por la baja impedancim en el punto G o no sea pertuyp
bado el modulador por los impulsos de retroceso de gran an-
plitud. Adicionalmente, se llega a la situacién en que tam-
bién con un transistor 44 permanentemonxe en estado de cor-
te dursnte los impulsos de retroceso de alte tensidn positi
ve producidos en el punto F, el diodo 46 estard eblerto y
fluiréd una corriente que alcanza su velor maximo al comien-
zo del perfiodo de exploracidén después de lo cual disminuye
lentamente. Esta corriente, cuyo valor medio puede ascender
aproximadamente hasta el 20% de la capacidad mdxima de modu
lacién ds le corriente, estrecha el campo de excitacidén de

le tensidn del condensador y por tento de la amplitud de 11
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nea. Egte inconveniente puede mitigarse por medio de una
elaboracién adicional del invento mediante la disposicidnm,
entre el punto.F (o el condensador 9) y el modulador 40 de
conmutacibén con el fterminal G de sglida de un errollamien-
t0 52 que ostd acoplado magnédticemente o una parte del cir-
cuito de deflexibn, por ejemplo la bobine L' de compensacién
o lg bobina 30 de alimentacién o un posible transformador
de deflexién de linea, no representado, de modo que en este
orrollamiento ge induce ung tensidn alterna que eg de la
migma megnitud que el impulso de retroceso en el condansa~
dor 9 pero de sentldo opuesto. Entonces no se producirs en
el punto G ningin impulso o se producird un impulso conside| -
rablémente menor. La inductancia 39, posiblemente con la
adicién de la inductancia del arrollamiento 52, sirve enton
ces principalmente para desacoplar la tensién de expioracidn
introducida en el circuito a través del arrollamientdpiz Yy
para filtrar, con respecto al condenssdor 9, la tension.al-
terna de conmutacidén producida en el punto G. Como la ten~
sidn de conmutacidn y la tensidn de deflexién tienen prefe-
ridlemente la misme frecuencia, es pequefio él riesgo de in-
fluenclas no admisibles.

De un modo eficiente la reaccidén para el moduladoxp
42 esta tomada del punto H entre 39 y 52 a través de la co-
nexién de trazo discontinuo y estd interrumpido el conductor
al punto I de acuerdo con la cruz de trazo discontinuo. Los
impulsos de retroceso o las tensiones de deflexidn obtenidas
del arrollamiento 52 ge compensan en el punto H y las tensig
nes de conmutacidén son filtradas por le lnductancia 39 de nmg
do que la tensién comtinua de reaccidn derivada necesita sei

solamente filtrada en un grado poco importante. Debido a ls
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compensacidén anteriormente mencionada en el pumto H, puedel
ser posible en vez de ello omitir el condensedor 9 y conec-
tar un condenssdor 9' entre el punto H y masa. Entonces lg
tensidn continua del condensador es activa, como antes, en-
tre el punto P y el punto de unién de las bobinas Iy y Lt,
sundndose a travds de L' y 52 aproximadsmente la misma ten~
gién que la tensidén alterne con respecto s masa.

Como se ha descrito hasta ghora para le correccibn
de la distorsidn de acerico en la direccidn "Zste~Oeste®, 1
corriente a través de la bobina Ly de deflexién de lfnea se
reduce aproximademente &l comlenzo y al final de wn psriodo
de exploracién de campo. EL cirecuito puede también funsionax
con circuitos de correccién que eumenten la corriente = trat

vés de la bobinag Ly de deflexién de linea aproximadanente

80, por ejemplo, la figura 2 podria ser modificada pare co~
nectar la linea comin pars los componentes D!, Crt, Ci', D2
C4 ¥y R a una linea de alimentacidn negativa siendo entonces
la tensién entre extremos del condensador ¢3 una tensibn de
forma de onda parabdlica de sentido negativo por debajo del
potencial cero. El transistor Tr2 puede en fal caso estar |
congctado indistintamente en direceldn inversa o ser susti-
tuido por un trensistor pnp.

Los circultos anteriores se han descrito para la
correccién de la distorsidén de acerlico en la direccidn "is-
te-Oeste". Resultari claro que pueden ser tamblén wtilizados
para otras formas de correccidn, por ejemplo parea estabili~
zar la emplitud de la corriente de deflexion contra fluctug
ciones de tensidn de red y variaciones de la Extra Alta Ten-

gidn., Estos efectos pueden consegwirse gl mismo tiempo que
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se obtiene la correccidén de scerico.

~ REIVINDICACIONES -~

Log puntos de invencidén propis y nueva que 86 prg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Bspafia, por VEINTE afios, son los que se fecc-
gen en las relvindicaclones sigulentes:

18,- Una digposicidn de circuito para generey una
corriente de deflexidn en diente de sierra a través de una
bobina de deflexidén de lines, que comprende medios de commus
tacién que funcionan a la frecuencis de linsa para aplicar
poriédicamente una tensién a un circuito de bobina de defle

xién de linea para la produccidn de dicha corriente ds defle

bobina de deflexién para modular le megnitud de la tensién
entre extremos de la bobina de deflexidn durante el periodo
de exploracién de linea modulsndo asi la amplitud de la co-
rriente de deflexidn, caracterizada porque los medios de mo-
dulacidn incluyen un paso que funciona en el modo de conmu-
tacidn.

28.~ Una disposicién de circuito de acuerdo con ld
reivindicacién 12, en la cual el paso de conmutacidn incluyg
un interruptor controlado por impulsos peribdicos para exci
tar alternativeamente dicho interruptor al sstado de conduc~

cién y al ewbtado de corte, caracterigada porque la disposi-
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c¢idén incluye medios moduladores para ajustar la duracidén de
los impulsos de cowbrol dependiendo de la tensién presente
en.los terminales de salida de modulacién.

© 38,- Una disposiclén de circuito do acuerdo con
la reivindicacidn 28, ceracterizadas porque log impulsos de
control tienen una frecuencia de repetiocidn igual a la fre-
cuencig de lines.

48,.~ Una disposicién de circuito de acverdo con lg
reivindicecién 28, caracterizada porque incluye témbién un.
comparador para comparar la tensién presente en losg terming
les de salida de modulacidén con ung sefial de referenciu.

52 ,~ Una disposicidén de circulto de acuerdo con
la reivindicacién 22, en la cual estd conectada una iEASién
de referencia a un condensador de exploracidén para suminis-
trar una parte de la tensidn gplicada a la bobina de defle-
xién de linea, caracterizada por una corriente en forma Je
impulsos conmutzda entre dos valores y que fluye en el con-
densador de exploracidn g través de uns inductancia para
alisar o filtrar la frecuencia de conmutacidn.

68,~ Ung disposicién de circuito de gcuerdo con
la reivindicacién 58, carascterizads porque dicha inductencig
alisadora o de filtro estd conectada, por uns parte, al. con
densador de exploracidén y por otra parte é un conmutador,
cuyo conmutador estd conectado alternativawente a dos fuen-
tes de tensidn.
| %ﬂ.— Una digposicidn de circuito de acuerdo con lg
reivindiceecldén 28, caracterizada porque los terminales de
salida de modulacién estin consctados a los termineles de en
trada de alimentacidén de una fuente de alimentacidn de fun-

cionemiento en modo de conmutacidén cuyos terminales de sali-
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da estén acoplados a medios de carga.

88, Ung disposicién de circuito de acuerdo con
la reivindicacién f@, caracterizada porque los medios de
carga tienen ung tensién a su través que tiene wm valor
predetermingdo.

98, Una disposicidén de cilrcuito de acuerdo con

L e~

la reivindicacidén 88, caracterizada porque la tensidn de oa}
ga es sustanclalmente constante.

108 .~ Una disposicidn de cirouito de acuerdo con
la reivindicacidn 98, caracterizasde porque los wedios de
carga incluyen un diodo de tensién de referencia consiante.

1182,~- Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la réivindicacién 82, caracterizada porgue la tensidn de
carga se obbtiene por rectificacidén de impulsos de linea.

128,~ Una disposicidn de circuito de acuerdv con
una de las reivindicaciones 18 a 52, en la cual el pasv en

modo commutado incluye una reactancla para alisar la corrie

U=

te de commutacidn, caracterizada porgue dicha reactancis
sirve también pars aislar del paso de commutacidn el circul
t0 de deflexidén de linca. »

138,- Una disposicién de circuito de acuerdo con
la reivindicacidn ﬁﬁ, caracterizade porque la corriente que
fluye a través de los medios de carga estd constituida al
menos en parte por corrientes de fuente de alimentacidn pa-
re la alimentacidén de partes de un dispositivo de visualiza
cién de imagen en donde estd incluida la disposicidn de ciyp
cuito.

142 .~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacién 18, caracterizade porque incluye la dispo

gicidn en serie de una bobina, un diodo y un condensador,
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cuya disposicibén en serie estd conectada entre un primer texn

minal y un segundo terminal de modulacién, y porque incluye
adicionalmente un transistor de conmubacidn cuyo colecthor

estd conectado al punto de wnién de la bobina y ol diodo mig

de modulacién y su base estd conectada al terminsl de sali-
da de un modulador de duracién de impulso para modulaer la
duracidén de impulsos de la frecuencis de lines de acuerdo
con une Sefigl de referencia, por medio del cual estd conec—
tado un arrollemiento de un transformador de salida de lines
al condensador a través de un diodo,

158,~ Una disposicidén de circulto de acﬁerdc con
la réiviﬁdicacién 62, en la cual estd eplicada una corrien~
te continua al condensador del circuito de deflexidn, carac
terizada porque la inductancia alisadora esti consctcda a
través de un diodo a una primera tensidn y a través Ge wa
transistor a una segunda tensidn, siendo la primera tensidn
superior a la tensidn mds slta del condensador de exrlora=-
cibn y siendo la segunda tensién inferior a la tensidn mds
baja del condensador de explorgeldn.

168.~ Ung disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacién 158, caracterizada porgue la inductancia
alisadora esti conectads gl dnodo de un diodo cuyo cétodo
ostéd conectado o una tensibn positiva y al colector de un
transistor npn cuyo emisor estéd conectado ol dhasis, siendo
la frecuencia de resonancia propia de la inductancia alisg-
dora alte con respecto a la frecuencia de conmutacidn,

179.~ Ung disposicidn de circuito de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 62, 15% y 162 precedenteq

caracterizada porque estsi dispuesto un arrollemiento en la

g

1=




10

i5

20

25

DKM 30

Hoja nGm, 43 _“1037_

rama de la inductancia alisedors comprendida entre el con-
densador de exploracidén y el modulador de'oonmutador cuyo
arrollaemiento estd acoplado s una inductancia dispuests en
el circuito de deflexién.

188,~ Una disposicién de circuito de acuerdo con
las reivindicsciones 42 y 172, caracterizada porgque la ten—~
sién de retroceso estd aplicadas entre dicho arrollamiento y
la inductancla alisadora. i

192,~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacidén 172, caracterizada porque el condennmgdor
de exploraclén estd conectado entre el punto de unidn de di
cho arrollamiento y la inductancia de filtro.

208,~ Ung disposicidn de circulto para generar ung
corriente de deflexiéa en diente de sierra a través de wa
bobina de deflexién de linea.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, re;resentado en los dibujos gque se acompafian y ccr 1o
fines que se han especificado.

Este Memoris consta de cuarenta y tres hojas escri

tas a miquina por una sola cara.

‘Medrid, 10.MR1977
P.A.

Alberto (l}u_bum
Por Peder, t/_
e/
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